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- (54) . VORRICHTUNG ZUR MODULATION OPTISCHER GANGUNTERSCHIEDE

_ °(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Modulation optischer Gangunterschiede in
__interferometrischen Anordnungen. Ziel der Erfindung ist es, bei relativ kleinen piezoelektrischen

~ Spannungen groRe Modulationsgangunterschiede zu erreichen, ohne daB temperaturabhéangige
Verlagerungen des modulierenden optischen Elementes auftreten. in einer Montageplatte,
- beispielsweise aus Quarz, sind ein oder mehrere Schlitze eingearbeitet, so da eine bewegliche
Zunge entsteht. Der optische Teiler eines Interferometers ist fest mit der Montageplatte verbunden.
. An der beweglichen Zunge sind das Referenztripelprisma und ein piezoelektrisches Biegeelement,
- das an seinem anderen Ende mit einer Schwingmasse fest verbunden ist, angebracht. Das
piezoelektrische Biegeelement wird elektrisch mit einer Resonanzfrequenz des mechanischen
Systems erregt. Eine Modulation optischer Gangunterschiede kann bei fotoelektrischer Abtastung
zur Signaliibertragung notwendig sein. Die Vorrichtung kann weiter zur Ermittlung der
Amplitudenfrequenzgénge fotoelektrischer Detektoren benutzt werden.
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»Titel der Erfindung

Vorfichtung zur Modulation optischer Gangunterschiede

Anwendungsgebiet der Erfindung

s‘DervErfindungsgegenstand ist Uberall dort anwendbar, wo in inter-

ferometrischen Anordnungen Modulationen optischer Gangunterschiede

notwendig sind. Dies kann bei fotoelektrischer Abtastung zur Sig-

nalubertragung und aus meBtechnischen Grinden erforderlich sein.

- Weiterhin kann die Vorrichtung zur Ermittlung der Amplitudenfre-

quenzgange fotoelektrischer Detektoren benutzt werden.

»Charakteristik der bekannten technischen Losungen

 Zur Modulation optischer Gangunterschiede in bekannten interfero-
‘metrischen Anordnungen, die aus einem optischen Teiler und zwei

die Phase beeinflussenden Elementen, béispielsweise Tripelpris-‘s
men, bestehen, konnen verschiedene Moglichkeiten zur Anwendung
kommen. So kann eine planparallele Glasplatte in einen Strahlen-

- gang gebracht werden. Bei Neigung der Glasplatte zum Strahlen-

verlauf dndert sich der Glasweg, wodurch eine Modulation erreicht
werden kann. Auch der reziproke piezoelektrische Effekt von
quarzkristallen kann zur Modulation benutzt werden.

Beide Varianten haben den Nachteil, daB8 bei vertretbaren geo-

-metrischen Abmessungen nur kleine Modulationsgangunterschiede er-

zielt werden konnen.

‘Wesentlich groBere Modulationsgangunterschiede erhalt man, wenn

man beispielsweise ein Tripelprisma des Interferometers in Strahl~
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' richtung schwingen laBt. Es ist bekannt, daB dazu das Tripel-
prisma an einem Ende eines piezoelektrischen Biegeschwingers
befestigt werden kann, wéhrend das andere Ende gestellfest an-
b'geordnet ist,

Solche Vorrichtungen sind jedoch recht stéranfdllig, da tempe-
raturabhangige Verlagerungen des Tripelprismas auftreten. .
AuBerdem werden relativ groBe elektrische Spannungen zum Be-
treiben des piezoelektrischen Biegeelementes bendtigt.

Ziel der Erfindung

- Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zur Mo-
- dulation optischer Gangunterschiede in interferometrischen An-
ordnungen zu schaffen, die groBe Mbdulationsgangunterschiede
bei relativ kléinen elektrischen Betriebsspannungen ermdglicht,
6hne daB temperaturabhangige Verlagerungen des die Phase beein-
flussenden Elementes z. B. des Referenztripelprismas, auftreten
konnen. ‘

. Darlegung des Wesens der Erfindung

‘Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung‘zur
Modulation optischer Gangunterschiede in interferometrischen An-
ordnungen zu schaffen, die mit kleinen Betriebsspannungen grobe
" Modulationsgangunterschiede erreicht und den Nachteil der tempe-
raturabhangigen Verlagerungen des modulierenden optischen Bau~
elementes in bekannten Losungen beseitigt. |

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch gelﬁst, daB in eine
Montageplatte, beispielsweise aus Quarz, ein oder mehrere Schlitze
So eingearbeitet sind, daB in der Montageplatte eine bewegliche
Zunge vorhanden ist.

Der optische Teiler eines Interferometers wird fest, z. B. durch |
kleben, auf der Montageplatte angeordnet, wahrend ein die Phase
beeinflussendes Element, beispielsweise ein Tripelprisma, auf

der beweglichen Zunge befestigt ist. Das andere die Phase beein-
flussende Element, z. B. auch ein Tripelprisma, fuhrt entweder
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die zu messende Bewegung aus oder ist auch fest angeordnet.‘
‘Das Ende der beweglichen Zunge ist mit einem Ende eines piezo-
elektrischen Biegeelementes verbunden. Am anderen Ende desg
piezoelektrischen Biegeelementes befindet sich eine Schwing-

© masse.

Das piezoelektrische Biegeelement wird mit einer sinusformigen
elektrischen Spannung, deren Frequenz einer Resonanzfrequenz
des mechanischen Systems entspricht, erregt. Da im Resonanz-
,fall’gearbeitet wird, werden bei kleinen Spannungen der Giite
des mechanischen Systems entsprechend groBe Auslenkungen des
“die Phase beeinflussenden Elementes erreicht. Da die Erregung
‘nicht durch direkten Bezug zu einem Festpunkt erfolgt, ist
die Nullage des die Phase beeinflussenden Elements unabhingig
‘ von,der Temperatur, wenn man von den vernachldssigbaren Aus-
‘dehnungen des Materials der Montageplatte absieht. Um Fehler
~infolge der unterschiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffi-
-zienten von beweglicher Zunge und piezoelektrischem Biegeele-
ment zu vermeiden, muB das die Phase beeinflussende Element
aullerhalb der Verbindungszone beider Elemente an der beweg-
‘lichen Zunge befestigt werden.

Ausfdhrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfihrungsbeispieles naher
erlautert werden. In der dazugehdrigen Zeichnung zeigen:

Figs 1: Vorderansicht der Vorrichtung
Fig. 2: Seitenansicht der Vorrichtung

Entsprechend Fig. 1 ist in eine Montageplatte 1, die aus einem
Material mit einem kleinen thermischen Ausdehnungskoeffizienten,
z« B. Quarz, besteht, ein Schlitz so eingearbeitet, daB am Rand
der Montageplatte 1 eine bewegliche Zunge 2 vorhanden ist.

Wie die Figuren 1 und 2 zeigen ist der optische Teiler 3 eines

Interferometers fest mit der Montageplatte 1 verbunden, wéhrend
das die Phase beeinflussende Element, das Referenztripelprisma 5,
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an der beweglichen Zunge 2 befestigt ist. Die Befestigung des

- optischen Teilers 3 und des Referenztripelprismas 5 kann bei-

spielsweise durch kleben erfolgen. Am Ende der beweglichen
Zunge 2 ist ein Ende des piezoelektrischen Biegeelementes 9
fest, z. B. durch kleben, angeordnet, Das andere Ende des
’piezoelektrischen Biegeelementes 9 ist fest, z. B. ebenfalls
durch kleben, mit der Schwingmasse 8 verbunden.

- Im optischen Teiler 3, der mit parallelem und monochroma-
'tischem Licht beleuchtet wird, teilt sich das Licht in zwei
gleiche Biindel auf. Die Biindel durchlaufen jeweils das Tripel-
 prisma 4 bzw. das Referenztripelprisma 5, reflektieren an den

- Spiegeln 6 bzw. 7, durchlaufen jeweils das Tripelprisma 4 bzw.

das Referenztripelprisma 5 noch einmal und erzeugen durch
Uberlagerung eine Interferenzerscheinung.

Die Interferenzerscheinung wird mittels der fotoelektrischen

" Detektoren 10 abgetastet. Wird das piezoelektrische Biegeele-
ment 9 mit einer sinusformigen Spannung, deren Freguenz gleich
einer Resonanzfrequenz des schwingungsfahigen Systems, be-

‘ Stehend aus der beweglichen Zunge 2, dem Referenztripelprisma 5,
der Schwingmasse 8 und dem piezoelektrischen Biegeelement 9, ist
~ erregt, so wird durch die Schwingbewegung des Referenztripel-
prismas 5 der optische Gangunterschied moduliert. Soll die Ver-
schiebung des Tripelprismas 4 gemessen werden, so registrieren
die fotoelektrischen Detektoren 10 die Uberlagerung von MeB-
gangunterschied und Modulationsgangunterschied.
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Brfindungsanspruch

~ 1. Vorrichtung zur Modulation optischer Gangunterschiede bestehend
~ aus einer Montageplatte, einem fotoelektrischen Interferometer,
~ einer Schwingmasse und einem piezoelektrischen Biegeelement da-
- durch gekennzeichnet, daB die Montageplatte (1), beispielsweise
bestehend aus Quarz, schlitzformige Einarbeitungen enthdlt und
somit eine bewegliche Zunge (2) vorhanden ist, daB ein opti-
scher Teiler (3) fest mit der Montageplatte (1) verbunden ist
und am Ende der beweglichen Zunge (2) das eine Ende des piezo-
elektrischen Biegeelementes (9) befestigt ist und daB mit dem
anderen Ende des piezoelektrischen Biegeelementes (9) die Schwing-
. masse (8) fest verbunden ist und weiterhin ein die Phase beein-
flussendes Element, beispielsweise ein Referenztripelprisma (5),
an der beweglichen Zunge (2) auBerhalb des Verbindungsbereiches
mit dem piezoelektrischen Biegeelement (9) fest angeordnet ist.

Hierzu 1Selle Zeichnungen
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