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Przedmiotem wynalazku jest sposéb powlekania meta-
lem tworzyw poliamidowych, w ktérym dowolng metodg
nieelektrolityczng nakladana jest warstwa metalu po od-
powlednim przygotowaniu powierzchni tego tworzywa,
znajdujacy zastosowanie w przypadkach, gdy chodzi
- o uzyskanie warstwy metalu o duzej adhezji do tworzywa,

a tym samym o uzyskanie duzej odpornosci tej warstwy na
_fcieranie i inne wplywy mechaniczne.

Ogolnie, przy powlekaniu metalem tworzyw sztucznych,
znanych jest wiele metod, stosowanych w zaleznosci od
rodzaju tworzyw i wymagarn co do wlasnosci nakladanych
na nie warstw metalu.

Wedlug opisu patentowego USA nr 3 347 724 znany jest
sposéb nieelektrolitycznego pokrywania metalem nieprze-
wodzgcych materialéw, zwlaszcza tworzyw sztucznych,

_ stanowigeych podloze izolacyjne dla obwodéw drukowa-
nych lub podloze elementéw dekoracyjnych. W sposobie
tym wyréznia si¢ nastgpujgce czynnosci. Powierzchnig
pokrywanego metalem przedmiotu impregnuje sie klejem
éywicznym zawierajagcym w zawiesinie czynnik katality-
czny, zdolny do przyjmowania nakladanego nieelektrolity-
czhie metalu, nastepnie maskuje sig cze¢$é powierzchni
przedmiotu i na nieoslonigtych miejscach osadza sig do-
wolng metodg nieelektrolityczng metal, przez zanurzenie
przedmiotu w kapieli autokatalitycznej metalu pokrywa-
jacego powierzchnig przedmiotu.

Inny sposéb nieelektrolitycznego powlekania metalem
tworzyw sztucznych ujawniony w opisie patentowym USA
nr 3 438 724, polega na tym, 2e uczula si¢ powierzchnie po-
krywanego przedmiotu tak, aby stala sig ona katalityczna
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dla kapieli do nieelektrolitycznego pokrywania metalem,
nastepnie zanurza sie uczulony katalitycznie przedmiot
w kapieli zawierajgcej wodny roztwér organicznego zwig-
zku nakladanego metalu, czynnik kompleksujgcy, czynnik
redukujacy ten metal i sktadnik buforowy, po czym war-
tosé pH kapieli wynosi 7-11, za$ temperature kgpieli
utrzymuje sie ponizej temperatury odksztalcenia powle-
kanego przedmiotu.

Ulepszenie tego sposobu ujawnione jest innym opisem
patentowym USA nr 3 537 878, wedlug ktorego kapiel do
nieelektrolitycznego nakladania metalu na powierzchnig
uprzednio uczulonego katalitycznie przedmiotu, zawiera
wodny roztwdr soli nakladanego metalu, czynnik reduku-
jacy ten metal, czynnik kompleksujacy oraz weglan amo-
nowy. Warto$é pH kapieli oraz jej temperatura sg takie
same jak w przypadku powyzej opisanym.

Opisane wyzej sposoby umozliwiajg uzyskanie powtoki
spelniajacej zadowalajaco wymagania dla obwodéw dru-
kowanych i pokryé dekoracyjnych. Dla tych celéw, przy-
czepnosé uzyskanych tymi sposobami powlok jest wystar-
czajaca, za mala jadnakze, azeby powloki te nadawaly sig
do stosowania dla przedmiotéw pracujgcych na dcieranie.
Ponadto, oméwione sposoby nie nadajg si¢ do wykonywa~
nia pokryé¢ na wszystkich rodzajach tworzyw sztucznych,
a w szczegolnosci nie g przydatne do wykonywania po-
kry¢ na przedmiotach z tworzyw poliamidowych, wykazu-
jacych duzy stopien absorpcji wody.

Zgodnie z wynalazkiem opracowany zostal sposéb po-
wlekania metalem tworzyw poliamidowych, ktérego istotg
stanowi chemiczne przygotowanie powierzchni tworzywa
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"dla przyjecia przez nig warstwy metalu osadzonej w do-

wolny, znany spos6b nieelektrolityczny.

Wedtug wynalazku to chemiczne przygotowanie powie-
rzchni powlekanego metalem tworzywa polega na tym, ze
2 caloséci lub z czesci powierzchni tworzywa usuwa sig
wilgoé lub przynajmniej czesé wilgoci, w warunkach
umozliwiajgcych jej odparowanie, w celu otrzymania po-
wierzchni tworzywa wykazujacej duze powinowactwo do
wody. Szczegélnie korzystne jest usuwanie wilgoci z two-
rzywa w obecnosci srodka odwadniajgcego, na przyktad
w obecnosci zelu dwutlenku krzemu. Tworzywo o powierz-
chni wykazujacej duze powinowactwo do wody, jest naste-
pnie podgrzewane w wodnym, nasycajacym roztworze
substancji katalitycznej, korzystnie w wodnym roztworze
soli metalu szlachetnego, na przyktad palladu, wwwyniku
czego powierzchnia tworzywa zostaje nasycona substancjg
katalityczng. Korzystne jest stosowanie wodnego roztworu
substancji kataljtycinej o temperaturze 70-82°C, przy kt6-
rej nastepuje powierzchniowe rozszerzanie sig tworzywa,
czemu towarzyszy powstawanie poréw ulatwiajacych za-
szczepienie substancji katalitycznej. Nastepnie przepro-
wadza si¢ uaktywnienie substancji katalitycznej przez
dzialanie na powierzchnig tworzywa wodnym roztworem
grodka redukujgcego. Srodek redukujgcy, korzystnie wod-
ny roztwér chlorku cynawego, przeksztalca metal szla-
chetny w posta¢ aktywna, zdolng do przyjecia metalu

pokrycia osadzanego dowolng, znang metodg nieelektroli-

tyczna.

Chociaz mechanizm zjawisk zachodzgcych w niektérych
tazach sposobu wedlug wynalazku nie jest dokladnie zna-
ny, mozna przyjaé, ze nieoczekiwany efekt osadzania sig
metalu na powierzchni tworzyw poliamidowych, dotych-
czas trudny do uzyskania, jest przede wszystkim skutkiem
usunigcia zaabsorbowanej wilgoci z tego tworzywa i stwo-
rzenia dzieki temu, powierzchni o takim powinowactwie
do wody, ze substancja katalityczna zawarta w wodnym jej
roztworze, jest przez t¢ powierzchni¢ w sposob doskonaly
przyciggana, a stosowanie podgrzewania w obecnosci
wodnego roztworu tej substancji katalitycznej, efekt tego
przyciaggania poprawia.

W alternatywnym wykonaniu sposobu wedlug wynalaz-
ku, po przeprowadzeniu wszystkich opisanych wyzej czyn-
nosci w podanej kolejnosci i po uzyskaniu warstwy metalu
osadzonego nieelektrolitycznie, naklada si¢ w znany spo-
86b elektrolitycznie druga warstwe metalu.

Przedmiot wynalazku jest blizej oméwiony na przyk!a-
dach jego wykonania.

Przyklad I. Probke nylonu majgcego szesé atoméw
wegla pomig¢dzy wigzaniami amidowymi poddano mie-
dziowaniu.

W tym celu prébke poddano dziataniu obojgtnego roz-
tworu myjgcego o temperaturze ok. 65°C przez ok. 10
minut, po czym oplukano najpierw w wodzie biezgcej
przetrzymujac jq przez ok. 10 minut, a nastepnie w wodzie
destylowanej przez ok. 1 minute. Nastepnie, w celu usunie-
cia zanieczyszczen alkalicznych prébke poddano dzialaniu
alkalicznego érodka przez czas ok. 2 minut, po czym
ponownie optukano w wodzie.

Tak oczyszczong probke umieszczono w eksykatorze
laboratoryjnym z zawartoscig zelu dwutlenku krzemu
i przetrzymano przez 16 godzin, w celu odwodnienia
probki.

Aktywacjg¢ odwodnionej probki przeprowadzono przez
zanurzenie jej najpierw na czas ok. 3 minut w wodnym
roztworze chlorku palladu o temperaturze ok. 80°C. Roz-
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twér ten utrzymywany by! uprzednio w temperaturze ok.
88°C przez ok. 30 minut, a nastgpnie ochtodzony i przefil-
trowany w celu usunigcia substancji wytraconych. Po
aktywacji powierzchnia prébki stala sig ciemnobrgzowa,

Nastepnie prébke poddano dzialaniu roztworu chlorku
cynawego przez ok. 6 minut, po czym oplukano jq wodg.

Uaktywniona prébka zostala zanurzona w kapieli mie-
dziujgcej o temperaturze pokojowej na ok. 10 minut, naste-
pnie plukana przez ok. 10 minut w wodzie, przemyta
etanolem { osuszona. Na powierzchni prébki,uzyskano
blyszczgqcq warstwe miedzi, ktéra, jak wykazaty proby na
§cieranie w por6wnaniu z powlokami uzyskanymi innymi
metodami, przywierala bardzo silnie do powierzchni. .

Przyktad II. Otrzymng zgodnie z przykladem 1 probke
pokrytq miedzia, przetrzymano przez ok. 16 godzin w at-
mosferze azotu, a nastepnie poddano elektrolitycznemu
powlekaniu cyng. Uzyskano blyszczgca warstwe cyny
o dobrej przyczepnosci do znajdujgcej sie pod nig warstwy
miedzi.

Poniewaz w dzledzinie technologii pokryé metalicznych
znane jest stosowanie réznych roztworéw aktywujgcych
i roztworéw do nieelektrolitycznego powlekania metalem,
zrozumialym jest, ze powyzsze przyklady majg jedynie
charakter ilustracyjny.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb powlekania metalem tworzyw poliamido-
wych, znamienny tym, Ze usuwa si¢ zawartq w tworzywie
wilgo¢ lub przynajmniej czgsé wilgoci przez odparowywa-
nie, tworzgc powierzchni¢ majgcg duze powinowactwo do
wody, poddaje si¢ je podgrzaniu w obecno$ci wodnego,
nasycajgcego roztworu substancji katalitycznej, korzyst-
nie w postaci wodnego roztworu soli metalu szlachetnego,
w celu nasycenia tej powierzchni substancjg katalityczng,
dziala si¢ na nasycong powierzchnie {tworzywa wodnym
roztworem Srodka redukujgcego, korzystnie wodnym roz-
tworem chlorku cynawego, dla uaktywnienia substancji
katalitycznej, po czym w znany sposéb osadza si¢ nieelek-
trolitycznie warstwe metalu.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze odparo-
wywania tworzywa dokonuje si¢ w obecnodei érodka od-
wadniajgcego, korzystnie zelu dwutlenku krzemu.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze do pod-
grzewania tworzywa stosuje si¢ wodny, nasycajgcy roz-
twor substancji katalitycznej o temperaturze 70-82°C.

4. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze odparo-
wuje si¢ wilgo¢ zawartg w tworzywie na czesci lub czed-
ciach jego powierzchni,

5. Sposéb powlekania metalem tworzyw poliamido-
wych, znamienny tym, ze usuwa si¢ zawartg w tym tworzy-
wie wilgoé lub przynajmniej czeséé¢ wilgoci przez odparo-.
wywanie, tworzgc powierzchni¢ majgcg duze powinowac-
two do wody, poddaje si¢ je podgrzaniu w obecnodci
wodnego, nasycajqc’égo roztworu, substancji katalitycznej,
korzystnie w postaci wodnego roztworu soli metalu szla-~
chetnego, w celu nasycenia tej powierzchnl substancjq -
katalityczng, dziala sig na nasycong powierzchnig tworzy-
wa wodnym roztworem $rodka redukujgcego, korzystnie
wodnym roztworem chlorku cynawego, dla uaktywnienia
substancji katalitycznej, po czym w znany sposéb esadza
si¢ nieelektrolitycznie warstwe metalu, a nastepnie réw-
niez w znany sposéb osadza sig elektrolitycznie drugg
warstwe metalu.
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6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamienny tym, e odparo-
wywania tworzywa dokonuje sig w obecnoscel drodka od-
wadniajgcego, korzystnie zelu dwutlenku krzemu.

7. Sposdb wedlug zastrz. 5, gnamienny tym, 2e do pod-
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gi‘zewania tworzywa stosuje si¢ wodny, nasycajgcy roz-
twér substancji katalitycznej o temperaturze 70-82°C.

8, Sposdb wedlug zastrz. 5, znamlenny tym, ze odparo-
wuje sig wilgoé¢ zawartg w tworzywie na czesci lub czes-
ciach jego powierzchni,
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