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Vynélez se tyka zaFizeni pro pfedehfev a
kalcinaci praskovitych materidld, predevsim
cementdFské surovinové moucky pred jejim
slinovdnim v dalsim agregdtu, nejCastéji v
rotadni peci, p¥i suchém zpasobu vypalu ce-
mentdiského slinku.

Zatizeni je tvoPenc v podstaté tim, Ze v
poloving vysky vdlcové Sachty je zarazen
prevadsé vytvoteny v kruhovém profilu val-
cové Sachty stropem ve tvaru kruhového me-
zikruZi s ndvaznym kandlem ve tvaru kuZe-
lového mezikruzi s ndvaznym prstencovitym
kandlem, na ngjZ jsou navazdny tangencial-
né kandly umist&né vné valcové Sachty, jeZ
jsou chnuty smérem vzhiru a dal3im oblou-
kem primknuty ke spodni €4sti horni polo-
viny valcové Sachty, do niZ jsou tangencial-
né& zaustény, prifemZ horni polovina vélco-
vé Sachty je ve spodni ¢asti uzaviena kuZe-
lovou vysypkou a propojena svislym potru-
bim s t&snici{ klapkou a horni &&sti spodni
poloviny védlcové Sachty, kde je pod svislym
potrubim umist&n tFiStici kuZel. Po vySce
vélcové Zachty jsou zafazeny dva pievadé-
e — a to v jedné tfetiné a ve dvou tieti-
néach jeji vysky.
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Vyndlez se tykd zaFizeni pro piedehfev a
kalcinaci prasSkovitych materidld, prede-
v3im cementéiské surovinové moudky pkFed
jesim slincvdnim v dalSim agregétu, nejéas-
téji v rotadni peci, pFi suchém zpisobu v§-
palu cementérského slinku,

JiZ fadu let je v prlmyslové praxi b&Znég
zaveden Sachtovy protiproudy vyménik pro
prfedehfev a Cdstetnou kalcinaci cement4¥-
ské surovinové moucky pied jejim vstupem
do kratké rotacni pece, kde se tepelny pro-
ces kalcinace dokonduje a provadi slinova-
nim.

V posledni dobé se podatilo zvySit stupeit
kalcinace, provddéné ve vyméniku a tim
zvy8it mérny vykon rotatni pece tim, Ze se
pfedehfatd surovina d&li, ¢ast se zavadi do
recirkulaéniho okruhu tvofeného piivodnim
kandlem plynlt a vyménikem a Cdst se za-
vadi do rotatni pece, pfiemZ se v recirku-
latnim okruhu p#i niZ§im poZadovaném
stupni kalcinace palivo nespaluje a pfi vys-
3im poZadovaném stupni kalcinace se zde
spaluje palivo.

V poslednich letech se projevila nutnost
lépe vyuZivat energie paliva. Jsou proto
zkoumdany v3echny moZnosti zlepSit tepel-
nou ekonomii jednotlivych zafizeni, tedy i
Sachtového protiproudého vyméniku, a to jak
v zdkladni aplikaci, kdy se umsdle Fizend re-
cirkulace mezi privodnim kandlem plynil
nevyuZivd, tak v aplikacich s recirkulaci v
pfipadég, Ze se zde palivo nespaluje, p¥ipad-
né spaluie.

V této scuvislosti se podatilo zvysit tepel-
nou G&innost vyméniku tim, Ze pfivedni ka-
nal plynd od rotadni pzce je veden podél
Sachty vyméniku smérem nahoru nad tro-
vell zatsténi do Sachty, pak svisle dol a
obloukem k Sacht& vyméniku, do niZ je za-
Gstén tangenciilng.

Tepelna afinnost vyméniku zdvisi rovnéZ
na poméru vysky a priméru Sachty vyméni-
ku {H:Dj. Ve snaze zvysit tepelnou udin-
nost na zdkladé tohoto poznatku byl v po-
sledni dob& tentc pomér silng zvétSovan.
Ukédzalo se v3ak, Ze od uréitého pomé&ru H/D
prirfistek tepelné ufinnosti je ni¥si oproti
teoretickym zavérdm. Je to zplsobeno jed-
nak utlumovanim rotaéniho pohybu plynt
v horni &asti velmi vysoké Sachty vlivem
tieni a pritomnosti predehifvané suroviny,
jednak recirkulacemi predehiivané surovi-
ny po vysce Sachty, coZ spolu dastecnd i
souvisi.

Vynédlez si klade za cil odstranit tento ne-

dostatek, vyrazné zvysit G€innost tepelné vy-
mény v Sachté vymé&niku, a to nejjednodus-
$imi prostfedky.

Uvedeny nedostatek je odstrandn zatize-
nim pro predehrev a kalcinaci pragkovitych
materiald, sestdvajicim z vdlcové 3achty, cy-
klondt v jeji horni &&sti, kuZelové vysypky
v jeji dolni &asti, p¥ivodniho kanalu plynt
od rotatni pece, vedeného podél Sachty na-
horu, pak svisle dolll a zadst&ného do spod-
ni Casti Sachty tangencidlns, z potrubi pro
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vedeni suroviny a plynd, alternativné s roz-
délovaCem suroviny v potrubi pod kuZelovou
vysypkou s ndvaznym potrubim do rotadni
pece a potrubim recirkulace zatst&nym do
pfivodniho kanélu plynf, alternativné s pa-
livovymi hofdky v pfivodnim kanédle plynt
podle vynélezu v podstaté tim, Ze v polovi-
né vysky valcové Sachty je zaFazen piFevé-
dé&¢ vytvofeny v kruhovém profilu védlcové
Sachty stropem ve itvaru kruhového mezikru-
71 s ndvaznym kandlem ve tvaru kuZelového
mezikruZi a ndvaznym prstencovitym kané-
lem, na né&Z jsou navéazany tangencidlné ka-
ndly, umisténé vné vdlcové Zachty, jeZ jsou
ohnuty smérem vzhlru a dalSim obloukem
pfimknuty ke spodni &4sti horni poloviny
valcové Sachty, do niZ jsou tangencidlné za-
tstény, pfifemZ horni polovina vélcové Sach-
ty je ve spodni €asti uzavi'ena kuZelovou vy-
sypkou a propolena svislym potrubim s t&s-
nici klapkou s horni ¢asti spodni poeloviny
valcové 3achty, kde je pod svislym potru-
bim umistén tFistici kuZel. Po vy3ce vdlcové
Sachty jsou zafFazeny dva prevadéte, a to v
jedné tfetiné a ve dvou tF¥etindch jeji vysky.

Zavedenim vyndlezu se dosdhne zvySené
teploty prFedehraté suroviny a zvySeni jejiho
stupné kalc'nace cestou vy$3iho vyuZiti tep-
la kouFovych plynf v Sacht& $achtového pro-
tiproudého vymeéniku, coZ umeZni sniZit spo-
tFebu tepla pro vypal.

Zafizeni podle vynélezu je v piikladném
provedeni schematicky zndzorn&no na obr.
1, na obr. 2 v aste¢ném pohledu P z obr. 1
anacbr. 3 viezu A— Azobr. 2,atov
nejsloZitéjs8i variant& aplikace s vysokym
stupném predkalcinace v recirkulaci za po-
moci p¥idavného topeni.

Zafizeni pozlstdvd z Sachtového vyméni-
ku 1, tvofeného védlcovou Sachtou 2, ukon-
Cenou ve spodni Césti kuZelovou vysypkou
3. Viélcova Sachta 2 v horni ¢dsti pfechézi
pomoci stropu 18 ve tvaru kruhového mezi-
kruZi v potrubi 4, jeZ je rozvedeno do cyklo-
nt §, které jsou svymi vydechy pFipojeny
na odvodni potrubl 6 plynf pokratujici ke
koufovému ventildtoru, ktery neni znézor-
nén. Cyklony 5 ve své spodni $asti jsou pro-
poeny potrubim 7 suroviny s klapkami 8
s horni ¢asti vdlcové Sachty 2, kde je pod vy-
pady potrubi 7 suroviny umistén t¥istici ku-
Zel 8,

Potrubi 12 pro p¥ivod suroviny urfené ke
zpracovdni je zatst&no do potrubi 4.

Sachtovy vyménik 1 je s rotatni peci 10
spojen pfivodnim kandlem 11 plynii, ktery
pfed zatsténim do Sachty 2 vymé&niku 1 je
veden smérem nahoru nad tiroveil zalsténi,
pak svisle dolll a dédle je veden obloukem
smérem k Sachté 2 vymeéniku 1, do niZ je
zalstén tangencidlné spodni sténou Sikmo
doli. KuZelovd vysypka 3 je propojena s roz-
délovacem 13 suroviny, z nghoZ je rozvedeno
potrubi 14 suroviny do rotatni pece 10 s po-
trubim 15 recirkulace, zatist&né vyse do p¥i-
vodniho kanélu 11 plynii.

Do pfivodniho kandlu 11 plynid jsou za-
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astény palivové hofdky 17. Potrubi 12 pro
pfivod suroviny a potrubi 15 recirkulace
jsou v mistd svého zafisténi opatfena tristi-
cimi prvky 16 z plechu, pfipadné vyzdivky.

Aplikace s niZ3i kalcinaci bez pridavného
topeni se 1i8i od popisovaného zaFizeni tim,
7e chybi hofdky 17 a aplikace u bé&Zného
vyméniku tim, Ze chybi hordky 17, chybi po-
trubi 15 recirkulace a rozdgloval 13 suro-
viny je nahrazen bé&Znou tésnici klapkou, ja-
ko je klapka 8 pod cyklény 5. Tyto jednodus-
§i aplikace nejsou samostatné zobrazeny.

AZ dosud bylo popisovdnc dnes jiZ b&Zné
zafizeni. Novym prvkem vSak je prevadéc
19, zarazeny do poloviny vy8ky valcové Sach-
ty 2. Mohou byt zafazeny i dva prevadéce,
a to v jedné tfeting a ve dvou t¥etindch vys-
ky vélcové Sachty 2.

Prevadset 19 je vytvofen v profilu valcové
Sachty 2 stropem 20 ve tvaru kruhového me-
zikruZi, na néjZ navazuje kanal 21 tvaru ku-
Zelového mezikruZi, v horni ¢asti prechéaze-
jici v prstencovity kandl Z2. Na prstencovity
kanal 22 tangencidlng navazuji kandly 23,
umisténé jiZz mimo profil vdlcové Sachty 2,
jeZz se ohybaji smérem vzhiiru a dalSim ob-
loukem se pfimykaji ke spodni €4sti horni
poloviny vélcové Sachty 2, do které jsou za-
distdny opé&t tangencidlné. Pofet kandalt 23
miiZe byt obecn& libovolny. Z divodd kon-
strukénich, asrodynamickych 1 statickych
nejlépe vyhovuji dva aZ Cty¥i kandly 23, na
obrazcich jsou zobrazeny pro piehlednost
dva kandly 23. Horni polovina vélcové Sach-
ty 2 nad pievddéfem 19 je ve své spodni
¢asti uzaviena kuZelovou vysypkou 24, jeZ
pokraduje svislym potrubim 25 s tésnici
klapkou 26 do horni C&sti spodni poloviny
vélcové Sachty 2, kde je pod timto svislym
potrubim 25 umistén t¥istici kuZel 27.

Zatizeni pracuje nésledovné:

Horké koufové plyny z rotatni pece 10
jsou koufovym ventildtorem protahovédny
pfivodnim kandlem 11 plyn@i a Sachtovym
vyménikem 1.

Vlivem tangencidlniho zatsténi privodniho
kan4lu 11 plyn@ do védlcové Sachty 2, plyny
po vysce valcové Sachty 2 rotuji. ProtoZe se
hlavng vlivem tFeni intenzita rotace plyni
ve valcové Sachtd 2 postupné sniZuje, je v
poloving vysky valcové Sachty 2 zaFazen
prevaded 19, ktery prevddi rotujici plyny
z horni ¢dsti spodni poloviny vdlcové Sachty
2 kandlem 21 do prstencovitého kanéalu 22.
Plyny odtud p¥echédzeji kandly 23 do spodni
¢dsti horni poloviny Sachty 2, kde vlivem
tangencidlniho zatsténi za cenu malé tlako-
vé ztraty znovu ziskdvaji plnou a rovnomér-
nou rotaci. Postupuji dale potrubim 4 do
cyklontt 5, odvodnim potrubim 6 plynd a ne-
znédzornénym koufovym ventildtorem k ne-

znézornénému odprasSovacimu zafizeni a do
neznazornéného komina nebo k dal8imu vy-
uZitl.

Surovina, urfend k pFfedehievu a kalcinaci
je dopravovéana pfivodnim potrubim 12 su-
roviny do potrubi 4, kde se t¥iSti na tFiSti-
cim prvku 18, rozptyll se v plynech, je jimi
vysu$ena a Casltedné predehrdtd a unesena
do cykléntl 5, kde se odlou¢i. VysuSenim a
provzdudngnim ziskdvad schopnost v plynech
vytvoFit mrak &astic. Je zavdd&na potrubimi
7 suroviny s klapkami 8 do horni ¢dsti hor-
ni poloviny vélcové Sachty 2, kde se tFisti
na tristicim kuZeli 9 a rozptyluje se do prou-
du rotujicich plyndl. Viivem odstfedivé sily
rotuje v blizkosti vnit¥nich st&n vélcové Sach-
ty 2, av8ak z Sachty neni ve velké miFe ply-
ny vynéSena, nebot tomu bréni strop 18.
Vlivem postupného pletiZeni plynfl surowvi-
nou surovina zadne postupovat horni polo-
vinou vdlcové Sachty 2 za rotace proti prou-
du rotujicich plynit smérem dold, €imZ se
protiproudym zplsobem predehiiva.

ShromazZduje se v kuZelové vysypce 24,
postupuje t&snici klapkou 26 a svislym po-
trubim 25 na trigtici kuZel 27 v horni &asti
spodni poloviny valcové Sachty 2, znovu se
t¥isti, rozptyluje se do proudu rotujicich ply-
ni, zadrZuje se za rotace pod stropem 20
a po pretiZeni plyntt postupuje spodni polo-
vinou vélcové Sachty 2 proti proudu rotuji-
cich plynfi, ¢imZ se dale predehfivd a jiZ
gastetné kalcinuje. Obdobné se proces miiZe
opakovat znovu, je-li zaFazen do vélcové
Sachty 2 dalsi prevad&c 19.

PredehFatd a Cdstecnd zkalcinovand suro-
vina se shromaZduje v kuZelové vysypce 3,
prichézi do rozdglovate 13 suroviny, kde se
d#li v nastaveném pomeéru, ¢ast je zavadéna
potrubim 14 suroviny do rotatni pece 10,
déast potrubim 15 recirkulace do spodni €és-
ti pfivodniho kandlu 11 plynf, kde se t¥isti
na tFi§ticim prvku 16, rozptyluje se do prou-
du plyndl a je unéSena plyny zpét do vélco-
vé Sachty 2, Hofdky 17 se privadi palivo,
které v pFivodnim kandle 11 plynd za p¥i-
tomnosti suroviny hofi, ¢imZ surovina vyso-
ce kalcinuje. Je-li Za4douci pouze niZ38i stu-
peii kalcinace suroviny, pak se palivoe nep¥i-
vadi. NeZadéa-li se zvySend kalcinace, pak
se rozdglova¢ 13 suroviny nastavi tak, Ze
veSkerd surovina z kuZelové vysypky 3 je
zavad&na potrubim 14 suroviny do rotadni
pece 10. Ma-1i byt takto provozovano stéle,
pak se rozddloval 13 suroviny a potrubi 15
recirkulace neinstaluje a kuZelova vysypka
3 je s rotadni peci 18 propojena b&Znym po-
trubim s t&snici klapkou, coZ v3ak jakco nej-
jednoduss$i varianta neni na obrézcich zné-
ZOrnéno.
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PREDMET VYNALEZU

1. ZaFizeni pro p¥edehiev a kalcinaci pras-
kovitych materidld sestdvajici z vélcové
Sachty, cyklont v jeji horni &asti, kuZelové
visypky v jeji dolni C&sti, p¥ivodniho kana-
lu plynt od rota&ni pece, vedeného podél
Sachty nahoru, pak svisle dold a zatsténého
do spodni &&sti Sachty tangencidlné, z po-
trubf pro vedeni suroviny a plynti, alterna-
tivné s rozdélovalem suroviny v potrubi pod
kuZelovou vysypkou 3 nédvaznym potrubim
do rotani pece a potrubim recirkulace za-
usténym do p¥ivodniho kandlu plynd, alter-
nativné s palivovymi hordky v pfivodnim
kandle plynt, vyznadené tim, Ze v poloving
vysky vdalcové Sachty (2) je zafazen pfevé-
de€ [18) vytvoFeny v kruhovém profilu val-
cové Sachty (2) stropem (20} ve tvaru Kru-
hového mezikruzi s ndvaznym kandlem (21)

ve tvaru kuZslového mezikruZi a ndvaznym
prstencovitym kandlem (22}, na n&jZ jsou
navéazany tangencidlné kandly (23}, umisté-
né vné valcové Sachty (2], jeZ jsou ohnuty
smérem vzhiru a dal¥im obloukem pFimknu-
ty ke spodni ¢dsti herni poloviny vilcové
Sachty (2), do niZ jscu tangencié&lné zaists-
ny, pfifemZ horni polevina vdlcové Sachty
(2} je ve spodni ¢4sti uzaviena kuZelovou
vysypkou [24) a propojena svislym potru-
bim (25) s tésnici klapkou (26) s horni ¢4s-
ti spodni pcloviny vélcové Sachty (2], kde
je pod svislym potrubim (25) umfstén t¥iSti-
cf kuZel (27).

2. Zailizeni podle bodu 1 vyzna€ené tim,
Ze po vySce valcové 3achty (2] jsou zafaze-
ny dva prevddéde (19), a to v jedné tPetiné
a ve dvou tfetindch jeii vysky.

1 list vykresl
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