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Installation photovoltaique flottante.

Des exemples présentent une installation photovol-
taique apte a flotter permettant la production d’électricité
comprenant un premier module photovoltaique, un deu-
xiéme module photovoltaique, un réflecteur et un dispositif
de flottaison apte a faire flotter I'installation photovoltaique,
dans laquelle :

chaque module photovoltaique comprend un panneau
photovoltaique et une structure porteuse, distincte du dispo-
sitif de flottaison et adaptée pour porter le panneau
photovoltaique ; les deux modules photovoltaiques sont
orientés selon un méme axe et sont alignés, selon cet axe,
en étant séparés d’une distance déterminée, ladite distance
étant adaptée pour permettre la circulation d’'un individu
entre les modules ; etle réflecteur comprend deux extrémi-
tés opposées respectivement assemblées a la structure
porteuse du premier module photovoltaique et a la structure
porteuse du deuxiéme module photovoltaique.

Figure de 'abrégé : [Fig. 1]
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Description

Titre de I'invention : Installation photovoltaique flottante

Domaine technique

La présente divulgation concerne le domaine des installations photovoltaiques
flottantes.

Technique antérieure

Les installations photovoltaiques sont aujourd’hui largement utilisées pour la
production d’électricité. Il existe notamment des installations photovoltaiques
flottantes permettant de produire de 1’électricité sur I’eau.

Les installations photovoltaiques flottantes peuvent notamment comprendre des
éléments réflecteurs disposés au-dessus ou en surface de I’eau permettant de réfléchir
le rayonnement solaire et en particulier les photons captés par les panneaux photo-
voltaiques des installations, dans le but d’augmenter la génération d’électricité de ces
installations. Le rayonnement réfléchi par ces éléments réflecteurs n’est toutefois pas
toujours optimal.

Par ailleurs, les opérations d’entretien et de maintenance des installations photo-
voltaiques flottantes ne sont pas nécessairement aisées pour les opérateurs une fois ces
installations déployées sur I’eau.

La présente divulgation vient améliorer au moins en partie les situations mentionnées
ci-dessus.

Résumé

A cet égard, il est proposé une installation photovoltaique apte a flotter permettant la
production d’électricité comprenant un premier module photovoltaique, un deuxieéme
module photovoltaique, un réflecteur et un dispositif de flottaison apte a faire flotter
I’installation photovoltaique, dans laquelle :

- chaque module photovoltaique comprend un panneau photovoltaique et une
structure porteuse, distincte du dispositif de flottaison et adaptée pour porter le
panneau photovoltaique ;

- les deux modules photovoltaiques sont orientés selon un méme axe et sont alignés,
selon cet axe, en étant séparés d’une distance déterminée, ladite distance étant adaptée
pour permettre la circulation d’un individu entre les modules ; et

- le réflecteur comprend deux extrémités opposées respectivement assemblées a la
structure porteuse du premier module photovoltaique et a la structure porteuse du
deuxieme module photovoltaique.

Selon une option, le panneau photovoltaique d’un module est un panneau photo-

voltaique :
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- monofacial qui comporte une face supérieure adaptée pour générer de 1’électricité par
effet photovoltaique, ou

- bifacial qui comporte une face supérieure et une face inférieure adaptées pour générer
de I’électricité par effet photovoltaique.

Selon une option, le réflecteur est en outre adapté pour supporter le poids d’au moins
une personne circulant sur le réflecteur entre les deux modules photovoltaiques.

Selon une option, le réflecteur est une bache réfléchissante.

Selon une option, une extrémité du réflecteur assemblée a la structure porteuse d’un
module photovoltaique est disposée de sorte qu’une section du réflecteur s’étend sous
le panneau photovoltaique du module photovoltaique sur au moins 10% de la longueur
du panneau selon I’axe d’orientation.

Selon une option, la structure porteuse des modules photovoltaiques est adaptée pour
surélever le panneau photovoltaique par rapport au réflecteur.

Selon une option, les structures porteuses du premier et du deuxieme modules photo-
voltaiques comprennent deux poutres porteuses s’étendant perpendiculairement a 1’axe
d’orientation des modules photovoltaiques ;

et une extrémité du réflecteur est assemblée a une poutre porteuse du premier module
la plus proche du deuxieéme module et I’autre extrémité du réflecteur est assemblée a la
poutre porteuse du deuxieme module la plus proche du premier module.

Selon une option, une poutre porteuse d’'un module photovoltaique sur laquelle est
assemblée une extrémité d’un réflecteur est disposée en retrait par rapport a un bord du
panneau photovoltaique s’étendant perpendiculairement a 1’axe d’orientation du
module, de sorte qu’une section du réflecteur s’étende sous le panneau photovoltaique
selon cet axe d’orientation.

Selon une option, la structure porteuse d’un module photovoltaique comprend deux
pieds et un support de panneau ;

chaque pied présentant une extrémité inférieure assemblée a une poutre porteuse
respective et une extrémité supérieure assemblée au support de panneau ; et

le panneau photovoltaique est assemblé sur le support de panneau.

Selon une option, le réflecteur est une bache réfléchissante ;

une extrémité de la bache réfléchissante comprend un jonc s’étirant sur la longueur
de la bache réfléchissante perpendiculaire a I’axe d’orientation des modules ; et

un profilé conformé selon une forme complémentaire a celle du jonc s’étend sur une
poutre porteuse spécifique d’un module sur laquelle est assemblée une extrémité de la
bache réfléchissante de facon a ce que le jonc soit recu dans le profilé et que
I’extrémité de la bache réfléchissante soit maintenue assemblée a la poutre porteuse
spécifique.

Selon une option, le profilé est formé sur la poutre porteuse spécifique et constitue
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donc une partie intégrante de la poutre porteuse spécifique ; ou le profilé est assemblé

a la poutre porteuse spécifique par un systeme de fixation.
Selon une option, le réflecteur est une bache réfléchissante ;

une extrémité de la bache réfléchissante comprend un jonc s’étirant sur la longueur
de la bache réfléchissante perpendiculaire a I’axe d’orientation des modules ; et

le jonc est assemblé a une poutre porteuse d’un module sur laquelle est assemblée
une extrémité de la bache réfléchissante par un systeme de tension adapté pour tendre
la bache réfléchissante.

Selon une option, I’installation photovoltaique comprend deux rangées de modules
photovoltaiques ;

- une premicre rangée de modules photovoltaiques comprend le premier module pho-
tovoltaique et s’étend sensiblement perpendiculairement a 1’axe d’orientation des
premier et deuxiecme modules photovoltaiques ;

- une deuxieme rangée de modules photovoltaiques comprend le deuxieme module
photovoltaique et s’étend sensiblement perpendiculairement a 1’axe d’orientation des
premier et deuxiecme modules photovoltaiques ; et

les extrémités opposées du réflecteur étant assemblée de sorte que le réflecteur
s’étend entre les deux rangées de modules photovoltaiques.

Selon une option, le réflecteur est configuré pour éviter un stockage de I’eau.

Les options d’installations photovoltaiques présentées par la présente divulgation
permettent d’augmenter le productible photovoltaique des installations selon 1’art
antérieur en disposant avec astuce les réflecteurs permettant de refléter le rayonnement
solaire sur les panneaux photovoltaiques de I’installation entre deux modules alignés
ou entre deux rangées de modules. Par ailleurs, dans certaines options, les caracté-
ristiques de ces réflecteurs sont telles qu’ils sont adaptés pour supporter le poids d’une
personne, permettant a ce titre d’utiliser ces réflecteurs comme chemin de circulation
entre deux modules alignés et éventuellement entre deux rangées de modules,
notamment pour permettre leur entretien et leur maintenance. Dans ces options, le 1é-
flecteur a donc une double fonction, sa fonction premicre qui est celle de réfléchir le
rayonnement solaire pour permettre d’augmenter la génération de productible
électrique par I’installation photovoltaique et une deuxi¢me fonction qui est celle de
créer un chemin de circulation praticable pour permettre 1’entretien et la maintenance
de I'installation photovoltaique par les opérateurs.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la des-

cription détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[Fig.1] représente schématiquement un premier exemple d’installation photo-
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voltaique.
[Fig.2] représente un deuxieme exemple d’installation photovoltaique.

[Fig.3] représente un troisieme exemple d’installation photovoltaique.

[Fig.4a] représente un exemple de systeme d’assemblage d’une bache réfléchissante
sur une structure porteuse d’un module photovoltaique.

[Fig.4b] représente un autre exemple de systeme d’assemblage d’une bache réflé-
chissante sur une structure porteuse d’un module photovoltaique.

[Fig.4c] représente encore un autre exemple de systéme d’assemblage d’une bache

réfléchissante sur une structure porteuse d’un module photovoltaique.

Description des modes de réalisation

I1 est maintenant décrit en référence aux figures 1 a 3 une installation photovoltaique
1 apte a flotter sur une surface aquatique. Cette surface peut par exemple étre un lac,
naturel ou artificiel, un étang, ou encore la surface de la mer, de préférence dans un
endroit faiblement exposé aux vagues et aux courants, par exemple un port, une crique,
un lagon, etc. L’installation photovoltaique 1 de la présente divulgation permet de
faciliter les opérations d’entretien et de maintenance des opérateurs sur I’installation
tout en améliorant I’ efficacité de production électrique des installations photo-
voltaiques flottantes connues.

L’installation photovoltaique 1 comprend au moins deux modules photovoltaiques 2,
un réflecteur 3 et un dispositif de flottaison 4 apte a faire flotter I’installation photo-
voltaique 1 sur une surface aquatique. Un premier module photovoltaique est référencé
2a et un deuxieme module photovoltaique est référencé 2b sur les figures 1 a 3. La
[Fig.3] représente un exemple d’installation photovoltaique 1 comprenant deux rangées
de modules photovoltaiques dans laquelle une premicre rangée de modules photo-
voltaiques comprend le premier module photovoltaique 2a et une deuxi¢me rangée de
modules photovoltaiques comprend le deuxieme module photovoltaique 2b.

Les modules photovoltaiques 2 peuvent étre des modules photovoltaiques présentant
un panneau photovoltaique 20 monofacial ou un panneau photovoltaique 20 bifacial.

Un panneau photovoltaique monofacial désigne un panneau photovoltaique
comportant une face supérieure adaptée pour générer de 1’électricité par effet photo-
voltaique et une face inférieure. La face supérieure d’un panneau photovoltaique mo-
nofacial est ainsi équipée de cellules photovoltaiques adaptées pour convertir des
photons en énergie électrique par effet photovoltaique. La face inférieure est quant a
elle dépourvue de cellules photovoltaiques. La face supérieure du panneau photo-
voltaique correspond a la face du panneau destinée a €tre orientée vers le ciel. La face
supérieure du panneau est donc destinée a recevoir un rayonnement solaire direct.

Un panneau photovoltaique bifacial 20 désigne un panneau photovoltaique
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comportant une face supérieure et une face inférieure adaptées pour générer de
I’électricité par effet photovoltaique. En d’autres termes, la face supérieure et la face
inférieure d’un panneau photovoltaique bifacial 20 sont équipées de cellules photo-
voltaiques adaptées pour convertir des photons en énergie électrique par effet photo-
voltaique. La face supérieure du panneau photovoltaique bifacial 20 correspond a la
face du panneau destinée a &tre orientée vers le ciel et donc destinée a recevoir un
rayonnement solaire direct. La face inférieure du panneau photovoltaique bifacial
correspond a la face du panneau destinée a €tre orientée vers la surface aquatique et
donc destinée a recevoir un rayonnement solaire réfléchi, par exemple réfléchi par le
réflecteur 3.

Un panneau photovoltaique 20 peut notamment comprendre un cadre 24 solidarisant
la face supérieure et la face inférieure du panneau et formant les bords latéraux du
panneau photovoltaique 20.

Le panneau photovoltaique 20 d’un module photovoltaique 2 peut &tre monopente ou
bipente comme cela est bien connu de I’'Homme du Métier.

Un module photovoltaique 2 comprend une structure porteuse 21 adaptée pour porter
un panneau photovoltaique 20. La structure porteuse 21 peut par exemple étre réalisée
en un alliage métallique ou en un matériau composite. La structure porteuse 21 d’un
module photovoltaique est distincte du dispositif de flottaison 4 au sens ou elle ne
permet pas, a elle seule, de faire flotter le module photovoltaique. La structure porteuse
peut également €tre adaptée pour surélever le panneau photovoltaique 20 par rapport
au réflecteur 3. La structure porteuse 21 d’un module photovoltaique peut notamment
étre assemblée au cadre 24 du panneau photovoltaique 20.

Dans des exemples, le dispositif de flottaison 4 peut comprendre un élément de
flottaison 4 mécaniquement connecté a la structure porteuse 21 d’un module photo-
voltaique 2 et permettant de faire flotter ce module. Dans d’autres exemples et
notamment ceux représentés sur les figures 2 et 3, le dispositif de flottaison 4 est
connecté a la structure porteuse 21 des modules par une structure intermédiaire qui
sera détaillée ci-apres. Un €lément de flottaison peut par exemple comprendre une
armature creuse et des moyens de fixation pour étre assemblé a la structure porteuse 21
d’un module photovoltaique ou pour étre assemblé a la structure intermédiaire de
I’installation photovoltaique. Dans des exemples, un €lément de flottaison peut
notamment comprendre un boudin de flottaison.

Comme représenté sur les figures 1 a 3, dans I’installation photovoltaique 1 de la
présente divulgation, les deux modules photovoltaiques 2 sont adaptés pour étre sen-
siblement orientés selon un méme axe lorsque I’installation photovoltaique est
déployée. L’axe d’orientation des modules est référencé par la fleche D sur les figures.

L’orientation selon un axe des deux modules photovoltaiques 2 désigne ici le fait que
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les plans tangents aux surfaces correspondantes des panneaux photovoltaiques 20 des
deux modules sont sensiblement paralleles lorsque ’installation photovoltaique 1 est
déployée.

Dans des exemples dans lesquels les panneaux photovoltaiques 20 des modules pho-
tovoltaiques 2 sont monopentes, I’axe selon lequel les panneaux photovoltaiques 20
des deux modules sont orientés lorsque 1’installation est déployée peut correspondre a
un axe nord-sud, les panneaux étant inclinés de sorte que la face supérieure soit dirigée
vers le sud.

Dans d’autres exemples dans lesquels les panneaux photovoltaiques 20 des modules
photovoltaiques 2 sont bipentes, 1’axe selon lequel les panneaux photovoltaiques 20
des deux modules sont orientés lorsque 1’installation est déployée peut correspondre a
une direction est-ouest, une portion de la face supérieure des panneaux correspondant a
une pente étant orientée vers I’est et 1’autre portion correspondant a 1I’autre pente étant
orientée 1’ouest.

Il peut ainsi étre défini une premicre longueur lo1 des modules photovoltaiques 2
correspondant a 1’étalement des modules photovoltaiques 2 selon 1’axe d’orientation et
une deuxieme longueur lo2 des modules photovoltaiques correspondant a I’étalement
des modules selon une direction perpendiculaire a I’axe d’orientation des modules,
comme représenté sur la [Fig.2].

Par ailleurs, et comme représenté sur les figures 1 a 3, dans I’installation photo-
voltaique 1 de la présente divulgation, les deux modules photovoltaiques 2a et 2b sont
également adaptés pour €tre sensiblement alignés lorsque 1’ installation photovoltaique
1 est déployée. Les deux modules photovoltaiques 2a et 2b forment donc une ligne de
deux modules photovoltaiques 2.

Le fait que deux modules photovoltaiques soient sensiblement alignés lorsque
I’installation photovoltaique 1 est déployée signifie que les bords latéraux corres-
pondants de leur panneau photovoltaique respectif qui s’étendent parallelement a 1’axe
d’orientation des modules sont alignés.

Les deux modules photovoltaiques 2a et 2b sont également séparés d’une distance
déterminée selon 1’axe d’orientation des modules. Cette distance est adaptée pour
permettre la circulation d’un individu. La distance déterminée peut par exemple étre
supérieure a 50cm, supérieure a 1m ou supérieure a 2m.

Dans des exemples dans lesquels I’installation est destinée a €tre déployée en Europe,
la distance déterminée peut par exemple €tre comprise entre 2 et 3m, avantageusement
entre 2 et 2.4m.

Dans d’autres exemples dans lesquels 1’installation est destinée a étre déployée au
Moyen-Orient ou en Afrique du Nord, la distance déterminée peut par exemple €tre

comprise entre 1 et 2m, idéalement entre 1.3 et 1.7m.
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En ce qui concerne le réflecteur 3 de I’installation photovoltaique 1, il comprend
deux extrémités 31 opposées respectivement assemblées a la structure porteuse 21 du
premier module photovoltaique 2a et a la structure porteuse 22 du deuxieéme module
photovoltaique 2b. En d’autres termes, le réflecteur 3 est accroché par une premicre
extrémité 31 a la structure porteuse du premier module 2a et est accroché par une
deuxieme extrémité 31, opposée a la premiere extrémité 31, a la structure porteuse du
deuxieme module 2b de sorte que le réflecteur 3 s’étend entre les modules photo-
voltaiques. Le réflecteur comprend ainsi une surface supérieure orientée vers le ciel et
une surface inférieure orientée vers la surface aquatique.

Les inventeurs ont astucieusement remarqué que le rayonnement solaire recu au
niveau d’un réflecteur est supérieur dans le cas ot le réflecteur s’étend entre deux
modules photovoltaiques comme présenté par la présente divulgation que dans un autre
cas ou le réflecteur est positionné sous le module photovoltaique, comme proposé par
I’art antérieur. En effet, dans ce cas, le module photovoltaique en lui-méme, en par-
ticulier le panneau photovoltaique, apporte de I’ombrage au réflecteur 3 de sorte que le
rayonnement qu’il recoit est atténué. Au contraire, lorsque le réflecteur 3 s’étend entre
les deux modules, les modules ne créent pas ou peu d’ombrage sur le réflecteur, de
sorte que le rayonnement regu par le réflecteur est important. En particulier, le
rayonnement recu par le réflecteur est réfléchi par ledit réflecteur afin d’augmenter la
quantité de photons captés par les panneaux photovoltaiques 20 des modules. Par
conséquent, augmenter le rayonnement regu par le réflecteur 3 permet d’augmenter son
rayonnement réfléchi et permet donc, in fine, d’augmenter la quantité de photons
captés par les panneaux photovoltaiques 20 des modules photovoltaiques 2, améliorant
de ce fait leur capacité de production électrique.

On comprend par ailleurs que I’exemple de réalisation de I’installation photo-
voltaique 1 décrit ci-dessus comprend seulement deux modules photovoltaiques
alignés et orientés selon un méme axe d’orientation mais que ’installation photo-
voltaique 1 pourrait présenter plus de deux modules photovoltaiques alignés et
plusieurs réflecteurs 3 s’étendant chacun entre deux modules photovoltaiques adjacents
de I’alignement. Dans cette mesure, les caractéristiques des modules et du réflecteur 3
présentées dans la présente divulgation peuvent s’appliquer a chaque module 2 et a
chaque réflecteur 3 des exemples d’installations photovoltaiques décrits dans le présent
exposé, notamment aux modules des rangées de modules photovoltaiques illustrées en
[Fig.3].

Ainsi, dans des exemples, une premiere extrémité 31 d’un réflecteur 3 peut étre
assemblée a une premicre extrémité 31 de la structure porteuse 21 d’un module photo-
voltaique 2 d’extrémité d’une ligne de modules photovoltaiques 2, et peut s’étendre

dans une direction opposée aux autres modules de la ligne de modules photovoltaiques.
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Dans cette configuration, la deuxieme extrémité 31 du réflecteur 3 n’est pas assemblée
a un autre module, mais est agencée pour s’étendre au-dessus de la surface aquatique,
éventuellement reposer sur cette surface aquatique. On comprend que dans une ins-
tallation photovoltaique 1 comprenant deux modules photovoltaiques, chacun des deux
modules correspond a un module d’extrémité de la ligne de sorte qu’un réflecteur 3
peut s’étendre depuis chacun d’eux dans une direction opposée a 1’autre module. Cet
exemple est représenté pour deux rangées de module en [Fig.3] dans laquelle deux ré-
flecteurs 3 s’étendent respectivement depuis une rangée de modules photovoltaiques
dans une direction opposée a I’autre rangée de modules. Le fait que le réflecteur
s’étende depuis la structure porteuse 21 d’un module d’extrémité de la ligne sur la
surface aquatique permet d’augmenter la génération d’électricité du panneau photo-
voltaique 20 de module d’extrémité. Dans des exemples particuliers dans lesquels les
modules photovoltaiques 2 de la ligne de modules photovoltaiques 2 sont monopentes,
comme illustré sur la [Fig.1], le réflecteur 3 s’étend avantageusement depuis la
structure porteuse 21 du dernier module photovoltaique 2 disposée a I’extrémité de la
ligne opposée a la direction dans laquelle sont orientées les panneaux photovoltaiques
des modules monopentes. Dans le cadre de la [Fig.1], il s’agirait donc d’un réflecteur 3
s’étendant depuis la structure porteuse 21 du module 2a, a I’opposé du module 2b, sur
la surface aquatique.

Dans des exemples, le réflecteur 3 correspond a une bache réfléchissante. Par
exemple, la bache réfléchissante peut €tre de couleur blanche. Elle peut €tre tissée avec
du fil blanc ou peinte en blanc ; ou encore étre réalisée en un matériau hautement réflé-
chissant. Lorsque I’installation est déployée, la bache réfléchissante est tendue entre les
modules photovoltaiques pour assurer une bonne réflexion du rayonnement solaire.

Dans des exemples, le réflecteur 3 est en outre adapté pour supporter le poids d’au
moins une personne circulant sur le réflecteur entre les deux modules photovoltaiques.
Dans la mesure ou le réflecteur 3 s’étend entre deux modules, il peut étre utilisé
comme chemin de circulation entre les modules pour un ou plusieurs opérateurs. Par
conséquent, dans ces exemples, le réflecteur 3 selon la présente divulgation permet
également aux opérateurs d’accéder facilement aux modules photovoltaiques lorsque
I’installation est déployée. L ’entretien et la maintenance des modules, en particulier
des panneaux photovoltaiques 20, sont donc facilités. En d’autres termes, dans ces
exemples, la disposition du réflecteur 3 augmente 1’efficacité de production de
I’installation photovoltaique 1 tout en facilitant son entretien et sa maintenance. Dans
des exemples, le réflecteur 3 est par exemple adapté pour supporter un poids supérieur
a 40kg. Dans des exemples, le réflecteur est par exemple adapté pour supporter un
poids compris entre 40kg et 1000kg, et de préférence adapté pour supporter un poids

compris entre 40kg et 180kg. Ceci peut €tre obtenu en utilisant pour former le ré-
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flecteur une bache formée dans un matériau adaptée et/ou obtenue par un tissage suf-
fisamment serré. A titre d’exemple non limitatif, une toile maillée de type trampoline

de catamaran peut étre utilisée, en sélectionnant un maillage serré pour obtenir un co-
efficient de réflexion satisfaisant.

Dans des exemples, et comme illustré sur les figures 2 et 3, une extrémité 31 du ré-
flecteur 3 assemblée a la structure porteuse 21 d’un module photovoltaique 2 est
disposée de sorte qu’une section du réflecteur 3 s’étende sous le panneau photo-
voltaique 20 du module photovoltaique 2 sur au moins 10% de la longueur du panneau
photovoltaique 20 selon I’axe d’orientation du module. De préférence, I’extrémité 31
du réflecteur assemblée a la structure porteuse 21 d’un module photovoltaique 2 est
disposée de sorte qu’une section du réflecteur 3 s’étende sous le panneau photo-
voltaique 20 du module photovoltaique 2 sur une plage comprise entre 10 et 40% de la
longueur du panneau photovoltaique 20 selon 1’axe d’orientation du module. Cette
section du réflecteur 3 disposée a proximité du bord du panneau photovoltaique 20 sur
sa longueur, bien que située sous le panneau photovoltaique 20, regoit tout de méme un
rayonnement solaire non négligeable, au contraire d’une section du réflecteur disposée
sous le centre du panneau photovoltaique 20 completement ombragée. Cette section
peut donc réfléchir le rayonnement solaire qu’elle recoit de facon a augmenter le pro-
ductible photovoltaique d’un module 2 de I’installation photovoltaique 1. On
comprend que ce mode de réalisation est particulicrement avantageux pour les modules
présentant des panneaux photovoltaiques bifaciaux 20 puisque le rayonnement réfléchi
peut Etre capté en converti en électricité par la face inférieure du panneau photo-
voltaique 20.

Dans des exemples préférentiels, une extrémité 31 du réflecteur assemblée a la
structure porteuse du premier module photovoltaique 2a est disposée de sorte qu’une
premicre section du réflecteur s’étend sous le panneau photovoltaique du premier
module photovoltaique 2a sur au moins 10% de la longueur du panneau selon ’axe
d’orientation; et I’autre extrémité 31 du réflecteur assemblée a la structure porteuse du
deuxieme module photovoltaique 2b est disposée de sorte qu’une deuxieme section du
réflecteur, opposée a la premicre section, s’étend sous le panneau photovoltaique du
deuxieme module photovoltaique 2b sur au moins 10% de la longueur du panneau
selon I’axe d’orientation . Par conséquent, dans ces exemples, une section du réflecteur
3 s’étend sous le panneau photovoltaique 20 des deux modules de fagon a augmenter le
productible photovoltaique des deux modules de I’installation photovoltaique 1.

Dans les exemples précédemment décrits comprenant une section du réflecteur 3
s’étendant sous le panneau photovoltaique du ou des modules, il ne s’agit pas de faire
s’étendre le réflecteur 3 sur toute la longueur du panneau photovoltaique 20 d’un

module 2 puisqu’une section du réflecteur 3 située sous le centre du panneau photo-
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voltaique 20 serait presque completement ombragée par le panneau et ne bénéficierait
donc de presque aucun rayonnement solaire, faisant augmenter le cofit du réflecteur 3
pour des gains de productibles nuls ou quasi nuls. Au contraire, les exemples pré-
cédemment décrits proposent de faire s’étendre une section définie du réflecteur sous
les panneaux photovoltaiques 20 des modules 2 en assurant un bon compromis entre le
cofit du réflecteur et le rayonnement solaire regu et réfléchi par le réflecteur 3. Par
ailleurs, le fait qu’une section sous le panneau photovoltaique ne présente pas de 1é-
flecteur permet également d’assurer un meilleur refroidissement du panneau photo-
voltaique par la surface aquatique lors de son utilisation.

Dans des exemples, le réflecteur 3 est configuré pour €viter un stockage de I’eau,
notamment sur sa surface supérieure. Le réflecteur 3 peut par exemple étre configuré
pour écouler I’eau de sa surface supérieure a la surface aquatique. Dans des premiers
exemples, les extrémités du réflecteur 3 sont assemblées sur les structures porteuses
des modules 2 de sorte que le réflecteur est incliné d’un angle déterminé par rapport a
un axe horizontal pour que I’eau qui se trouverait sur sa surface supérieure puisse
s’écouler vers la surface aquatique. L’angle déterminé peut par exemple €tre compris
entre 0.001° et 10° et peut avantageusement €tre compris entre 0.5° et 5°. Dans des
deuxiemes exemples, le réflecteur comprend une pluralité de trous d’écoulement
permettant a ’eau qui se trouve sur sa surface supérieure de s’écouler vers la surface
aquatique. Il est également envisagé de combiner les deux exemples décrits ci-dessus,
c’est-a-dire d’assembler les extrémités du réflecteur 3 sur les structures porteuses des
modules pour que le réflecteur soit incliné et de prévoir des trous d’écoulement sur le
réflecteur 3. En effet, de I’eau stagnant sur le réflecteur entraine une diminution de son
caractere réflectif dans la mesure ou 1’albédo de I’eau est inférieur a celle du réflecteur.
L’écoulement de I’eau aura aussi pour effet d’entrainer et d’évacuer de la salissure qui
se serait accumulée sur le réflecteur.

Dans des exemples, la structure porteuse 21 d’un module photovoltaique 2 est
adaptée pour surélever le panneau photovoltaique 20 par rapport au réflecteur 3, et en
particulier par rapport a une extrémité du réflecteur assemblée sur cette structure
porteuse 21. La structure porteuse 21 d’un module photovoltaique 2 de 1’installation
photovoltaique 1 peut ainsi comprendre, comme illustré sur les figures 1 a 3 au moins
un pied 23. Une extrémité 31 du réflecteur 3 pourrait ainsi &tre assemblée a un pied du
module photovoltaique. Le pied 23 peut par exemple étre vertical, comme représenté
sur les figures. Le pied 23 supporte au moins en partie le panneau photovoltaique 20 du
module photovoltaique 2 de sorte que le panneau photovoltaique 20 est surélevé par
rapport au réflecteur 3.

Dans des premiers exemples, une extrémité supérieure du pied 23 de la structure

porteuse 21 d’un module photovoltaique 2 peut €tre directement assemblée au panneau
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photovoltaique 20, par exemple au cadre 24 portant le panneau photovoltaique 20.
Dans des deuxiemes exemples, la structure porteuse 21 d’un module photovoltaique
20 peut €galement comprendre un support de panneau 25 assemblé a une extrémité su-

périeure d’au moins un pied 23 de la structure porteuse 21. Dans ces deuxiemes
exemples, le panneau photovoltaique 20 peut €tre assemblé sur le support de panneau
25, notamment le cadre 24 du panneau photovoltaique 20 peut étre assemblé sur le
support de panneau 25, comme représenté sur les figures 2 et 3.

Dans les exemples représentés en figures 2 et 3, le support de panneau 25 assemblé a
I’extrémité supérieure d’un pied 23 de la structure porteuse 21 comprend une premiere
barre oblique s’étendant parallelement a 1’axe d’orientation du module photovoltaique
2. Dans I’exemple représenté, la barre oblique s’étend depuis I'extrémité de deux pieds
23 du module 2 alignés selon 1’axe d’orientation des panneaux et est assemblé au cadre
du panneau 24. La barre oblique présente donc avantageusement 1’inclinaison
souhaitée pour le panneau 20 par rapport a un axe horizontal. Dans d’autres exemples
non représentés, le support de panneau 25 assemblé a I’extrémité supérieure d’un pied
23 peut comprendre une barre horizontale s’étendant perpendiculairement a 1’axe
d’orientation du module photovoltaique 2, par exemple entre deux pieds 23 du module
2 alignés perpendiculairement a 1’axe d’orientation. Dans des derniers exemples, le
support de panneau 25 peut comprendre a la fois la barre oblique s’étendant depuis
I’extrémité de deux pieds 23 du module 2 alignés selon I’axe d’orientation des
panneaux et la barre horizontale s’étendant depuis I’extrémité de deux pieds 23 du
module 2 alignés perpendiculairement a 1’axe d’orientation des panneaux.

Le fait de surélever le panneau photovoltaique 20 par rapport au réflecteur 3 permet
de réduire ’ombre du panneau photovoltaique 20 sur le réflecteur 3, et en particulier
sur la section du réflecteur 3 s’étendant éventuellement sous le panneau photovoltaique
20. Par conséquent, le fait de surélever les panneaux photovoltaiques 20 par rapport au
réflecteur permet d’augmenter I’efficacité de leur production d’€électricité. Dans des
exemples, le pied 23 présente une longueur adaptée pour que le point le plus bas du
panneau photovoltaique 20 soit disposé a au moins 30cm de hauteur par rapport au ré-
flecteur, avantageusement a au moins S0cm de hauteur par rapport au réflecteur 3.

Dans des exemples et notamment ceux illustrés en figures 2 et 3, les structures
porteuses 21 du premier 2a et du deuxieéme 2b modules photovoltaiques comprennent
deux poutres porteuses 22 s’étendant perpendiculairement a 1’axe d’orientation des
modules photovoltaiques. Dans ces exemples, une extrémité du réflecteur 3 est
assemblée a une poutre porteuse 22 du premier module 2a la plus proche du deuxieme
module 2b et ’autre extrémité du réflecteur 3 est assemblée a la poutre porteuse 22 du
deuxieme module 2b la plus proche du premier module 2a. Cette structure porteuse 21

d’un module 2 comprenant les deux poutres porteuses 22 avec une extrémité du ré-
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flecteur 3 assemblée a une poutre porteuse permet de définir 1’étalement du réflecteur 3
le long de 1’axe d’orientation des modules et notamment de définir si, et éven-
tuellement dans quelle mesure, le réflecteur s’étend sous le panneau photovoltaique 20
du module. En l'occurrence, en rapprochant la poutre porteuse 22 sur laquelle une
extrémité du réflecteur 3 est assemblée du centre du module photovoltaique 2, le ré-
flecteur 3 peut donc déborder sous le panneau photovoltaique 20 du module 2. En
d’autres termes, dans des exemples, une poutre porteuse 22 du module photovoltaique
2 sur laquelle est assemblée une extrémité d’un réflecteur 3 peut €tre disposée en retrait
par rapport a un bord du panneau photovoltaique 20 s’étendant perpendiculairement a
I’axe d’orientation du module, de sorte qu’une section du réflecteur 3 s’étende sous le
panneau photovoltaique 20 selon cet axe. Dans ces exemples, la poutre porteuse peut
étre disposée en retrait par rapport a un bord du panneau photovoltaique 20 s’étendant
perpendiculairement a I’axe d’orientation du module, de sorte qu’une section du ré-
flecteur 3 s’étende sous le panneau photovoltaique 20 du module photovoltaique 2 sur
au moins 10%, avantageusement entre 10 et 40%, de la longueur du panneau photo-
voltaique 20 selon cet axe d’orientation.

Dans des exemples complémentaires dans lesquels les structures porteuses 21 des
modules 2 comprennent les deux poutres porteuses 22, la structure porteuse 21 d’un
module photovoltaique 2 peut en outre comprendre deux pieds 23. Chaque pied 23
d’un module photovoltaique présente une extrémité inférieure assemblée a une poutre
porteuse respective du module photovoltaique et une extrémité supérieure assemblée
au cadre 24 du panneau photovoltaique 20, ou au support de panneau 25 supportant le
panneau photovoltaique 20 le cas échéant. Cette configuration de structure porteuse est
simple dans la mesure ou elle permet d’assembler le réflecteur 3 et de monter les pieds
23 permettant de surélever le panneau 20 par rapport au réflecteur 3 sur un méme
élément mécanique, réduisant ainsi le cofit de 1’installation photovoltaique 1 et fa-
cilitant son montage. Ces exemples sont notamment représentés sur les figures 2 et 3.

Dans des exemples, un pied 23 assemblé a une extrémité inférieure sur une poutre
porteuse 22 et assemblé a une extrémité supérieure au panneau photovoltaique 20, ou
au support de panneau 25 le cas échant, peut s’étendre de maniere sensiblement
verticale afin de rigidifier la structure porteuse 21. Dans d’autres exemples, un pied 23
assemblé a une extrémité inférieure sur une poutre porteuse 22 et assemblé a une
extrémité supérieure au panneau photovoltaique 20, ou au support de panneau 25 le cas
échant, peut s’étendre selon un angle déterminé par rapport a un axe vertical dans une
direction opposée a la poutre porteuse adjacente de celle sur laquelle il est assemblé.
Dans ces autres exemples, la poutre porteuse 22 du module 2 assemblée a une
extrémité 31 d’un réflecteur 3 peut €tre disposée davantage vers le centre du module

photovoltaique selon I’axe d’orientation du module tout en supportant solidement le
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panneau ou en supportant solidement le support de panneau 25 supportant lui-méme le
panneau 20. Par conséquent, un réflecteur 3 dont une extrémité 31 s’étendrait depuis
une telle poutre porteuse 22 peut s’étendre davantage sous le panneau photovoltaique
20.

Par ailleurs, en choisissant la longueur des deux pieds 23 montés sur les poutres
porteuses 22, I’Homme du Métier peut définir a la fois I’élévation du panneau photo-
voltaique 20 par rapport au réflecteur 3 et son inclinaison par rapport a un axe ho-
rizontal tout en garantissant un montage solide du panneau photovoltaique sur la
structure porteuse 21 du module 2. En effet, en choisissant un pied 23 plus court que
1’autre, le panneau photovoltaique 20 est incliné par rapport a I’axe horizontal.

Dans des exemples dans lesquels les modules 2a et 2b comprennent un panneau pho-
tovoltaique monopente biface et que 1’installation photovoltaique est destinée a &tre
déployée en Europe, I’inclinaison du panneau photovoltaique 20 des modules par
rapport a un axe horizontal est comprise entre 23 et 27°. Cette inclinaison permet une
génération électrique de l'installation photovoltaique efficace pour cette zone géo-
graphique.

Dans d’autres exemples dans lesquels les modules 2a et 2b comprennent un panneau
photovoltaique monopente biface et que ’installation photovoltaique est destinée a Etre
déployée au Moyen-Orient ou en Afrique du Nord, I’inclinaison du panneau photo-
voltaique 20 des modules par rapport a un axe horizontal est comprise entre 18 et 22°.
Cette inclinaison permet une génération €lectrique de l'installation photovoltaique
efficace pour ces zones géographiques.

Dans d’autres exemples dans lesquels les modules 2a et 2b comprennent un panneau
photovoltaique bipente biface, I’inclinaison des pentes du panneau photovoltaique 20
des modules par rapport a un axe horizontal est comprise entre § et 12°. Cette in-
clinaison permet une génération €lectrique de l'installation photovoltaique efficace
lorsque I’axe d’orientation des modules une fois I’installation déployée correspond a
un axe est-ouest.

Dans d’autres exemples dans lesquels les modules 2a et 2b comprennent un panneau
photovoltaique monoface, I’inclinaison d’une pente du panneau photovoltaique 20 des
modules par rapport a un axe horizontal est supérieure a 30°. Ces exemples peuvent
s’appliquer qu’il s’agisse d’un panneau photovoltaique monopente ou bipente, Cette
inclinaison, plus importante que pour un panneau photovoltaique biface, permet
d’augmenter le productible de l'installation photovoltaique 1 puisque la réflexion du
rayonnement solaire sur le réflecteur 3 est davantage captée par la face supérieure du
panneau photovoltaique génératrice d’électricité.

Dans des exemples, I’installation photovoltaique 1 peut comprendre une structure in-

termédiaire. La structure intermédiaire est assemblée au dispositif de flottaison 4 et est
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assemblée aux structures porteuses 21 des modules photovoltaiques d’une ligne de
modules photovoltaiques 2. La structure intermédiaire s’étend donc selon 1’axe
d’orientation des modules alignés. Elle est agencée pour assurer 1’alignement des
modules 2 selon 1’axe d’orientation et pour connecter le dispositif de flottaison 4 aux
structures porteuses 21 des modules 2 alignés de facon a permettre la flottaison de la
ligne de modules photovoltaiques. La structure intermédiaire permet €galement de
conserver une distance déterminée constante entre les modules, et ce malgré le
mouvement de la surface aquatique. La structure intermédiaire est avantageusement
assemblée sous la structure porteuse 21 des modules alignés de fagon a faciliter le dé-
ploiement du réflecteur et de fagon a éviter de faire de I’ombrage au réflecteur.

Dans des exemples, la structure intermédiaire d’une ligne de modules photo-
voltaiques peut par exemple comprendre deux longerons 50 s’étendant parallelement
I’un a I’autre selon I’axe d’orientation des modules de la ligne comme représenté sur la
[Fig.3]. Les longerons 50 assurent donc I’alignement des modules de la ligne en évitant
un déplacement relatif des modules d’une méme ligne les uns par rapport aux autres.
Dans ces exemples, et comme illustré sur les figures 1 et 2, les longerons 50 sont
assemblés sur les €léments de flottaison 4 de facon a permettre a la ligne de modules
de flotter. La structure intermédiaire peut également comprendre un contreventement
51 assemblé entre les longerons de fagon a maintenir les longerons 50 paralleles ’un a
I’autre. Le contreventement 51 peut par exemple former une ou plusieurs croix entre
les longerons 50 comme représenté par la [Fig.3]. Par ailleurs, dans des exemples ou la
structure porteuse 21 des modules photovoltaiques 2 de la ligne de modules photo-
voltaiques comprend les poutres porteuses 22, les poutres porteuses 22 peuvent étre as-
semblées sur les longerons 50, perpendiculairement a 1’axe d’orientation des modules,
comme représenté sur les figures 2 et 3. De cette fagon, le contreventement est disposé
a une élévation inférieure a celle du réflecteur 3 pour ne pas provoquer d’ombrage sur
le réflecteur 3, lequel ombrage pourrait diminuer le rayonnement recgu par le réflecteur.

Dans des exemples de réalisation préférés illustrés sur la [Fig.3], I’installation photo-
voltaique 1 peut comprendre deux rangées de modules photovoltaiques 2. Une
premicere rangée de modules photovoltaiques comprend le premier module photo-
voltaique 2a. Une deuxieme rangée de modules photovoltaiques comprend le deuxicme
module photovoltaique 2b et fait face a la premicre rangée. Les rangées de modules
photovoltaiques, comme représentés sur la [Fig.3], s’étendent sensiblement perpendi-
culairement a I’axe d’orientation des premier et deuxieme modules photovoltaiques.
Les rangées de modules photovoltaiques 2 s’étendent donc sensiblement parallelement
I’une a I’autre, perpendiculairement aux lignes de modules photovoltaiques. En
I’occurrence, les rangées de modules photovoltaiques peuvent correspondre a une

pluralité de lignes de modules photovoltaiques, collées les unes aux autres.
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Dans des exemples dans lesquels I’installation photovoltaique 1 comprend les deux
rangées de modules, le réflecteur 3 s’étend entre les rangées de modules photo-
voltaiques, comme représenté sur la [Fig.3].

Par conséquent, dans ces exemples de réalisation, un réflecteur 3 forme un chemin de
circulation entre deux rangées de modules adjacentes en plus de réfléchir le
rayonnement solaire. Comme expliqué précédemment, cela facilite les opérations
d’entretien et de maintenance des rangées de modules photovoltaiques pour les
opérateurs qui peuvent circuler sur le réflecteur.

On comprend par ailleurs que ’exemple de réalisation de la [Fig.3] est présenté pour
deux rangées de modules photovoltaiques puisqu’il s’agit d’un mode de réalisation
étendu de I’installation photovoltaique 1 comprenant le premier 2a et le deuxieme 2b
modules photovoltaiques. Toutefois, I'installation photovoltaique 1 pourrait présenter
plus de deux rangées de modules photovoltaiques paralleles et plusieurs réflecteurs 3
s’étendant chacun entre deux rangées de modules photovoltaiques adjacentes.

Dans les exemples comprenant deux rangées de modules photovoltaiques 2, les
structures porteuses 21 du premier 2a et du deuxieme module 2b photovoltaique
peuvent Etre en partie partagées avec les autres modules photovoltaiques de leur rangée
respective.

Notamment, dans des exemples ou la structure porteuse 21 d’un module photo-
voltaique comprend les poutres porteuses 22, ces poutres porteuses 22 peuvent Etre
partagées avec les autres modules photovoltaiques de la rangée a laquelle il appartient,
comme représenté sur la [Fig.3]. Les poutres porteuses 22 sont donc de la longueur de
la rangée de modules photovoltaiques 2, et le reste de la structure porteuse 21 des
modules photovoltaiques 2 peut €tre assemblé sur les poutres porteuses 22 communes
entre les modules. Notamment, comme représenté sur la [Fig.3], les pieds 23
supportant les panneaux photovoltaiques 20 des modules sont assemblés aux poutres
porteuses communes a la rangée de modules photovoltaiques. De cette fagon, les ex-
trémités opposées du réflecteur 3 assemblées aux poutres porteuses 22 de la structure
porteuse 21 des premier 2a et deuxieme 2b modules photovoltaiques sont assemblées
sur les poutres porteuses 22 des premicre et deuxieme rangées de modules photo-
voltaiques. Notamment, les extrémités opposées du réflecteur 3 assemblées a la
structure porteuse 21 des premier 2a et deuxieéme 2b modules photovoltaiques peuvent
étre assemblées sur la longueur des poutres porteuses 22 des deux rangées de modules
photovoltaiques comme représenté sur la [Fig.3] de sorte que le réflecteur 3 s’étend sur
la longueur de ces rangées.

Par ailleurs, dans des exemples ot la structure porteuse 21 d’un module photo-
voltaique comprend un support de panneau 25 présentant une barre horizontale

s’étendant perpendiculairement a 1’axe d’orientation des modules, cette barre ho-



[0079]

[0080]

[0081]

[0082]

16

rizontale peut étre partagée avec les modules de la rangée de modules photovoltaiques
a laquelle il appartient. De cette fagon, la barre horizontale du support de panneau 25
peut supporter plusieurs panneaux photovoltaiques adjacents de la rangée de modules.

Les exemples d’installations photovoltaiques présentés par la présente divulgation
permettent donc d’augmenter le productible photovoltaique des installations selon 1’art
antérieur en disposant avec astuce les réflecteurs permettant de refléter le rayonnement
solaire sur les panneaux photovoltaiques de I’installation entre deux modules alignés
ou entre deux rangées de modules. Par ailleurs, dans des exemples, les caractéristiques
de ces réflecteurs sont telles qu’ils sont adaptés pour supporter le poids d’une
personne, permettant a ce titre d’utiliser ces réflecteurs comme chemin de circulation
entre deux modules alignés et éventuellement entre deux rangées de modules,
notamment pour permettre leur entretien et leur maintenance. Dans ces exemples, le ré-
flecteur a donc une double fonction, sa fonction premicre qui est celle de réfléchir le
rayonnement solaire pour permettre d’augmenter la génération de productible
électrique par I’installation photovoltaique et une deuxi¢me fonction qui est celle de
créer un chemin de circulation praticable pour permettre 1’entretien et la maintenance
de I'installation photovoltaique par les opérateurs.

Il est désormais présenté en référence aux figures 4a, 4b et 4¢ trois exemples de
systeme d’assemblage d’une extrémité d’une bache réfléchissante 3 a la structure
porteuse 21 d’un module photovoltaique 2 dans des modes de réalisation dans lesquels
la structure porteuse 21 du module comprend les poutres porteuses 22. Les figures 4a,
4b et 4c¢ représentent une vue de coté d’un module 2 au niveau de la poutre porteuse 22
sur laquelle est assemblée une extrémité de la bache réfléchissante 3. L’exemple de
systeme d’assemblage 100 présenté peut également €tre utilisé pour assembler une
extrémité d’une bache réfléchissante 3 a une poutre porteuse 22 d’une structure
porteuse 21 partagée entre des modules 2 d’une rangée de modules 2.

Dans les exemples des figures 4a et 4b, le systeme d’assemblage peut comprendre un
profilé 221 adapté pour coopérer avec une extrémité 31 de la bache réfléchissante 3 de
facon a assembler le profilé 221 et I’extrémité 31 de la bache réfléchissante 3
ensemble. L’extrémité 31 de la bache réfléchissante peut par exemple comprendre un
jonc 310 s’étirant sur une longueur de la bache réfléchissante perpendiculaire a 1’axe
d’orientation des modules, et présentant une longueur adaptée a la poutre porteuse 22
sur laquelle il va étre assemblé. Le profilé€ 221 peut étre conformé selon une forme et
une longueur complémentaire a celle du jonc 310 de fagon a ce que le jonc 310 puisse
étre recu et maintenu dans le profilé 221.

Dans I’exemple de la [Fig.4a], le profilé 221 est assemblé a la poutre porteuse 22 du
module photovoltaique 2 par un systeme de fixation 200, par exemple a I’aide d’une

vis ou d’un rivet. Plus précisément, dans I’exemple illustré, le systeme de fixation 200
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comprend une vis 201 coopérant avec un €crou de fixation 202. La vis 201 traverse une
section du profilé 221 et une section de la poutre porteuse 22 avant de traverser 1’écrou
de fixation 202 de fagon a permettre I’assemblage du profilé 221 a la poutre porteuse
22. Des lors, lorsque le jonc 310 de la bache réfléchissante 3 est recu dans le profilé
221, il est assemblé avec la poutre porteuse 22 du module 2 sur laquelle est assemblé le
profilé 221.

Dans I’exemple de la [Fig.4b], le profilé 221 est directement formé sur la poutre
porteuse 22 et forme une partie intégrante de la poutre porteuse. La poutre porteuse 22
est donc conformée pour présenter le profilé 221. Ainsi, lorsque le jonc 310 de la
bache réfléchissante 3 est recu dans le profilé, il n’est plus nécessaire d’utiliser un
systeme de fixation assemblant le profilé 221 a la poutre porteuse 22.

On comprend que dans ces configurations, le profilé 221, qu’il soit assemblé sur la
poutre porteuse 22 du module 2 comme illustré en [Fig.4a], ou qu’il soit partie in-
tégrante de la poutre porteuse 22 du module 2 comme illustré en [Fig.4b], s’étend sur
la longueur de la poutre porteuse 22 du module. Par conséquent, dans le cas d’une
rangée de modules photovoltaiques présentant une structure porteuse 21 avec des
poutres porteuses 22 partagées entre les modules 2 de la méme rangée, le profilé 221
peut s’étendre sur la longueur d’une poutre porteuse 22 de la rangée de module, et la
longueur de la bache réfléchissante perpendiculaire a 1’orientation des modules peut
étre adaptée a la longueur de ce profilé 221 pour assembler I’extrémité 31 de la bache
réfléchissante 3a la rangée de modules.

On comprend également que 1’exemple de systeme d’assemblage des figures 4a ou
4b utilisant la coopération d’un jonc 310 et d’un profilé€ 221 peut €tre utilisé pour
assembler chacune des extrémités de la bache réfléchissante 3 sur leur poutre porteuse
22 respective, que ces poutres porteuses 22 soient celles des deux modules photo-
voltaiques 2a et 2b ou celles partagées par les modules photovoltaiques 2 de deux
rangées de modules photovoltaiques 2.

L’exemple de systeme d’assemblage jonc/profilé présenté est avantageux dans la
mesure ou il est peu cofiteux et qu’il permet un assemblage facilité par rapport a des
systemes présentant plusieurs points d’accroches différents, notamment a I’aide
d’ceillets, entre la bache réfléchissante et la poutre porteuse.

Dans I’exemple de la [Fig.4c], le systeme d’assemblage comprend un systeme de
tension 110 et 'extrémité 31 de la bache réfléchissante comprend également un jonc
310 s’étirant sur la longueur de la bache réfléchissante 3 perpendiculaire a I’axe
d’orientation des modules. Le jonc 310 est assemblé a la poutre porteuse 22 par le
systeme de tension 110. Le systeme de tension 110 est adapté pour tendre la bache ré-
fléchissante, par exemple en rapprochant le jonc 310 de la poutre porteuse 22 selon

I’axe d’orientation du module.
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Dans I’exemple représenté, le systeme de tension 110 comprend un profilé 222
conformé pour accueillir le jonc 310 a une premiere extrémité 222a et conformé pour
accueillir une téte de vis 223t a une deuxieme extrémité 222b opposée a la premicre
extrémité. La deuxicme extrémité 222b du profilé 222 est conformée de fagon a
empécher une rotation de la t€te de vis 223t dans le profilé 222. La vis 223 présentant
la téte de vis 223t s’étend en longueur le long de I’axe d’orientation du module 2 et
traverse la poutre porteuse 22, comme représenté sur la [Fig.4c], de fagcon a connecter
le profilé 222 a la poutre porteuse 22. Dans cette mesure, lorsque le jonc 310 du ré-
flecteur 3 est engagé dans la premiere extrémité 222a du profilé 222 du systeme de
tension 110, il est assemblé a la poutre porteuse 22. Le systeme de tension 110
comprend également un écrou 224 en contact avec la poutre porteuse 22 et permettant
de fixer la vis 223 a la poutre porteuse. En I’occurrence, I’extrémité 223f de la vis 223
opposée a la téte de vis 223t depuis laquelle s’étend le filetage (non représenté) de la
vis 223 est engagée dans 1’écrou 224. De cette fagon, en entrainant en rotation 1’écrou
224 vers la téte de vis 223t, I’écrou 224 vient en appui sur la poutre porteuse 22 qui se
rapproche du profilé 222 et qui se rapproche donc du jonc 310 de la bache 3 maintenu
dans ce profilé 222. Dans la mesure ou la distance déterminée entre les poutres
porteuses 22 sur lesquelles sont assemblées respectivement les deux extrémités de la
bache 3 est constante, rapprocher une poutre porteuse 22 du jonc 310 de la bache
entraine une tension de la bache 3. La tension de la bache peut donc étre accrue jusqu’a
ce que la poutre porteuse 22, poussée par I’écrou 224 lorsqu’il est entrainé en rotation,
vienne en butée contre la téte de vis 223t.

De la méme fagon que précédemment, on comprend que I’exemple de systeme
d’assemblage présentant un systeme de tension 110, notamment celui de la [Fig.4c]
peut étre utilis€ pour assembler chacune des extrémités de la bache réfléchissante 3 sur
leur poutre porteuse 22 respective, que ces poutres porteuses 22 soient celles des deux
modules photovoltaiques 2a et 2b ou celles partagées par les modules photovoltaiques

2 de deux rangées de modules photovoltaiques 2.
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Revendications

[Revendication 1] Installation photovoltaique (1) apte a flotter permettant la production
d’électricité comprenant un premier module photovoltaique (2a), un
deuxieme module photovoltaique (2b), un réflecteur (3) et un dispositif
de flottaison (4) apte a faire flotter I’installation photovoltaique (1), dans

laquelle :

- chaque module photovoltaique (2) comprend un panneau pho-
tovoltaique (20) et une structure porteuse (21), distincte du
dispositif de flottaison (4) et adaptée pour porter le panneau
photovoltaique (20) ;

- les deux modules photovoltaiques (2) sont orientés selon un
méme axe (D) et sont alignés, selon cet axe (D), en étant
séparés d’une distance déterminée, ladite distance étant
adaptée pour permettre la circulation d’un individu entre les
modules (2) ; et

— le réflecteur (3) comprend deux extrémités (31) opposées res-
pectivement assemblées a la structure porteuse (21) du premier
module photovoltaique (2a) et a la structure porteuse (21) du

deuxieme module photovoltaique (2b).

[Revendication 2] Installation photovoltaique selon la revendication 1, dans laquelle :

— le panneau photovoltaique (20) d’un module (2) est un
panneau photovoltaique monofacial comportant une face su-
périeure adaptée pour générer de 1’électricité par effet photo-
voltaique ; ou

— le panneau photovoltaique (20) d’un module (2) est un
panneau photovoltaique bifacial comportant une face su-
périeure et une face inférieure adaptées pour générer de

I’électricité par effet photovoltaique.

[Revendication 3] Installation photovoltaique selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans laquelle le réflecteur (3) est en outre adapté pour
supporter le poids d’au moins une personne circulant sur le réflecteur
entre les deux modules photovoltaiques (2).

[Revendication 4] Installation photovoltaique selon I’une quelconque des revendications

précédentes, dans laquelle le réflecteur (3) est une bache réfléchissante.
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[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]
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Installation photovoltaique selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel une extrémité (31) du réflecteur (3) assemblée
a la structure porteuse (21) d’un module photovoltaique (2) est disposée
de sorte qu’une section du réflecteur (3) s’étend sous le panneau photo-
voltaique (20) du module photovoltaique (2) sur au moins 10% de la
longueur du panneau selon 1’axe d’orientation (D).

Installation photovoltaique selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans laquelle la structure porteuse (21) des modules photo-
voltaiques (2) est adaptée pour surélever le panneau photovoltaique (20)
par rapport au réflecteur (3).

Installation photovoltaique selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans laquelle les structures porteuses (21) du premier (2a)
et du deuxieme (2b) modules photovoltaiques (2) comprennent deux
poutres porteuses (22) s’étendant perpendiculairement a 1’axe
d’orientation (D) des modules photovoltaiques (2) ; et

une extrémité (31) du réflecteur (3) est assemblée a une poutre porteuse
(22) du premier module (2a) la plus proche du deuxieéme module (2b) et
I’autre extrémité (31) du réflecteur (3) est assemblée a la poutre (22)
porteuse du deuxieme module (2b) la plus proche du premier module
(2a).

Installation photovoltaique selon la revendication précédente, dans
laquelle une poutre porteuse (22) d’un module photovoltaique (2) sur
laquelle est assemblée une extrémité (31) d’un réflecteur (3) est
disposée en retrait par rapport a un bord du panneau photovoltaique (20)
s’étendant perpendiculairement a 1’axe d’orientation (D) du module (2),
de sorte qu’une section du réflecteur (3) s’étende sous le panneau photo-
voltaique (20) selon cet axe d’orientation (D).

Installation photovoltaique flottante selon la revendication précédente,
dans laquelle la structure porteuse (21) d’un module photovoltaique (2)
comprend deux pieds (23) et un support de panneau (24) ;

chaque pied (23) présentant une extrémité inférieure assemblée a une
poutre porteuse (22) respective et une extrémité supérieure assemblée au
support de panneau (24) ; et

le panneau photovoltaique (20) est assemblé sur le support de panneau
(24).

Installation photovoltaique selon I’une quelconque des revendications 7

a9, dans laquelle :
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[Revendication 12]

[Revendication 13]
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le réflecteur (3) est une bache réfléchissante ;

une extrémité (31) de la bache réfléchissante comprend un
jonc (310) s’étirant sur la longueur de la bache réfléchissante
perpendiculaire a I’axe d’orientation (D) des modules (2) ; et
un profilé (221) conformé selon une forme complémentaire a
celle du jonc (310) s’étend sur une poutre porteuse (22)
spécifique d’un module (2) sur laquelle est assemblée une
extrémité (31) de la bache réfléchissante de facon a ce que le
jonc (310) soit recu dans le profilé (221) et que I’extrémité
(31) de 1a bache réfléchissante soit maintenue assemblée a la

poutre porteuse spécifique (22).

Installation photovoltaique selon la revendication précédente, dans

laquelle :

le profilé (221) est formé sur la poutre porteuse (22)
spécifique et constitue donc une partie intégrante de la poutre
porteuse (22) spécifique ; ou

le profilé (221) est assemblé a la poutre porteuse (22)

spécifique par un systeme de fixation (200).

Installation photovoltaique selon I’une quelconque des revendications 7

a9, dans laquelle :

le réflecteur (3) est une bache réfléchissante ;

une extrémité (31) de la bache réfléchissante comprend un
jonc (310) s’étirant sur la longueur de la bache réfléchissante
perpendiculaire a I’axe d’orientation (D) des modules (2) ; et
le jonc (310) est assemblé a une poutre porteuse (22) d’un
module (2) sur laquelle est assemblée une extrémité (31) de la
bache réfléchissante par un systeme de tension (110) adapté

pour tendre la bache réfléchissante.

Installation photovoltaique selon I’une quelconque des revendications

précédentes, comprenant deux rangées de modules photovoltaiques,

dans laquelle :

une premiere rangée de modules photovoltaiques comprend le
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premier module photovoltaique (2a) et s’étend sensiblement
perpendiculairement a 1’axe d’orientation (D) des premier (2a)
et deuxieme (2b) modules photovoltaiques ;

- une deuxi¢me rangée de modules photovoltaiques comprend le
deuxieéme module photovoltaique (2b) et s’étend sensiblement
perpendiculairement a 1’axe d’orientation (D) des premier (2a)

et deuxieme (2b) modules photovoltaiques ; et

les extrémités (31) opposées du réflecteur (3) €tant assemblée de sorte
que le réflecteur (3) s’étend entre les deux rangées de modules photo-
voltaiques.

Installation photovoltaique selon I’une quelconque des revendications

précédentes, dans laquelle le réflecteur (3) est configuré pour €viter un

stockage de I’eau.
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[Fig. 4a]

221 3

200"
202" | o]

201 T

FIG. 4a



4/5

[Fig. 4b]

221

3
310
—I: ‘
j \

FIG. 4b



5/5

[Fig. 4c]
/2"2
( A

2;2&

/

{
i \k |
\ \\i
110 22&3}‘

i

FIG. 4c



[y

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE
INDUSTRIELLE

PRELIMINAIRE

I RAPPORT DE RECHERCHE

établi sur la base des derniéres revendications

déposées avant le commencement de la recherche

N° d'enregistrement
national

FA 913839
FR 2213931

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Revendication(s)
concernée(s)

Classement attribué

a l'invention par I'INPI
Catégorie Citation dud%oscgg;ﬁgé %\éer?ir:gﬂlt%asnon' en cas de besoin,
X US 2021/214056 Al (HARRISON JASON [US] ET |1-6,8, H02S20/00
AL) 15 juillet 2021 (2021-07-15) 13,14 B63B35/44
* abrégé; figures 1-13,20,21,22 *
* alinéas [0002], [0011] - [0012],
[0039] - [0057], [0064] - [0068] *
X WO 2019/160048 Al (CLENERGY JAPAN K K 1-4,6,7,
[JP]) 22 aolit 2019 (2019-08-22) 9,13,14
* abrégé; figures 1,2,10,11 *
* alinéas [0001] - [0011], [0017] -
[0025], [0035] - [0036], [0042] — [0059]
*
X DE 10 2021 105404 Al (SBP SONNE GMBH) 1-6,8,
8 septembre 2022 (2022-09-08) 13,14
A * abrégé; figures 1,2,3,4,5 * 10-12
* alinéas [0001] - [0004], [0013] -
[0014], [0017] - [0021], [0024] -
[0029], [0033] - [0034], [0038] -
[0041], [0050] - [0052] *
_____ DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)
X WO 2020/122136 Al (TOYO CHEMICAL ENG 1,2,5,6,
CORPORATION [JP]) 8,9,13, | HO2S
18 juin 2020 (2020-06-18) 14 B63J
* abrégé; figures 1-3,6,7 * B63B
* alinéas [0012] - [0039], [0053] -
[0064], [0068] - [0086] *
X KR 2022 0087138 A (UNIV KONKUK IND COOP 1-3,6,9,
CORP [KR]; SCOTRA CORP [KR]) 13,14
24 juin 2022 (2022-06-24)
* abrégé; figure 2 *
* alinéas [0001] - [0014], [0033] -
[0053], [0060] - [0069], [0109] - [0122]
*
-/
Date d'achévement de la recherche Examinateur
19 juin 2023 Sagol, Biilent Erol
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe a la base de l'nvention
o . o E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure
X : particulierement pertinent a lui seul ala date de dép6t et qui n'a été publié qu'a cette date
Y : particulierement pertinent en combinaison avec un de dépbt ou qu'a une date postérieure.
autre document de la méme catégorie D : cité dans la demande
A : arriére-plan technologique L : cité pour d'autres raisons
O idivulgalion NON-6CIIte R R R et
P : document intercalaire &

: membre de la méme famille, document correspondant

page 1 de 2



[y

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL

DE LA PROPRIETE PRELIMINAIRE

INDUSTRIELLE

N° d'enregistrement

I RAPPORT DE RECHERCHE national

établi sur la base des derniéres revendications FA 913839
déposées avant le commencement de la recherche FR 2213931
DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS Revendication(s) | ~ Classement attribué
concernée(s) a l'invention par I'INPI
Lo Citation du document avec indication, en cas de besoin,
Catégorie des parties pertinentes
X WIDAYAT A. A. ET AL: "Comparison and 1-3,5,6,
Optimization of Floating Bifacial and 8,9,13,
Monofacial Solar PV System in a Tropical 14
Region",
2020 9TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON POWER
SCIENCE AND ENGINEERING (ICPSE),
23 octobre 2020 (2020-10-23), pages 66-70,
XP093055251,
DOI: 10.1109/ICPSE51196.2020.9354374
ISBN: 978-1-7281-8453-1
* abrégé; figures 1,2 *
* page 66, colonne de gauche - page 67,
colonne de gauche *
A US 2021/336578 Al (BJZRNEKLETT B@RGE [NO]) |1-4,
28 octobre 2021 (2021-10-28) 10-13
* le document en entier *
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)
Date d'achévement de la recherche Examinateur
19 juin 2023 Sagol, Biilent Erol
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe & la base de I'invention
R . o E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure
X : particuliérement pertinent a lui seul a la date de dépot et qui n'a été publié qu'a cette date
Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un de dépdt ou qu'a une date postérieure.
autre document de la méme catégorie D : cité dans la demande
A : arriere-plan technologique L : cité pour d'autres raisons
O : divulgation non-écrite
P : document intercalaire & : membre de la méme famille, document correspondant

page 2 de 2



EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO.

FR 2213931 FA 913839

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche préliminaire visé ci-dessus.

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du19-06-2023
Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,

ni de I'Administration frangaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

US 2021214056 Al 15-07-2021 AUCUN

WO 2019160048 Al 22-08-2019 JP 6446761 Bl 09-01-2019
JP 2019142287 A 29-08-2019
TW 201934938 A 01-09-2019
WO 2019160048 Al 22-08-2019

DE 102021105404 Al 08-09-2022 DE 102021105404 Al 08-09-2022
WO 2022184724 Al 09-09-2022

WO 2020122136 Al 18-06-2020 JP 6672444 Bl 25-03-2020
JP 2020096494 A 18-06-2020
TW 202025617 A 01-07-2020
WO 2020122136 Al 18-06-2020

KR 20220087138 A 24-06-2022 AUCUN

US 2021336578 Al 28-10-2021 AU 2019324316 Al 18-02-2021
BR 112021002971 a2 11-05-2021
CA 3107752 Al 27-02-2020
CL 2021000459 A1 20-09-2021
CN 112602266 A 02-04-2021
EA 202190606 Al 01-06-2021
EP 3841663 Al 30-06-2021
EP 3872984 Al 01-09-2021
GB 2576713 A 04-03-2020
GB 2576794 A 04-03-2020
GB 2579333 A 17-06-2020
JP 2021535711 A 16-12-2021
KR 20210040452 A 13-04-2021
PH 12021550201 a1l 29-11-2021
SG 11202100923U A 29-04-2021
Us 2021336578 Al 28-10-2021
WO 2020040643 Al 27-02-2020
ZA 202100725 B 27-07-2022
ZA 202204842 B 25-01-2023

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

