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(57) Abstract

Analog display device for the hours and minutes on the dial (1) of a watch, comprising means for electronic dispiay ofat
least four digits. The positions of the hour and minute hands on a conventional dial are simulated through an electronic display
program by at least one part (2 to 13 and 14 to 25) of the fragments of these digit figures. '

(57) Abrégé

Dispositif d’affichage analogique des heures et des minutes surle cadran (1) d’'une montre, comportant des moyens d’af-
fichage électronique d’au moins quatre chiffres. Les positions des aiguilles des heures et des minutes sur un cadran classique

sont simulées lors d’un programme d’affichage electronique par au moins une partie (2313 et 142 25) des fragments des dessins
de ces chiffres.




UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

publiant des demandes internationales en vertu du PCT.

AT
BR
CF
CG
CH
CM
DE
DK
FR
GA
GB
P

Autriche

Brésil

Empire centrafricain
Congo

Suisse

Cameroun
Allemagne, République fédérale d’
Danemark

France

Gabon
Royaume-Uni
Japon

LU
MC
MG
MW
NL
RO
SE
SN
SU
TD
TG
us

Codes utilisés pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures

Luxembourg
Monaco
Madagascar
MalaWwi

Pays-Bas
Roumanie

Suéde

Sénégal

Union soviétique
Tchad

Togo

Etats-Unis d’Amérique




-1 =

Dispositif d'affichage électronigue des heures

et des minutes sur le cadran d'une montre.

L'affichage numérique de l'heure sur le cadran d'une
montre comporte au moins quatre chiffres, et la lecture de
ces chiffres ne peut pas fournir l'information de 1l'heure

aussi rapidement que l'observation de la position des aiguil-

les sur un cadran classique. En revanche, l'affichage des

chiffres est particuli®rement bien adapté aux opérations de
comptage pour lesgquelles une grande précision de lecture est -
nécessaire. C'est pourquoi certains constructeurs ont réali-
sé des montres qui présentent & la foié un affichage analogi-
que classique & aiguilles et un affichage électronique numé-
rique, ce dernier étant utilisé pdur des opérations de comp-
tage au dixiéme ou au centiéme de seconde. Ce systéme a 1'in-
convénient dé prendre beaucoup de place, surtout lorsque 1'-
affichage numérique est placé & c8té de l'affichage analogi-

que & aiguilles.

I1 est également connu de réaliser un affichage ana-
logique sans piéces mécaniques en mouvement en simulant par
des moyens électroniques un nombre déterminé de positions
des aiguilles sur un cadran classique. Toutefois, cette simu-
lation utilise un nombre de raccordements au circuit pilote
qui augmente avec le nombre des positions prises par les ai-
guilles et la complexité de la représentation de ces aiguil-"

les. Le nombre de ces éléments étant 1limité pour des raisons




WO 79/00735 PCT/CH79/0003"

technologiques, ce mode d'affichage rend délicate et collteu-
se l'adjonction sur le méme cadran d'un affichage numérique

d'au moins quatre chiffres.

Le dispositif d'affichage objet de 1l'invention éli-
mine les inconvénients et les limitations dés solutions
mentionnées ci-dessus et permet de réaliser un affichage
analogique de l'heure et des minutes sur un cadran de peti-
te dimension comportant un affichage digital conventionnel
d'au moins quatre chiffres, et il est caractérisé en ce que
les positions des aiguilles des heures et des minutes sur
un cadran classique sont simulées lors d'un programme d'af-
fichage électronique par au moins une partie des fragments

des dessins de ces chiffres.

- On obtient ainsi une diminution importante des rac-
cordements au circuit pilote du fait qu'une grande partie
des dessins du cadran sont utiliéés pour les deux modes d'af-
fichage. Ce dispositif permet par conséquent de fournir sur
le méme cadran une information rapide et approximative de 1'-
heure, par exemple & cing minutes pré&s, et sur demande une
information précise de cette heure au moyen d'un affichage

numérique.

Le dessin annexé représente de facon simplifiée, sché-
matiquement et 2 titre d'exemple, plusieurs formes d'exécution
de dispositifs d'affichage présentant les caractéres de l'in-

vention.

Les figures 1 et 2 concernent une premiére.forme d'exé-

cution dans le cas d'un affichage numérique de quatre chiffres.

Les figures 3 et 4 montrent une seconde forme d'exécu-

tion au moyen d'un affichage numérique de six chiffres.

Les figures 5 et 6 illustrent une variante de la forme

d'exécution des figures 3 et 4.
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Les figures 7 et 8 représentent une forme d'exécution
particuliére avec laguelle les chiffres sont dessinés par un

ensemble de points.

La figure 1 montre un cadran 1 rectangulaire compor-
tant un affichage électronique de quatre chiffres, réalisé
selon une technique connue, par exemple par cristaux liquides
(LCD). Chacun de ces chiffres est représenté par un assembla-
ge classiqﬁe de segments de droite sélectionnés parmi un en-
semble de sept segments disposés selon un huit. On a représen-
té & la figure 1 tous les segments qui sont utilisés pour simu-~
ler la position des aiguilles et pour représenter les chiffres.
Des segments horizontaux 2 & 13 servent & simuler douze posi-
tions de l'aiguille des minutes et des segments horizontaux
14 & 25 représentent les positions prises par l'aiguille des

heures.

Le cadran 1>comporte un encadrement 26 sur lequel figu-

rent les inscriptions d'un cadran classique de montre.
. q

La figure 2 montre l'aspect réel de ce cadran lors de
l'affichage analogique de 8 heures 10 minutes. Le centre du
cadran est repéré par un point 27 qui peut &tre fixe ou cli-
gnoter & la cadence d'une seconde. L'indication des minutes
change toutes les cing minutes et celle des heures lors du
passage de la position 30 minutes indiquée par le segment 12 &
la position 35 minutes indiquée par le segment 13. Les seg-
ments dessinés en traits pointillés & la figure 1 sont utili-
sés pour indiquer les chiffres lors de 1'enclenchement d'un
programme d'affichage numérique de l'heure et des minutes ou
des minutes et des secondes. Dans cet exemple, on voit que les
segments 2, 3, 4, 8, 9, 10, 17, 19, 23 et 25 sont utilisés lors
des deux programmes d'affichage, tandis que les segments 5, 6,
7, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22 et 24 ne servent qu'a

l'affichage analogique. Le cadran 1 comporte donc au total qua-
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rante-deux éléments & connecter au circuit pilote ou éventuel-
lement quarante-trois dans le cas ol le point 27 est clignotant.

La figure 3 montre une autre disposition de cadran sur
lequel on peut afficher six chiffres. Comme dans 1'exemple pré-
cédent, les segments en traits pleins sont ceux qui sont utili-
sés pour la simulation de la position des aiguilles et les seg-
ments en traits pointillés correspondent 3 ceux qui n'apparais-
sent sur le cadran que lors de l'affichage des chiffres. Dans
ce cas, les douze positions des minutes sont indiquées respec-

'tivement'par des segments verticaux 28 & 33 et par des segments
horizontaux 34 a 39, tandis que les douze positions des heures
sont représentées respectivement par les segments verticaux 40
& 45 et par les segments horizontaux 46 a-51. On constate que
les segments 30, 31, 34, 36, 37, 39, 42, 43, 46, 48, 49 et 51

“sont utilisés lors des deux programmes d4'affichage.

La figure 4 montre comment apparaissent sur le cadran
ces segments lors de l'affichage de 10 heures 5 minutes au moy-
en des segments 42 et 36 et lors de l'affichage de 2 heures 20
minutes au moyen des segments 43 et 33.

L'exemple de la figure 3 comporte cinquante-quatre seg-
ments & connecter au circuit pilote, soit deux segments de

moins gque dans le cas d'un affichage unique de huit chiffres.

Un autre exemple de cadran comportant un affichage de
six chiffres est représenté & la figure 5. Dans ce cas, une
partie des sggments de la figure 3 subsistent, et les segments
29, 41, 35, 47, 32, 44, 38 et 51 sont supprimés et remplacés
par des segments 52 & 63. On peut ainsi simuler chague position
des aiguilles des heures et des minutes par deux segments qui
sont paralléles entre eux pour l'indication.des quarts d'heure
et adjacents pour les positions comprises entre ces quarts
d'heure.

- La figure .6 montre un exemple d'affichage dans le cas
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de 1'indication de 2 heures moins 10 minutes au moyen des
segments 65 et 31 pour l'heure et des segments 64 et 34 pour
les minutes. Pour indigquer 9 heures et 30 minutes, ce sont
les segments 55 et 56 qui indiquent 1'heure et les segments
66 et 67 qui indiquent les minutes.

" La lecture de L'heure peut aussi dans ce cas étre fa-
cilitée par 1l'adjonction d'un encadrement semblable a celui

représenté aux figures 1 et 2.

L'exemple de la figure 5 comporte au total cinguante-
huit segments, dont huit ne servent qu'a l'affichage analogi-
rque ét dont dix ne sont utilisés que pour l'affichage digital,
les autres segments étant utilisés pour ces deux modes d'affi-
chage. On peut constater qu'il suffit d'ajouter six segments
aur le cadran de la figure 5 pour afficher deux chiffres sup-
plémentaires de fagon & obtenir au total un affichage de huit

chiffres.

Le méme principe d'affichage peut &tre appliqué lors-
que les chiffres sont représentés chacun par des points choi-
sis parmi un.ensemble de treize points disposés selon un huit,
comme le montre la figure 7.'Daﬁs ce cas, le cadran de la mon-
tre comporte un ensemble de cinquante-deux points permettant
d'afficher seulement quatre chiffres. Les vingt-quatre positions
" des aiguilles des heures et des minutes utilisent seize de ces
points, ainsi que des points supplémentaires 68 a 75 disposés
de manidre que les douze points correspondant aux positions de
l'aiguille des heures soient plus prés du centre 27 du cadran
que les douze points simulant les positions de l'aiguille des

minutes.

La figure 8 montre l'asﬁeot de cette simulation élec-
tronique dans le cas de l'affichage de 7 heures 10 minutes au
" moyen d'un point 76 pour l'heure et d'un point 77.pour les mi-

nutes. Comme dans 1'exemple de la figure 2, le cadran comporte
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un encadrement 78 qui facilite' la lecture de l'heure.

Cet exemple d'affichage comporte soixante éléments a
connecter au circuit pilote, soit seulement quatre de plus que
dans le cas d'un affichage classique de huit chiffres au moyen

de sept éléments & connecter par chiffre.

Le principe de l'invention peut aussi s'appliquer a
d'autres dispositions des chiffres sur le cadran et pour un
nombre quelcongue de chiffres ou de positions simulées des ai-

guilles.

On pourrait aussi simuler de la méme maniere la posi-
tion de l'aiguille des secondes en utilisant, par exemple, une
partie des segments placés & la périphérie du cadran représenté

a4 la figure 3 ou & la figure 5.

Puisque l'affichage se fait par sauts de cing minutes,
il est nécessaire d'accepter une erreur dans l'indication des
minutes. On peut limiter 1'erreur maximum a 2 minutes 30, si on
effectue la commutation sur une position d'affichage 2 minutes
30 avant l'heure indiquée par cetie position. Ainsi, le signe
indiquant 15 minutes sera visible de + 12 minutes 30 & + 17 mi-

nutes 30.
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Revendications

1. Dispositif d'affichage analogique des heures et des mi-
nutes sur le cadran (1) d'une montre comportant des moyens d'af-
fichage €électronique d'au moins quatre chiffreg,
caractérisé en ce que la position des aiguilles des heures et
des minutes sur un cadran classique est simulée, lors d'un pro-
gramme 4'affichage électronique, par au moins une partie(2,3,4,
8,9,10, figure 1) des fragments des dessins de ces chiffres.

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que 1'affichage analogique comporte douze po-
sitions pour indiquer 1l'heure et au moins douze positions
(2 & 13, figure 1) pour indiquer les minutes, le passage d'une
position de l'heure & la suivante étant effectud & 1'instant du
passage de la position indiquant 30 minutes & 1la suivante.

3. Dispositif selon la revendication 2, avec lequel chaque
chiffre est représenté par des segments de droite (par exemple
2,3,4, figure 1) sélectionnés parmi un ensemble de trois seg-
ments disposés horizontalement et quatre segments disposés ver~
ticalement, ' '
caractérisé en ce que les positions des heures et des minutes
sont simulées chacune par l'un de ces segments horizontaux ét/ou
l'un de ces segments verticaux (figures 1 & 6).

4. Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu'il comporte un affichage d'au moins quatre
chiffres au moyen d'au moins cinquante-deux points, dont au mdns
selze sont utilisés pour une partie de l'affichage analogique
de l'heure -et des minutes (figures 7 et 8).

5. Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le cadran sur lequel apparait l'affichage
analogique des heures et des minutes comporte un encadrement
(26) avec les inscriptions d'un cadran classique (figures 1 et
2).
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6. Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le cadran compte un repére central (27)
qui clignote avec une période d'une seconde lors de l'affichage

analogique des heures et des minutes.
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REVENDICATIONS MODIFIEES
(regues par le Bureau international le 8 aoat 1979 (08.08.79) -

1 - = i, Dispositif d'affichage analogique des heures
et des minutes par des voyants stationnaires sur le cadran
(1) d'une montre comportant des voyants pour 1l'affichage
électronique d'au moins quatre chiffres, caractérisé en ce
que la position des aiguilles des heures et des minutes sur
un cadran classique est simulée, lors d'un programme d'affi-
chage électronique, par au moins une partie (2, 3, 4, 8, 9, 10,
figure 1) des voyants utilisés pour représenter ces chiffres.
2 =~ .. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que l'affichage analogique comporte douze voyants
stationnaires (;4-—25, figure 1) pour indiquer 1'heure et au
moins douze“voyants stationnaires (2¢-13,figure 1) pour in-
diquer les minutes, le passagé d'une position de l'heure 2
la suivante étant effectué & 1l'instant du passage de la po-
sition indiquant 30 minutes & la suivante.

3 -.. Dispositif selon la revendication 2, avec le-
quel chaque chiffre est représenté par des voyants ayant la
forme de segments de droite (par exemple 2,3, 4, figure 1)
sélectionnés parmi un ensemble de trois segments disposés
horizontalement et quatre segments disposés verticalement,
caractérisé en ce que ces segments horizontaux et/ou ces
segments verticaux (figures 146) représentent au moins une
partie des positions des heures et des minutes.

yoo~- -~. Dispositif selon la revendication 2, comportant
au moins cinquante-deux voyants ayant la forme de points
pour représenter au moins quatre chiffres, caractérisé en ce
qu'au moins seize de ces points sont utilisés pour une par-
tie de i'affichage analogique de l'heure et des minutes (fi-
gures 7 et 8.

5 .7 . Dispositif selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que le support sur lequel sont disposés les voy--
ants destinés & l'affichage analogique des heures et des mi -
nutes comporte un encadrement (26) avec les inscriptions

d'un cadran classique (figures 1 et 2).
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