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(57) Die Erfindung betrifft schnellabbindende anionaktive Bitumenemulsionen. Durch Verwendung von 0,2 bis 6,0%
Montanwachs, dessen Siurezahl durch Zusatz von Fettsduren und/oder fettsdurehaltigen Stoffen auf 35 bis 160 mg
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Erfindungsanspruch:

1. Schnellabbindende anionaktive Bitumenemulsionen mit einem Bitumengehalt von 30 bis 70%,
gekennzeichnet dadurch, daf als Emulgator 0,2 bis 6,0% Montanwachs, dessen Saurezah! durch
Zusatz von Fettsduren und/oder fettsdurehaltigen Stoffen auf 35 bis 160mg KOH/g erhéht wurde,
verwendet werden.

2. Schnellabbindende anionaktive Bitumanemulsionen nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
dald zur Erhéhung der Siurezahl ein Gemisch unverzweigter gesattigter und ungesittigter
geradzahliger Monokarbonséuren mit einer Kettenlange von hauptséchiich 16 bis 18
Kohlenstoffatoman verwendet wird.

2. Schnellabbindende anionaktive Bitumenemulsionen nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
daB zur Erhéhung der Saurezahl ein bei der Herstellung synthetischer Fettsauren anfallendes
héhermolekulares Kondensationsprodukt Verwendung findet.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft schnellabbindende anionaktive Bitumenemulsionen. Diese Emulsionen finden im StraRen- und Wegebau
vorrangig bei der Herstellung bitumingser Schutzschichten sowie der Sanierung bitumingser Verkehrsflichen Anwendung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Fir die Absiegelung und Instandhaltung bituminés gebundener Verkehrsflichen werden aufgrund verschiedener Vorteile
hauptséchlich Bitumenemulsionen verwendet. Diese unterscheiden sich, je nach Emuigatortyp und Zusammensetzung, inihren
Gebrauchseigenschaften, wie Emulgiarverhalten, Lager- und Transportbestandigkeit, Verarbeitbarkeit, Haftfestigkeit am
Gu.tein sowie Brech- und Abbindeverhaiten,

Nach der Applikation sind die Beanspruchbarkeit und Haltbarkeit der durchgefihrten Flickungen und hergesteliten
Schutzschicnten wichtige Qualititsparameter.

3ei der Rezeptierung und Rerstellung der Bitumeremulsionen wird deshalb versucht, die fiir den jeweils vorgesehenen
Verwendungszweck giinstigsten Eigenschaften einzustellen.

Durch Zusatzvon Haftverbesse: :rn, Lésungsmitte!n und Kunststoffen oder durch Emulgatorkombinationenist es beispielswe.-e
mdglich, gewisse vorteilhafte Etiekte, wie Yerbesserur.g der Haftung: :n Gestein oder Erhéhung der Lager- und
Transportstabilitat, zu erzielen. Trotzdem bestimmen im wesentlichen die Emulgatoren die fiir die betreffenden
Emulsionssysteme charakteristischen Eigenschaften.

Die bekannten, bei nicht ausreichender Séurezahl des Bitumens unter Zusatz meist héherer Fettsiuren hergestellten
anionaktiven Bitumenemulsionen zeichnen sich durch eine gute Transport- und Lagerbestandigkeitaus. Auch lassen siesich gt
verarbeiten. Von Nachteil ist ihre oft ungeniigende Haftung an den Gesteinsbaustoffen und das langsame Abbinden nach dar
Applikation.

aufsinander abgestimmt sein.

Es hat daher trotz EinfGhrung der kationaktiven Bitumenemulsionen nicht an Versuchen gefehlt, die anionaktiven und in
geringem Umf{ang auch nichtionogenen Bitumenemulsionen durch Zusatz von Haftverbesserern, Latices, Stabilisataren und
anderen Stoffen in ikren Eigenschaften zu verbessern.

So wird nach DD-WP 216727 durch Zusatz von Montanwachs und eines Aluminiumsaizes eine in der Haftung verbesserte
thixotrope Bitumenemulsion erhalten, die nach DD-WP 116725 zur Herstellung von kaltverarbeitbaren Gemischen fiir
StraBenbauzwecke verwendet wird.

InDD-WP 150069 sieht die Anwendung von oberflachenaktiven Stoffen, wie Aminen, Fettsduren und Montanwachs zur Erzielung
eines hohen Benetzungs-, Durchdringungs- und Haftvermégens vor.

Weiterhin ist bekannt, daR der Brechvorgang von anionaktiven Bitumenemulsionen durch Zusatz von Salzen einqgeleitet und
reguliert werden kann,

Trotz des zusatzlichen Aufwandes wird dadurch der Abbindevorgang nicht beschleunigt. Das Emulsionswasser erscheint auch
bei diesan Verfahren nach dem Brechvorgang zwischen Bitumen und Gesteinsmaterial. Erst pach dem villigen Verdunsten des
Wassers, dasin Abhéngigkeit von den Witterungsbedingungen einige Tage bis Wochen dauert, wrd ein fester Verbund zwischen
Bitumen und Gesteinsmaterial hergestellt.

Ziel der Erfindung

Esist Ziel der Erfindung, schnellabbindende anionaktive Bitumenemulsionen unter Wahrung der anderen vorteilhaften
Eigenschaften anionaktiver Bitumenemulsionen herzustollen,
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Darleguny des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, anionaktive Bitunienemulsionen mit hohem Abbindevermégen unter Verwendung
van fettsdurehaltigen Produkten herzustellen,

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, dal Bitumenemulsionen mit sinem Bitumengehalt von 30 bis 70% unter
Verwendung von 0,2 bis 6,0% Montanwachs, dessen Sdurezahl durch Fettsiurezusatz auf 35 bis 160mg KQH/g erhdht wurde,
hergestelit werden.

Die Erhdhung der Sé urezahl kann sowehl mit reinen natirlichen und/oder synthetischen Fettsauren als auch mit
fettsdurehaltigen Stoffen erfolgen.

Bevorzugt kénnen ein Gemisch unverzweigter geséttigter und ungesittigter geradzahliger Monokarbonsauren mit einer
Kuttenldnge von hauptséchlich 16 bis 18 Kahlenstoffs :omen oder ein bei der Herstellung synthetischer Fettséuren anfallendes
héhermolekulares Kondensationsprodukt Verwendur g finden.

Es werden lager- und transportstabile Bitumenemuisionen mit gutem Kiebe- und Haftvermdgen erhaiten.

Im Vergleich zu bekannten anionaktiven Bitumenemulsionen zeichnen sich die erfindungsgeman hergesteliten dadurch aus,
daf3 sie bedeutend schneller durchbrechen, das Wasser abstoen und dadurch auch schneller abbinden.

Gegeniiber vielen kationaktiven Bitumenemulsionen besitzen sie den Vorteil, daR das Emulsionswasser bei der Verfestigung
zunéchst nicht gebunden wird. Die Emulsion bricht also durch.

Das Wasser erscheint voriibergehend zwischen Straenoberfliche und aufgebrachtem Belag.

Nach 24 Stunden ist ein fester Haftverbund entstanden, das Bitumen ist in seiner Konsistanz als Bindamittel voll wirksam.
Wasserverdunstungsvarsuche zeigen im Vergleich zu kationaktiven Bitumenemulsionen zunéchst eine etwas geringere
Wasserabgabe, um aber nach 24 Stunden einen besseren Wert zu erreichen.

Zu diesem Zeitpunkt sind die erfindungsgeman hergesteliten Bitumenernulsionen den Kationaktiven im Abbindeverhalten
zumindest ebonbiirtig, wobei aber andere Eigenschaften Gberwiegen.

Gegeniber harkdmmlichen anionaktiven Bitumenermulsionen binden sie bedeutend schneller ab.

Durch Verwendung von in der Sdurezahl erhéhtem Montanwachs komiren auRerdem noch die haftverbessernden
Eigenschaften des Montanwachses zur Wirkung.

Weiterhin erfolgten bei Verwendung von 1% Montanwachs im Gemisch, bezogen auf die Bitumenemulsion, eine Erhéhung des
Erweichungspunktes des Grundbitumens um mindestens 5°C (Ring und Kugel) und eine Erniedrigung der Penetration um
wenigstens 30 - 0,1 mm.

Brechpunkt und Duktilitat verdndern sich nur geringiigig. Die Wiarmestandfestigkeit bitumindser Schutzschichten wird dadurch
erhoht.

Eine weitere Beeinflussung der Eigenschaften der erfindungsgemiR hergestellten Bitumenemulsionen ist durch Zusatz
gesigneter Stoffe, wie Haftmittel oder Stabilisatoren, méglich.

Ausfiikrungsbeispiale
Anhand folgender Beispiele soll die Erfindung niher erlautert werden.

Beispiel 1

Einem StraBenhaubiturnen B200 wurden 5,1% Montanwachs, dessen Séurezahl durch sin Gemisch unverzweigter gesattigter
und ungesattigter g.rradzahliger Monocarbonsduren mit einer Kettenldnge von hauptsiichlich 16 bis 18 Kohlenstoffatomen auf
39mg KOK/g erhoh wurds, zugesetat.

Das so vorbereitete Bitumen wurde mit Wasser, das vorher durch Zusatzvon KOH auf einen pH-Wertvon 13,0'eingestellt wurde,
zu einer 60%igen 'ager- und transportstabilen Bitumenemulsion mit folgenden Eigenschaften emulgiert :

Stabilitét unstabil

Viskositét 31,2 Auslaufsekunden
Klebevermogen 100%

Haftkennwert nach HeiBwasserlagerung 100 Oberflichen-%
Regentest nach 60 min 100%

Brechverhalten nach 60 min durchgebrochen

Beisplel 2

In StraBenbaubitumen B200 wurden insgesamt 0,6 % Montanwachs und das im Beispiel 1 verwendete Fettsauregemisch
eingerihrt. Das modifizierte Montanwachs hatte eine Saurezahl von 131 mg KOH/q. Das so vorbereitete Bitumen wurde mit
Wasser, welches mit Kaliumhydroxid auf einen pH-Wert von 13,1 eingestelit wurde, unter Zusatz van 0,2%
Kaliummaethyisilikonat zu einer 60%igen Bitumenemulsion emulgiert. Die Emulsion hatte folgende Eigenschaften:

Stabilitat unstabil

Viskositéat 17,4 Auslaufsekunden
Klebevermogen 95 %

Haftkennwert nach HeiBwasserlagerung 100 Ober.lichen-%
Regentest nach 60 min 100%

Brechverhalten nach 60 min durchgebrochen
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Beisplel 3

Eine 60%ige Bitumenemulsion, hergestellt unter Verwendurg von 2% Mentanwachs, dessen Séurezahl durch Zusalz eines bei
der Herstellung synthetischer Fettsauren anfallenden hachmolekularen Kondensaiionsproduktes auf 42mg KOH/g erhdht
vaurde, sowie 0,2% Kaliumhydroxid und 0,1% Aminopropyltriethoxisilan, hatte folgende Eigenschaften:

Stabilitat unstabil

Viskositat 22 Auslaufsekunden
Ki-hevermdgen 95%

Haftkennwert nach HeiBwasserlagerung 100 Oberfldchen-%
Regentest nach 60 min 100%
Brechverhalten nach 60 min durchgebrochen

Alle drei erfindungsgemaR hergesteliten Bitumenemulsionen besitzen die guten Lager-, Transport- und
Verarbeitungseigenschaften bekannter anionaktiver Emulsionen und haben gegenliber diesen Vorteile im Brechverhalten, dem
Reaktionsverhalten zu Gesteinsbaustoffen, ausgedriickt durch den Regentest und in der Haftung.

Sie sind deshalb weniger gegen einsetzenden Regen geféhrdet, sie binden schneller ab und gewihrleisten schon nach relativ
kurzer Zeit einen festen Verbund awischen Gestein, Bitumen und Verkehrsfidche.

Bis zu diesem Zeitpunkt gibt es kein Ausbrckeln von Gesteinsmaterial wie bei kationaktiven Bitumenemulsionen.

Diese Bitumenemulsionen eignen sich vorteilhaft fiir Flickungen und Oberflaichenbehandlungen in der StraBeninstandhaltung.
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