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Anotace:

Clanek je uspotadany pro snazsi opravy s pfidrznou
rourou (8), ktera pronika jednim koncem pfidrznou
deskou (5) hlavy (3) palivového ¢lanku a doseda vnéj-
i ptirubou (10) na vnitfni stranu ptidrZné desky (5)
ma fidici rouru (12), ktera je opatiena zavitem (13) a
timto zavitem (13) je pevné nasroubovana nad vnéj3i
stranou ptidrZné desky (5) na ptfidrZnou rouru (8).
Tato fidici roura (12) pronika dale volné rovnobéZnou
deskou (9) upevnénou na tuho a v odstupu nad vnéjsi
stranou ptidrzné desky (5) a pfesuvna roura (15),
souosa s fidici rourou (12), opatfena zavitem (16) s
opa¢nym smyslem nez ma zavit (13) na fidici roufe
(12), je pevné pfidroubovana zavitem (16) s opatnym
smyslem na horni stranu rovnobéZné desky (9) a
uvolnitelné s tvarovym stykem uzévorovana pro za-
jisténi proti ototeni okolo spole¢né podélné osy s
tidici rourou (12).
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CZ 282611 B6

Rozlozitelny palivovy ¢lanek jaderného reaktoru

Oblast techniky

Vynalez se tyka palivového ¢lanku jaderného reaktoru s hlavou palivového €lanku, ktery ma
pfidrinou desku a s nohou palivového &lanku, ktery ma rovnéz pridrznou desku a palivové tyce,
naplnéné palivem, které jsou mezi vnitinimi stranami obou piidrznych desek.

Rovnob&zna deska je upevnéna na tuho nad vnéj3i stranou piidrzné desky hlavy palivového
¢lanku a s odstupem na piidrzné desce.

Pfidrzna roura, jejiz podélna osa pronika v pravém Uhlu obéma piidrznymi deskami, je jednim
koncem upevnéna na pridrzné desce nohy palivového &lanku a druhym koncem je vedena
pfidrznou deskou hlavy palivového ¢lanku.

Ridici roura, které je na vnéjsi strané ptidrzné desky hlavy palivového ¢lanku je uspotadana na
pridrzné route, pronikajici ptidrznou deskou a pronika volné rovnobé&znou deskou.

K f#idici roufe je pitazena souosa presuvna roura, kterd je na horni strané rovnobézné desky

odvracené od vné&jsi strany pridrzné desky hlavy palivového ¢lanku spojena s fidici rourou
a upeviiuje fidici rouru na hlavé palivového ¢lanku.

Dosavadni stav techniky

Palivovy ¢lanek jaderného reaktoru, uvedeného typu je bézny. U tohoto b&Zného palivového
¢lanku jaderného reaktoru tvofi vodici roura na vnéjsi strané pfidrzné desky hlavy palivového
&lanku sama ptidrznou rouru. Do této pfidrzné roury zajizdi v reaktoru s tlakovou vodou, a to do
palivového &lanku jaderného reaktoru, fidici ty¢ nebo métici pfistroj.

P¥idrzna roura je vedena volné jak pfidrznou deskou hlavy palivového Clanku, tak je také rovnéz
vedena rovnob&znou deskou. Pfesuvna roura, ktera je s pfidrznou rourou souosd, je jednim
koncem pevné ptivafena na pfidrznou desku hlavy palivového Elanku a pronika rovnéz volnou
rovnob&znou deskou. Nad touto rovnobéznou deskou jsou konce pfesuvné roury a pfidrzné roury
spolu pevné svateny, proto se hlava palivového ¢lanku nemiize z pfidrzné roury sejmout, kdyZ se
musi palivova ty¢ vyménit pro opravu palivového Elanku jaderného reaktoru, ale v tomto piipadé
je nutné odstranit cely palivovy ¢lanek jaderného reaktoru.

Podstata vynalezu

Vynalez si klade za zakladni tlohu sjednat napravu a palivovy ¢lanek jaderného reaktoru vybavit
vlastnostmi pro usnadnéni opravy.

Podstata palivového ¢lanku u néhoZ je rovnob&zna deska upevnéna na tuho nad vn&jsi stranou
pridrzné desky hlavy palivového ¢lanku a s odstupem na pridrzné desce, pfi¢emZ pfidrzna roura,
jejiz podélna osa pronika v pravém Ghlu obéma pfidrznymi deskami, je jednim koncem upevnéna
na ptidrzné desce nohy palivového ¢lanku a druhym koncem je vedena pidrznou deskou hlavy
palivového &lanku a fidici roura, ktera je na vn&jsi strané piidrzné desky hlavy palivového ¢€lanku
je usporadana na ptidrzné roufe, pronikajici pfidrznou deskou hlavy palivového ¢lanku a pronika
volné rovnobé&znou deskou a k fidici roufe je pfifazena souosa pfesuvna roura, ktera je na horni
stran& rovnobé&zné desky odvracené od vngjsi strany pfidrzné desky palivového ¢lanku spojena
s fidici rourou a upeviiuje Fidici rouru na hlavé palivového Elanku, sestdva v tom, Ze pfidrzna
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roura méa vnéjsi nakruzek dosedajici na vnitini stranu pfidriné desky hlavy palivového ¢lanku,
piicemz Fidici roura ma zavit aje pevné pfiSroubovana na protizavit na pfidriné roufe,
a pfesuvna roura je opatfena dalim zavitem a je pevné naSroubovana na protizavit nachazejici se
na rovnobézné desce, pfiemz zavit na pfesuvné roufe a protizavit na rovnobézné desce jsou
nasmérovany v opaéném smyslu k zavitu na Fidici roufe a k protizdvitu na pfidrzné roufe
pronikajici rovnobé&znou deskou a Fidici roura a pfesuvna roura jsou pro zajiSténi vici otoleni
okolo vlastni podélné osy navzajem uzavorovany uvolniteln€ a s tvarovym stykem.

U tohoto palivového &lanku jaderného reaktoru se mize pro sundani hlavy palivového €lanku
uvolnit uzavér mezi fidici rourou, presahujici pres povrch rovnobézné desky, a piesuvnou
rourou. Zavity opaéného smyslu jednak na pfesuvné roufe a na rovnobézné desce, pronikajici
ptidrznou rourou ptedstavuji pojistku proti pietoeni, kterd je ve funkci, kdyZ fidici roura,
ptesahujici pfes rovnobéznou desku, a pfesuvna roura jsou navzajem uzavorovany.

Ptehled obrazki na vykrese

Vynilez a jeho vyhody jsou bliZe vysvétleny pomoci vykresii na jednom piikladu provedeni:

obr. 1 ukazuje velice schematicky a v bo&nim pohledu palivovy ¢lanek jaderného reaktoru,
obr. 2 ukazuje palivovy ¢lanek podle obr. 1 v podéiném fezu,

obr. 3 ukazuje priifez fidici roury a presuvné roury palivového ¢lanku jaderného reaktoru podie
obr.1a2,

obr. 4 ukazuje podélny fez k obr. 3.

Ptiklady provedeni vynalezu

Palivovy ¢&lanek jaderného reaktoru podle obr. | je uréen pro jaderny reaktor s tlakovou vodou
a ma nohu 2 palivového ¢lanku a hlavu 3 palivového ¢lanku, které jsou od sebe vzdéaleny. Noha 2
palivového ¢&lanku mé pfidrznou desku 4 a hlava 3 palivového ¢lanku mé ptidrznou desku 3.
Piidriné desky 4 a 5 jsou navzajem rovnobé&zné. Mezi jejich vnitinimi stranami jsou palivové
tyée naplnéné palivem, z nichZ je znazornéna jedna palivova ty¢ 6. Tato palivova ty¢ 6 je
rovnob&zna s podélnou osou 7 palivového ¢lanku jaderného reaktoru. Konce palivovych ty¢i 6
jsou vzdy uspoiadany ve vzdalenosti od ptidrzné desky 4 popfipadé pfidriné desky 3.

PtidrZna roura 8. ktera je rovnéZz rovnobézna s podélnou osou 7, ma podélnou osu, kterd pronika
v pravém (hlu pfidrznou deskou 4 nohy 2 palivového &lanku a pfidrznou deskou 5 hlavy 3
palivového ¢&lanku. Na jednom konci je tato pfidrzna roura 8 upevnéna na noze 2 palivového
¢lanku a druhym koncem na hlavé 3 palivového ¢lanku.

Mezi vnitinimi stranami pfidrznych desek 4 a5 jsou vrovinach prifezu palivového &lanku
jaderného reaktoru, vidéno ve sméru podéiné osy 7 palivového €lanku jaderného reaktoru, od
sebe navzijem vzdalené miiZovité rozpérky 29, které jsou znazornény schematicky na obr. 1.
Piidrzna roura 8 je vedena vidy je dnim okem mfizovitych rozpérek 29, atyto mfizovité
rozpérky 29 jsou uspofadany na pridrzné roufe 8 s tvarovym stykem. Palivova ty¢ 6 je naproti
tomu rovnéz vedena nerozeznatelnym jinym okem mfiiZovitych rozpérek 29 a je nyni upevnéna
vtomto oku silové pomoci radidlné pusobici pruZiny, kterd je v oku na jedné jeho sténé
a pritladuje tuhé nopky, které jsou rovnéz v oku na dvou jinych sténach ok, proti palivové tyci 6.

Jak ukazuje obr. 2, je ptidrzna roura 8 na jednom konci, na kterém ma otvor jen s malym
Jep ]
prifezem, pevné nasroubovana na piidrzné desce 4 nohy 2 palivového ¢lanku.
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Hlava 3 palivového &lanku nemé pouze pfidrinou desku 5, nybrz nad vnéjsi stranou desky 3
palivového ¢lanku je s odstupem od desky 5 palivového ¢lanku, uspofadana rovnobézna deska 9.
Tato rovnobézna deska 9 je upevnéna vzpérami 10 na tuho na pfidrzné desce 3.

Jinym, otevienym koncem pronika pridrzna roura 8 pfidrznou deskou 5. Na tomto konci ma
piidrzna roura 8 vnéjsi prirubu 10, ktera doseda na vnitini stranu pfidrzné desky 5. Dale ma
piidrzna roura 8 nad vnéjsi stranou pridrzné desky 5 vnéj3i zavit 11, na ktery je naSroubovana
vnitinim zavitem 13 souosa, na obou koncich oteviena fidici roura 12. Tim je pfidrzna roura 8
pevné naSroubovana na ptidrznou desku 3.

Ridici roura 12 pronika volné rovnobé&znou deskou 9 a opérnou deskou 14, ktera je uspofadana
v odstupu od rovnobézné desky 9 nad horni stranou rovnobézné desky 9, odvracené od pfidrzné
desky 5.

Piesuvna roura 15, souosa s fidici rourou 12, a oteviena na obou koncich, ma na jednom konci
vnéji zavit 16, kterym je zeSroubovana s protizavitem 17 uvnitt priichodu v rovnobézné desce 9,
kterym je vedena fidici roura 12. Jak vnitfni zavit 13 na fidici roufe 12 avnéjsi zavit 11,
vytvoteny jako protizavit na pridrzné roufe 9, tak ivnéjsi zavit 16 na pfesuvné roufe 13
a protizavit na rovnobézné desce 9 jsou vytvofeny s opaénym smyslem.

Piesuvna roura 15 spolu s fidici rourou 12, ktera je v ni uspofadana, pronikd volné opérnou
deskou 14, o kterou se opira jednim koncem Sroubova pruzina 18 obepinajici pfesuvnou rouru
15. Druhy konec této $roubové pruziny 18 se opira o horni stranu rovnobézné desky 9. Dale je
k horni strany rovnobézné desky 9 pevné pfiroubovana p¥idrzna kotva 19, ktera pronika volné
opérnou deskou 15 amé na horni strané opérné desky 14 od vricené od rovnobézné desky 9
dorazovou hlavu 20 pro opérnou desku 14. Timto zpiisobem je pfidrzna deska 5 s rovnobéznou
deskou 9 hlavy 3 palivového &lanku uspofadana pfesuvna na opérnou desku 14 proti pusobeni
Sroubové pruziny 18 predstavujici tlaénou pruzinu, takZe na tuto opérnou desku 14 mize puisobit
piidrzna struktura v jadru jaderného reaktoru s tlakovou vodou, ve které je palivovy Clanek
jaderného reaktoru upevnén na noze 2 palivového ¢lanku a na hlavé 3 palivového ¢lanku.

Jak ukazuji obr. 3 a 4 ma presuvna roura 15 na konci nad horni stranou rovnobézné desky 2 okna
21, uspoiadana v podélném sméru piesuvné roury 15, v nichZ je nyni listova pruZzina 22, ktera je
uspofadana v osovém sméru presuvné roury 15, ktera je zevné na obou svych koncich napiiklad
pevné pfinytovana k presuvné roufe 15. Tato listova pruzina 22 pronikd oknem 21 radialng
smérem dovnitf a zabira tam s otevienou podélnou S§térbinou 23 na konci fidici roury 12 nad
rovnob&znou deskou 9, takZe piesuvna roura 15 a fFidici roura 12 jsou navzajem bezpecné proti
pretoeni uzavorovany.

K1i¢ na $rouby, ktery zabira s podélnou $t&rbinou 23 na fidici roufe 12, se mize zastrit do této
fidici roury 12. Uvedeny kli¢ na Srouby tlagi listovou pruzinu 22 radialné oknem 21 smérem ven
a uvoliiuje uzdvorovani pfesuvné roury 15 s fidici rourou 12. Ridici roura 12 se potom muze bez
potizi odsroubovat z pfidrzné roury 8 ahlava 3 palivového Clanku se miZe sejmout : icic
piidrzné roury 8.

Ve srovnani se znamym stavem techniky, kdy bylo nutné pfi opravé nebo vyméné palivové tyce
6 odstranit cely palivovy &lanek, ptinasi feSeni podle vynalezu vyhodu snadné vymér:itelnsti
pomoci roz§roubovani, jak je vyse vysvétleno.
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PATENTOVE NAROKY

1. Rozlozitelny palivovy &lanek jaderného reaktoru shlavou palivového &lanku, ktery ma
piidrznou desku s nohou palivového &lanku, ktery ma rovnéZ pfidrznou desku, a s palivovymi
tyéemi, naplnénymi palivem, které jsou mezi vnitfnimi stranami obou pfidrznych desek, a
s nasledujicimi znaky, kde rovnobézna deska /9/ je upevnéna na tuho nad vné&jsi stranou pfidriné
desky /5/ hlavy /3/ palivového &lanku a s odstupem na pfidrzné desce /5/, ptidrzna roura /8/, jejiz
podélna osa pronikd v pravém uhlu obéma pfidrznymi deskami /4, 5/, je jednim koncem
upevnéna na piidrzné desce /4/ nohy /2/ palivového €linku adruhym koncem je vedena
piidrznou deskou /5/ hlavy /3/ palivového &lanku tidici roura /12/, nachazejici se na vnéjsi strané
piidriné desky /5/ hlavy /3/ palivového &lanku je uspofddana na pfidrzné rouie /8/, pronikajici
piidrznou deskou /5/ a pronika volng& rovnobéznou deskou /9/ a k fidici roufe /12/ je pfifazena
souosa pfesuvna roura /15/, ktera je na horni strané rovnobézné desky /9/ odvracena od vnéjsi
strany piidrzné desky /5/ hlavy /3/ palivového &lanku, vyzmadujici se tim, Ze
piidrzna roura /8/ méa vnéjsi nékruzek /10/ dosedajici na vnitini stranu pfidrzné desky /5/ hlavy
/3/ palivového &lanku, pti€emz fidici roura /12/ mé zavit /13/ aje pevné pfiSroubovina na
protizavit /11/ na pfidrzné roufe /8/ a pfesuvna roura /15/ je opatfena zavitem /16/ a pevné
naSroubovéna na protizavit /17/ nachazejici se na rovnobézné desce /9/, pti¢emz zavit /16/ na
piesuvné roufe /15/ a protizavit /17/ na rovnob&zné desce /9/ jsou nasmérovany v opacném
smyslu k zavitu /13/ na fidici roufe /12/ a k protizavitu /11/ na pfidrzné roufe /8/ pronikajici
rovnob&znou deskou /9/ a Fidici roura /12/ a piesuvna roura /15/ jsou pro zajisténi vici otoCeni
okolo vlastni podélné osy navzijem uzdvorovany uvolnitelné a s tvarovym stykem.

2. Palivovy ¢lanek jaderného reaktoru podle naroku 1, vyzmacujici se tim, Ze

vvvvvv

3. Palivovy ¢lanek jaderného reaktoru podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
pfesuvna roura /15/ a fidici roura /12/ jsou uzdvorovany listovou pruzinou /22/, uspofadanou na
presuvné route /15/ a rozkladajici se v osovém sméru, ktera zabiré radialné pfi prachodu oknem
/21/ v ptesuvné route /15/ s podélnou §térbinou /23/ v fidici roufe /12/, vychazejici od konce pfes
horni stranu rovnobézné desky /9/.

3 vykresy
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