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(54} Zphsob vyroby sazi s vysokym mérnym bovrchem

Zplsob vyroby sazi s vysokym m&rnym po- -
vrchem, které vznikaj{ Jjako vedlejsi pro- N
dukt parcidlni oxidace ropnych nebo dehto= B
vych surévin a separujf se z proudu plynnych
produktd procesu vypirdnim vodou, pii kte=-
rém se sazové dstice izoluji z vodné .
suspenze za pouZiti koaguladni kapaliny,

,nep¥. uhlovodikovych rozpoudtddel, a vy-

tvofenéd sazové mekroldstice, které obsa-
huji koagoladni kapalinu a vodu, se oddé-
11 od vodné féze pomoci d&rované prepdiky,
kterd vykondvé mechanicky pohyb a odd¥lené
sazové makrolédsyice se zbavuji t&kavych .
slo%ek vicestupnovym tepelnym zpracovénim
v inertp{ atmosfére p¥i teplotdch od 100
do 290 “C a vysuBené ssgové &dstice se
nekonec ochladf p¥imym stykem s inertnim
plinem,onapf. dusikem na teplotu niZ%sf
nez 60 “C. Saze s vysokym mé&rnym povrchem
maji rozsdhlé pouZiti p¥i p¥ipravé novych

232290

typd plastickych hmot a pryZi.
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Vyndlez se tykd zpisobu vyroby sezi s vysokym nérnym povrchem izolsci sazovych mikro-
géstic z JjeJich vodnych suspenzi za poulitf uhlovodikovych rozpoust&del a néslednym vice-
stupnovym tepelnym zpracovénim heterogenni sm&si uhlfku ve form# sazi, uhlovodiki a vody
za piitomnosti atmosféry zabranuaici ho*eni sazi. Saze s vysokym m&rnym povrchem ve form&
prachu nebo granuli majl rozséhlé pouZitf jako plnidlo do plastickych hmot, kaudukl,
barev a pod. pro upravu jejich tepelné a elektrické vodivosti, déle jako vybarvovaci p¥i-
sada do plastickych hmot a pryZf, nebo jako katalyzdtor; sorbent filtraéni meteridl a
Jing.

Saze s vysokym m¥rnym povrchem jsou vedlej¥im produktem percidlni oxidace ropnych
a dehtovych surovin. Hlavnim produktem parcidlni oxidace ropnych a dehtovych surovin jsou
dosud plynné produkty zplynovaciho procesu, které predstavuji gurovinu pro vyrobu technic-
kého vodiku a syntézniho plynu. Saze vzniklé pri parcidlni oxidaci Jsou undfeny z reak&niho
prostoru proudem plynnych produktd, ze kterych se odstranuji vypirénim vodou za zvyZendho
tlaku, pri¥em? vznikd vodnd suspenze sazovych mikro&dstic - tzv. sazové voda.

Sazové voda, kterd obvykle obsahuje 5 aZ 20 g.l"‘sazi, predstavuje dosud neZddouci
belastni produkt, ktery se zpracovédvd za pou¥iti zplynované suroviny, nap#. mazutu, na
pevné nebo kepalné palivo a likviduje se spalovdnim. Nyni bylo zji&téno a experimentélnd
ovdteno, Ze saze s vysokym mdrnym povrchem, které maji rozsdhlé aplikaéni vyuZiti nap#.
Jeko plnidlo do plastickych hmot, keudukd, barev a pod. pro Upravu jejich vodivostnich
vlastnostl nebo jako vybarvovaci p¥isada plastickych hmot, lze zigkat z vodnfch suspenzi
sazovych &dstic vznikajfcich p¥i parcidlni oxidaci ropnych nebo dehtovych surovin ndsle-
dujicim postupem spo&ivajfcim nejprve v izolaci suspendovanych sazovych mikro&dstic z vody
za pouZiti koeguladni kepaliny nemisitelné s vodou, pridem? vznikd heterogenni sm&s sazi,
koaguladni kapeliny a malého mno¥stvi vody, dopln¥né separaci této sm&si od zbavené vody
a v ndsledném vicestupnovém tepelném zpracovéni heterogenni smési.

Izolace sazovjch mikro¥dstic z vodnjch suspenzi se provddf smisenim suspenze s koagu-
ladni kepalinou nemisitelnou s vodou, kterd vytvdd{ vi¥i uhliku mensf sty&né nap&ti ne%
voda, tj. vykazuje vy38i smé¥ivost. PPi intenzivnim styku t¥i féz{ - uhlfku, koegula¥nl
kapaeliny a vody - dochdzi nejprve k pFesmyku sazovych &dstic suspendovanych ve vodd do
féze koaguladni kapaliny a p#i dodrZeni vhodného pomé&ru koeguladni kepaliny k sazovym
mikroddsticim k vytvoreni zdkladnfch aglomerstd sazi a koagula¥ni kapaliny s malym mnoZ-
“stvim vody, které se postupn& shlukujl v koagulaénim zafizenl ve vétd1 celky a vytvédrejt
sazové makroddstice kulového tvaru.

Tyto mekro¥dstice tvolené heterogenni sm&si sazi, koaguladni kepsliny a vody maji
vzhled pevné fdze. Ddle bylo zjistdno, %e velikost i mechenickd soudrinost vznikljch sazo-
vych gdstic Je ovlivn¥na intenzitou michénf a dobou zdrZeni sazovych ¥dstic v kosgula¥nim
za¥izeni. Rovnd% bylo zji3¥téno, Ze pro dal¥d! stupen zpracovéni tvarovanych sazi a z{skéni
produktu vhodného pro aplikace do plastl a elastl je vhodné pouzit jako koaguladni kepa-
linu uhlovodiky nebo Jejich sm&si, pP¥ipadn&d substituované uhlovodiky s bodem varu v rozme-
z1 40 az 150 °c,

" Bylo zji%t%no, %e separace vzniklych sazovych &¥dstic, které obsahujl kosguladni kapa-
linu a malé mnoZstvi vody, se s vyhodou provédi pomoci d¥rovené prepdiky, kterd kond
mechenicky pohyb. Tento zplisob separace na rozdil od d&leni fézf ne 24kl add Jedich roz-
dilnych specifickych hmotnostf umoiﬁuje i separaci Jednotlivych kapek vody zedrZfenych
ve vrstvé sazovych ¥dstic, &imZ snifuje energetické ndroky ndsledujficiho tepelného zprea-
‘covént. Separovand vodnd féze obsshuje drobné cazové ¥dstice s obsahem koaguledni kapaliny
a vody, které projdou otvory d¥lici prepdiky a zbavuje se t3chto &dstic separaci na
zdkladé rozdilnych specifickych hmotnosti.
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Tyto &4stice pii separaci samovolm® flotuji a vrstva vyflotovanych &dstic s .p¥idavkem °
vody se vraci zp&t do systému koagulace, kde vytvari Zérodky sazovych makrodéstic. Hetero-
genni smés sazi, koagula®ni kepaliny a vody se podrobi vicestupnovému tepelnému zpracovéni
v atmosfére zabranujici hotenf sazi, p¥i kterém se saze ve tvaru kuli¥ek zbavujfl pqstﬁpné
koagulaéni kapaliny a vody a po jejich odstran¥ni se ochladl na teplotu poZadovanou p¥i
del$im stupni zpracovéni.

Pro odstrandni koaguladni kapsliny a zbytkového mnoZstvi vody se pouZivé jako teplo~
‘nosné médium sm&s prehfdtych par kosgulaéni kepaliny a pFehfdté nebo nasycené vodni péry
a pro odstran&ni poslednich zbytkl koagula¥ni kepaliny je vyhodné pouiivat pouze p¥ehidtou
vodni pdru. Teplonosné médium miZe pPipadn& obsahovat malé mnoZstvi inertnich plynd. P¥i ‘
pouziti pouze inertnich plynd jako teplonosného média se pi#i jejich jednopriichodovém pou-
%iti stdvd sudici proces ekonomicky nevyhodny nebo p#¥i jejich cirkulaci se nedoséhne
kvantitativniho odstransni kosguladni kapsliny ze sazovich ¥dstic, ¥Im# se zna¥n¥ omezi
rozsah aplika&niho vyuZiti sazi. .

V¥hodou pouZiti teplonosného média tvo¥eného sm¥si par koasguladni kapéliny a vodni
pary je prakticky kventitativni izolace kosgula®ni kapaliny p¥i chlazeni a kondenzaci
vystupnich produktd tepelného zpracovéni. Tepelné zpracovéni heterogenni sm&si sazi,
koagula&ni kapaliny a vody se provadi v pritomnosti teplonosného média obsshujiciho vodni
pdru pbi teplotéch do 300 %c, takie nedochézi k ibytku uhlikové hmoty reakci sezi s vodn{
parou api k tepelnému 3t&peni uhlovodikovych par. : : :

Tento Jev nastdvé pii tepelném zpracovéni uhlikatych heterogennich sm&si s obsahem
uhlovodiki v p¥itomnosti vodni pdry p¥i vy3¥ich teplotédch. Z hlediska ekenomiky procesu
je vyhodné p¥i procesu tepelného zpracovdni sazovych gdstic doplnit pHimy styk teplonos-
ného média nepfimym oh¥evem vrstvy sazovych &dstic. Kombinace nepfimého'ohfevu vrstvy
tvarovanych sazovych Zéstic s piimym stykem kosgula&ni kepaliny a teplonosného média
umoZnuje sniZeni spotPeby teplonosného médis, ¥imZ se umoZni zmendeni rozmérd za¥izent
nebo sniZeni postupovych rychlosti teplonosného médiam, které predstavuje zavedeni ¥etrndj-
#fho zpisobu tepelného zpracovéni spojeného se sniZenim mnoZstvi prachovych podild, a
sniZeni ndkladi na kondenzadni systém.

Pfi Pe¥enl procesu tepelného zpracovéni tvarovanych sazovych &dstic s obsahem uhlo-
vodikdi a vody bylo zji%t¥no a experimentdln& ov&feno, Ze nejen vlastni proces odstrano-
véni koagula¥ni kepaliny je tieba prové#ét v inertni atmosféfe, ale vzhledem k ho¥lavym
a vybuchovym vlastnostem plynu je t¥eba provdd&t i zdvére¥né chlazeni v atmosfé¥e zabra-
fAujici hoteni sazi. Bylo zji¥t¥no, Ze pro chlazeni vysulenych sezi je vhodné pouZivat
dusiku nebo jeho sm&s se vzduchem, pFi¥em# obsah kysliku nesmi p¥ekrodit hodnotu 12 %
objemu. Pri vy83ich koncentracich kysliku miZe dojit ke vzniku vybudné smési.

Chlazeni je moZno provédét bud pF{mym prichodem inertni stmosféry pfes vrstvu. )
chlazenych sazovych ¥dstic nebo pripsdné nepfimym chlszenim v p¥itomnosti inertni atmosfé~
ry. Z hlediska d&innosti procesu je vyhodné provéd&t chlazeni p¥imym stykem &dstic s chla-
dicim médiem a pripadnd je doplnit dodatkovym nep¥imym odvodem tepla z chlazené vrstvy
sazi. Chlazeni sazi je td¥eba provédét p¥i nizkych postupovych rychlostech chladiciho média,
aby nedochdézelo k nadmérnému otdru sazovych &dstic a vzniku nepfistupného mnoZstvi pra-
chovych podild. )

Vzniklé prachové podfly se zachycuji z proudu chlediciho média a vraci se zpdt k
proudu vysudenych a ochlazenych sazi. Obdobnym postupem je t¥eba postupovat i p¥i procesu
odstranovédni koaguladni kapaliny z tvarovenych sazovych ¥dstic, kde pFi neSetrném postupu
dochdzi ke vzniku nadm¥rného mno%stv{i prachovych podild, Prachové podfly Jjsou ze zaPizeni
unéSeny proudem teplonosného médiam. Bylo zji¥t¥no, Ze po kondenzaci teplonosného média
a vzniku dvou nemfsitelnych fézi - vodné féze a organické féze tvorend koaguladni kape-
linou se prachové podily sazi shromaZdujl v organické fézi, se kterou se vraci zp&t do

koaguladniho zabizeni.
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‘Bylo 2zjisténo, %e z hlediska Serpatelnosti koagula¥ni kapaliny nesmi mno?stvi sus-
pendovanych sazf p¥ekrolit 2,5 % hmotnosti. Zplisob vyroby sazi s vysokym m&rnym povrchem,
vznikajicfch jako vedlej3f produkt parcidlni oxidace ropnych nebo dehtovych surovin a
separovanych z plynnych produktd procesu vypirénim vodou, provdd&ny kombinaeci izolace
‘sazovych &dstic pomoci koaguladni kepaliny a separace vytvotenych sazovych makroddstic
od sazi zbavené vody s ndslednym vieestupﬁovym tepelnym zpracovénim separovenych sazovych
makroééstic v inertni atmosfé¥e, .spodivd podle vyndlezu v tom, Ze vodnd suspenze obsahu-
Jel O, 8 ai 2 5 % hmotnostl sazi se uvddil do styku s koasgula®n{ kapslinou, tvorenou uhlo-
vodiky nebo jejich sm&si, pF¥ipadn® uhlovodiky se substituovenymi etomy vodiku v molekule,
‘s.teplotou varu v rbzmezi'45 8% 120 °C pri intenzit¥ michéni cherekterizovené energil
dodédvanou do systému ' a¥ 15 MJ o3 suspenze a stifedni dob& zdrZeni sazovych Edstic v mi-
chacim zaffzent 30 a¥ 400 8, vyhodnd 100 a% 200 s, za vzniku tvarovenych sazovych ¥dstic
obsahujicich 60 a% 85 ‘% hmotnosti kosgula¥ni kapaliny, 10 a% 30 % hmotnosti uhliku a 3
. 8% 12 % hmotnosti vody, které se v dal&fm stupni mechenicky o0dd&li od vodné féze pomoct
dérovené prepdiky, kterd vyhodn& kond vibradni p¥ipadn& rotadni pohyb, charekterizovany
.doddvanou emergii 20 a% 500 kJ ne kg sazl, a separovend heterogenni smds sazi, koagula&-
n{ kapaliny a vody ve form& kulovych sazovych &dstic se postupnd zbavuje koaguladni kepa-
liny @ vody za pPfpadného nepfimého oh¥evu uvdd&nim do pfimého styku s teplonosnym médiem,
- tvorenym v prvé fézi p¥ehfétymi peremi koeguladni kepaliny a nasycenou nebé p¥ehPdétou
. vodni{ parou & v daldich fdzich nasycenou a/nebo p¥eh¥dtou vodni parou a p¥i{padnd nekonde-
zovatelnymi sloZkemi v mnoZstvi nepfevydujfcim 10 % hmotnosti v Jednotlivych fdzich styku,
pFi teplot# 100 a2 180 2C a stfedni dobd zdrZenf 10 a% 120 minut v prvé fdzi styku a teplo-
18 110 a% 290 °C a stfedni dobd zdrzeni 5 ef 90 minut v del¥fch fézich, a vysufenéd sazové
&dstice se v kone¥ném stupni ochledf p¥imym stykem s inertnim plynem, tvofenym dusikem
pfipadnd smé&si dusiku se vzduchem, pF¥i¥em% obsah kysliku v inertnim plynu nep¥evy3i hodno-
tu 12 % objemu na teplotu ni%3f ne¥ 60 °C p¥i postupové rychlosti inertnfho plynu 0,02
aZ 0,5 111.5"‘1 a stFedni dob¥ zdr¥enf 2 a% 60 minut, dopln&né p¥ripadnd neprimym odvodem
tepla z vrstvy chlazenych sazi, a ochlazené, vysufené saze se dopravuji v atmosféie
zabranujlici hoteni sazi na dalsd{ zprecovéni.

Vodné suspenze, oddslend pomoci mechanické piepdZky od tvarovgnych sazovych &éstic,
které obsahuje drobné ¥dstice heterogenni sm&si sazi, kosguladni kapeliny a vody o veli=
kosti men3i nef je chsrakteristicky rozmér otvord pi‘epéikyg se zbavuje t&chto &dstic se-
paraci na zdklad¥ rozdflnych specifickych hmotnost{ a zshuXt¥nd smds separovenych Zdstic
a vody se vraci zp&t do systému izolace sazovych ¥dstic z vodné suspenze.

Prachové podfly sasi vzniklé p¥i procesu odstranovéni koaguledni kapeliny z tvaro-
vanych sazovych fdstic pfipadn& jejich ¥dst se odvddil spole¥n¥ s teplonosnym médiem ke
kondenzaci, kde se zachyti ve zkondenzované koegula¥ni kepelin&, se kterou se vraci zp&t
do systému izolace sazovych &dstic z vodné suspenze, prilemZ obsah sazi v koagula¥ni
kapaling vys31 nenf neZ 2,5 % hmotnosti.

Priklad !

Vodné suspenze obsahujfci 1,2 % hmotnosti sazi a koagula¥ni kapélina, tvotens
sh¥st parafinickych uhlovodiki s bodem varu v rozmezi 65 a% 90 °C se privdd&ji do koagu-
la¥niho zetizeni, kde p¥i intenzivnim styku t¥{ féz{ - uhliku, koagulani kapaeliny a
.vody - dochdzi{ nejprve k presmyku sazovych &dstic suspendovanych ve vod® do uhlovodikové
fédze a k vytvoreni zdkladnich églomerétﬁ sazi a koagulaini kapaliny s melym mnoZstvim
vody, které se postupnd v koaguladnim zaf{zeni ghlukuji ve v&t3i celky a vytvéreji sazové
makroééstice kulového tvaru.

Intenzita styku tii fézi v koagulaénim‘zafizeni Jje charakterizovdna hodnotou p#i-
konu michéni 1 KW na m3 suspenze za hodinu, tj. 3,6 llﬂ.m"3 suspenze a stiedni{ doba zdrie-
ni sazovych &dstic v zaFizeni je 112 s. Tvarované sazové &dstice obsahuji koasgula¥ni kapa-
linu postupuji spolednd s vodnou fdz{ na vibradni sito, kde se od sebe odddlf.
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Intenzita vibra¥nilho pohybu je déna energii doddvenou do systemu 100 KJ. kg™ sazi.

Sazové makroddstice s obsahem 75 % hmotnosti koasgulalni kapaliny, 20 % hmotnosti sazi

a 5 % hmotnosti vody se vedou na tepelné zpracovédni do fluidni su3drny, kde se nejprve
uvddi do styku se sm&si pPehiPdtych par kaoguladni kapalina a prehPdté vodni pdry v hmo-
tovém poméru 1:10 pri teplot&, kterd se zvySuje ve sm&ru postupujici fluidni vrstvy

0d 105 °C do 150 °C, a strednf dob& zdrZeni sugenych sazovych &dstic 60 minut.

Sazové ddstice, které obsahuji cca 10 % hmotnosti kosgulaéni kapaliny a ménd ne?
‘1 % hmotnosti vody se vedou do dal&f fluidni suSdrny, kde se uvddi do styku s piehidtou
vodni parou pPi teploté 190 °C a dobs styku 45 minut a ziskeji se vysuSené sazové &dstice
s obsahém 0,25 % hmotnosti vlhkosti a zbytkovym obsahem koaguladni kepaliny 0,30 %
hmotnosti. Ob& zaitizeni jsou opatdena systémem pro neprimy ohfev vrstvy sazovych &éstic,
kterym se dodévé 50 % tepla potPebného pmo odstransni tdkavych sloZek.

VysuSené sazové &dstice se vedou do zdvEredného stupnd, kde se ochladi na teplotu
48 °c p?&mym stykem s inertnim plynem, tvofenym sm&si dusiku a vzduchu v pom&ru deném
obsahem kysliku ve vysi 6 % objemu. Sti¥edni doba zdrZeni chlazenych &dstic v zarizeni
je 25 minut a postupovd rychlost inertniho plynu p¥es vrstvu chlazenych &dstic Je
0,1 m.s” . Ochlazené sazové ddstice se dopravi v pPitomnosti dusiku na zévdredné tridsni
a baleni.

Takto pPipravené .saze jsou vhodné pro aplikadni pouZiti pii pFipravé plastd s anti-
statickou upravou.

Priklaad 2

Vodnd suspenze s obsahem sazi 1| % hmotnosti se smisi v koaguladnim zarizeni ge sm&si
uhlovodfkd s bodem varu v rozmezi 180 ai 300 °C za nésledujicich podminek: doba zdrfeni
sazovych &dstic v za¥izent 300 s a energie doddvend do systému 14,5 I\IIJ.m'3 suspenze.

Sm&s tvarovenych sazovych ddstic, které obsahujl 15 % hmotnosti sazi, 75 % uhlovodiku
a 10 % hmotnosti vody, se spolednd s vodnou fézi vedou pres dérovanou prepéZku, kterd
kond rotadni pohyb charakterizovany doddvenou energii 250 kz]'.lfzg'1 sazf, kde se o0dd¥li.

Tvarované sazové Séstice se zbavujf koesguladni kapeliny a vody postupem dle vyndlezu
za pou?itf fluidniho ¥labu rozd&leného do t¥i sekeci. V prvé sekei se uvddi sazové Edstice
do styku se sm&si prehrdté vodni péfy a par koaguladni kapaliny p¥i teploté& vrstvy od 100
do 180 °C a dob¥ zdrZeni &dstic 120 minut; v druhé sekci se uvAddi &dstice do styku s pre-
h¥dtou vodni parou phi teplété 250 °C a dob& zdrZeni 90 minut a v zdvireiné sekei se saze
ochladi v proudu dusiku na teplotu 58 Oc, priZem# doba zdrZeni &4stic je 16 minut a
postupovéd rychlost chladieciho plynu je 0,20 m.s".

Na vystupu ze zatizeni -se ziskdvaji saze, které obsahujf 20,4 % objemu uhlovodikd
a 0,9 % vlhkosti, které jsou nevhodné pro splikadni vyuZiti v plastickych hmotdch.
Zvysenim doby zdrZeni sazovych &dstic pii tepelﬁém zpracovéni o 100 % se sniZi obsah uhlo-
vodikd zhruba na 18 % hmotnosti, &imZ nedojde prakticky.ke zméné kvality sazi. PFi tepel-
ném zpracovédni sazi provdddném p¥i teplot& 650 OC v proudu vodni pdry byly ziskdny sazo-
vé &dstice s obsshem 0,42 % hmotnosti zbytkovych uhlovodikd a dob& zdrZeni v zafizeni
20 minut. Vyrobené saze byly pedrobeny hodnoceni fyzikélnich vlastnostf, p¥i kterém se
zjistilo, %e do¥lo ke sniZeni m&rného povrchu cca o 50 %,,8imZ se staly nevhodné pro
dpravu vlastnosti plasti 'a elasth.

Prikled 3
Vodnd suspenze s obsahem sazi 1,5 % hmotnosti a kosguladni kapalina tvofend sm&si

Cg = C7 uhlovodiki byly smiseny ¢ kosguladnim zafizenim, pPifem# stfedni doba zdrZeni
sazovych &4stic byla 180 s a ener_ie dodand do systému &inila 7 MJ.m'3.
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Byla ziskéna sm¥s tvarovanych ¥dstic a vodné féze, které se od sebe 0dd¥lily na
d&rované prepdZce s rota¥nim pohybem charakterizovaenym doddvenou energii ve vy3i 300 kJ.kg
sazf. Heterogenni sm&s sazi, uhlovodiki a vody ve tvaru kulovych sazovych &dstic s obsahem
22 % hmotnosti sazl, 74 % hmotnosti uhlovodiki a 4 % hmotnosti vody byle podrobena tepel-
nému zpracovéni v p¥{tomnosti atmosféry zabranujici hoteni sazi. Pro tepelné zpracovéni
byl pouZit dusik rozd8leny do dvou samostatnych cirkuladnich okruhd, tj. teplonosné médium
bylo tvo¥eno sm&si dusiku a uhlovodikovych par.

<1

Teplonosné médium bylo pPedehPdto v obou stupnich na teplotu 270 °C a p#i kondenzaci
chlazeno v prvnim stupni ne teplotu 30 °C a ve druhém stupni ne teplotu -25 %¢, Po ochla-
zeni dusikem v zdv&re¥ném stupni byly zlskdny sazové &dstice s obsshem 1,8 % uhlovediky,
které m8ly pouze omezené aplikedni vyuZiti. Alternativng bylo provedeno tepelné zpracovéni
sazovych .¢éstic dusikem na jeden prichod. Dusik byl predehist na teplotu 180 °C g po vystu-
pu ze zarizeni ochlazen na teplotu -10 °C, Ziréty koaguladni kapaliny po ochlazeni a kon-
denzaci z proudu dusiku &ini cca 50 % hmotnosti., P*i ochlazeni dusfku na vystupu ze zabi-
zeni na teplotu +5 °C jsou ztrdty Koaguledni kapaliny vy%31 neX 95 % hmotnosti. .

PREDKETe VYNALEZU

‘

1. Zplisob vyroby sazi s vysokym m&rnym povrchem, vznikajicich jako vedlej3{ produkt
parcidlni oxidace ropnych nebo dehtovych surovin a separovanych z plynnych produktd procesu
vypirénim vodou, provdddny kombinaci izolace sazoiych 8éstic pomoci koaguladni kapaliny a :
separace vytvofenych sazovych makrodédstic od sazi zbavend vody s ndslednym vicestuphovym .
tepelnym zpracovénim separovanych sazovych makroddstic v inertni atmosféfe vyznadeny tim,

Ze vodnd suspenze obsahujici 0,8 a% 2,5 % hmothosti sazi se uvddf do styku s koagula¥ni
kapalinou, tvofenou uhlovodiky jejich sm¥si, pi#ipadn& uhlovodiky se substituovenymi atomy
vodiku v molekule, s teplotou varu v rozmezi 45 a% 120 °C pPi intenzit& michéni charakteri-
zované energii doddvanou do systému 1 aZ 15 MJ.m_3 suspenze a stifedni dob¥& zdrieni sazovych
¢dstic v michacim zabizeni 30 aZ 400 s, vyhodn& 100 a% 200 s, za vzniku tvarovanych 3820~
vych Zdstic obsahualcl 60 a% 85 % hmotnosti koaguladni kapaliny, 10 a% 30 % uhliku a 3 a%
12 % hmotnosti vody, které se v dal#im stupni mechanicky odd¥li od vodné féze pomoci d¥-
rované prepéZky, kierd vyhodn® koné vibradni p¥ipadn¥ rota®ni pohyb, charakterizovany
doddévanou energif 20 a% 500 kJ.kg" saz{, a separovéni heterogenni smés sezi, koagulaini
kapaliny a vody ve form& kulovych ddstic se postupnd ibavuje koeguiaéni kapaliny a vody
za pripadného nepfimého ohfevu uvddénim do p¥imého styku s teplonosnym médiem, tvorenym

v prvni fézi pPehfdtymi parami koagula¥ni kapaliny a nasycenou nebo prehidtou vodni parou
a v dal3ich fdzich nasycenou a/nebo preh¥dtou vodni parou a pFipadn& nekondenzovatelnymi
sloZkami v mnoZstvi nepfevydujicim 10 % v Jjednotlivych fézich styku, p¥i teplot& 100 a%
180 °C a stredni dobd zdreni 10 aZ 120 minut v prvé fézi styku a teplotd 110 a% 290 °C

a stfedni dob& zdrZeni 5 aZ 90 minut v dal¥ich fézich, a vysu¥enéd sazové Séstice se v
koneném stupni ochladi p¥imym stykem s inertnim plynem tvofenym dusikem p¥ipadnd sm&si
dusiku se vzduchem, p*idemZ obsah kysliku v inertnim plynu nepievy31 hodnotu 12 % objemu,
na teplotu niz3i nez 60 °¢ p¥i postupové rychlosti inertniho plynu 0,02 8% 0,5 rn.s_1 a
stfedni dob&.zdrZeni 2 a¥% 60 minut, doplnéné p¥ipadnd neprimym odvodem tepla z vrstvy
chlazenych sazi, a chlazené, vysu¥ené saze dopravujl se v atmosfébe zabranujici ho¥eni
sazi na dal3i zpracovéni.

) 2. Zpusob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze vodnd fdze oddZlend pomoei mechanické pie-
péZky od tvarovanych sazovych &ddstic, kterd obsahuje drobné &d4stice heterogenni sm&si
sazl, koaguladni kapaliny a vody o velikosti men&f neZ Jje charskteristicky rozm&r otvord
prepdiky, se zbavuje t&chto &dstic separaci na zdéklad& rozdilnych specifickych hmotnosti
a zahuitdnd smés sepérovanych dstic a vody se vraci zpé&t do systému izolace sazovych
&dstic z vodné suspenze.
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3. Zpasob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze prachové podily sazi vzniklé p¥i procesu
odstranovdni koaguladni kapeliny z tvarovanych sazovich ddstic p¥ipadn¥ jejich &dst se
odvadi spole¥nd s teplonosnym médiem ke kondenzaci, kde se;zachyt.:(. ve zkondenzované koagu-
ladni kapaling, se kterou se vraci zp&t do systému izolace &dstic z vodné suspenze, p¥i-
emZ obsah sazi v koagulalni kapalin& neni vy33f neZ 2,5 % hmotnostd. *
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