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(57) Vorzugsweise zur Aushesserung von Schadstellen in der VerschleiRschicht von Gefrier- und
KithllagerfuRbdden bei Tenmeraturen bis —250C, Das Zie! der Erfindung ist es, einen schnelthdrtenden
sbriebfesten: Boton herzustelien, der bei Beibehaltung der Lagerbedingungen ohne Stillegung der Anlage
auch bei ﬁaum‘cempmdwrsn bis —-250C eingebracht, kurzzeitig, zum Beispiel durch Infrarotstrahier
gehértet und nach 12 bis 24h Gesamtreparaiurzeit gebrauchsféhig ist. Durch den Einsatz von
geschmolzenen Sekundarschiacien mit hoher Abrishfestigkeit und hohem Warmespeichervermégen sowie
- giner chemischen Bindung auf der Grum..age Sintermagnesit und i’\'aagncsmmsuhat wurde es moglich,
einen Beton mit einsr Druckfestigheit bei Raumwmﬁurau" von 35 MP/cm2, einer Abriebfestigksit

(Bshmische Schiaifschaibe) von < 16 ¢ m3 /50 em? und einer hohen Haftfestigkeit zur Grundbetontliche

herzustelien. Es wurde gefunden, daR hierbei die Temperziur an der Beriihrung gsfidche im Zeitrawm der

Reparatur bis auf ~50C absinken kann, ohne daf die Ha tfestxqm;i‘ heider Betone nach der Hirtung
gestort ‘r'i d. Ein weitersr Vorteil dieses Bztons bemeht derin, daR or vor seiner Verarbeitung trocken
oder in verarbeitunastihigem Zustand hei —b 00 his —25 oC langiristig ohne Verminderung seiner

Gebsau&,h f Shigheit gelagert wer ue‘n fann.
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Titel der Ertindung

Verfahren zur Herstellung von schnellhirtendem, abrieb-
tfestem und frostbestédndigem Beton

Anwendungsgebiet der hriindung

Beton, vorzugsweise zur Ausbesserung von Schasdstellen in der
VerschleiBschicht von Gefrier~ und KiihllagerfuBibtden in

- Kiihl- und Gefrierlagerhdusern in denen Yemperaturen bis

- 25 ¢ herrschen.

Durch einen schnellh8rtenden, abriebfesten und trosibe-
sténdigen Beton sollen Heparaturen obne Stillsetzung der An-

lage ermoglicht werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsung

Die bekennten technischen L8sungen sehen den Binsatsz

hydr ulisch Gcbdndener Betone vaor, qu ﬁusbesserang von schade
hattern FuBbdden in Kihl- und Gefrferiagﬁm¢avmem mit nydrauilgcn
gebumdennn Betonen milgsen diese R& ume susgelagert, auller
Betrieb gesetst und durch das Of;enhalten der Tiren und den
Einsatz von Warmluftgeblédsen sul Plustemperaturen gebracht
werden.

Durch die hohe Wirmekapa 1 zitEt von Unfassungsw' den, becken
und rubbdden wird die Brwdrmung r Réume und spezieii des

zu reparierenden BetonivBbedens sitark verzigertd

PDas ¥rhdrtungeverhalten und die Haitiestiglkeit vom Verschleifi-

heton 2nm Grundheton iet bed hydraulisch gebundensn
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b hohem Male abhingig von der %eit und der Temperatur. Nach

Georg Rothfuchs Betonfibel Band 1 Seitev124, 126 und 129 sowie
Band 2 Seitie 0 wird hierzu gesagt, dali sich der Keitezustand
des Zementsteines, d. h. sein Hydratationsgrad, der die Festig-
keit bestimmt, errechnet aus dem Alter in Tagen - Temperatur °¢
+ 10.

s wird weiter gesagt, daB Frostschéden im allgemeinen nicht zu
betiirchten sind, wenn der eingebrachie Beton in den ersten (2 h
auf eine Temperatur von mind. 5 °c genaLten wird und durch Ab-

deckung oder Erwirmung gegen Frosteinwirkung geschiitzt bleibt.
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Bei Beton mit niedrigen Zementzusatz kleiner 300 kg/mj goll die
Mindesttemperatur sogar + 1 °C betragen.

Es wird weiter gesagt, daB besonders bei feingliedrigen Beton-
krpern schon bei Yemperaturen unter + 5 O¢ ¥rostschutz-
mafnahmen erforderlich sind. Als bekannie Malinghmen wurden

“empfohlen und angewendet: Reduzierung des HZO-Zusatzes, Er-

wirmung des Anmachwassers und der Zuschlagstorfe, Erhohung des
zementzusatzes und Verwendung frihfester Zemente, Abdeckung der
Schalung und des Betons mit Matten, Aufstellengvon Kokstfen zur
Erwdrmung der Umgebungsluft.

Es ist bekannt, daB bei Frost durch Erwdrmung des Anmach-
wassers und der Zuschlagstorfe sowie Krwadrmung der zu beto-
nierenden Stelile durch Warmluft bzw. Dampf der Beton auf
pemperaturen iber 0 °C gebracnt bzw. gehalten wird.

Bekannt ist such die Anwendung von Zusatzmitteln zur Ere
niedrigung der Gefriertemperatur der im Beton befindlichen
wissrigen Losung

Nach Altuer/Reichel, Betonschnellerhdriung 2. Autlage Seite 208
werden am hiutigsten Chloride (Lablr, NaCl) Natriumnitrit (Naﬁozi
und Pottasche (K Cuj) angewendet. Bel Zusatz derartiger Mittel
werden gedocn Erhariungszeiten von ' - 90 Tage benotigt, wobei
nur 4% ~ (0 % der mbglicnen ¥estigkeit erreicht wird.

Durch diese bexennicen Matpahmen wird jedoch lediglich erreichi,
dafl der Beton beim Betonieren und anschlieBender Lazgerueg dn -seint

f

Temperatur nicnt unter 5 bzw. o °¢ absinkt wnd dadurecn durch
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Frost zerstdrt wird. Bel den MaBnahmen, wo die Temperatur unter
0 % absinken dari’, verldngern sich die Erb3rtungszeiten in
einem solchen MaBe, daB eine kurztristige Belastung des Retons
nicht moglich ist.

Bekannt sind weiterhin Binder unter der Bezeichnung Periklas-

"zement. Yetzold/Rohrs, Betone filir hohe Temperaturen, Seite 4%,

berichten, daB es sich um kaustische Magnesia in Reaktion mit
Magnesiumchlorid oder Magnesiumsulfat handelt. Sie finden An-
wendung bei der Herstellung feuerfester Auskleiaungen tiir
Industriesten. Uber die Vorgénge bei der krhidrtung des
Magnesisbinders herrscht laut der Autoren offenbar noch nicht
restlos Klarheit., Das thermische Verhalten vén Magnesiabindern
ist - soweit das libersehbar ist - im einzelnen noch nicht unter-
sucht worden. Tietfgreifende Veridnderungen wihrend des Brhitzens
geien nicht zu erwarten. Auch bei diesen Autoren gibt es

- keine Information iiber das Verhalten von Magnesiabindern beil

1H
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Temperaturen unter 0 °C,

Die bekennten Betonsorten und Losungen Uber ihre Verarbeitung
bei niedrigen Temperaturen ermtglichen somit nicht die Her-

stellung eires verschleilifesten betbns, der in kurzer Zeit als
Reparaturbeton in die VerschleiBstellen der Gefrier- und Kihi-
lagertuBbdden beil Raumtemperaturen bis - 2b °¢ eingsbracht und
durch kurzzeitige LrhErtung in einen gebrauchstdhigen Zustand

versetzt werden kanne.

Ziel der HEriindung

Das %iel der Erfindung ist es, einen'gchnellhértenden, ab-
riebfesten und frrostbestédndigen Beton herzustellen, der bel
Raumtemperaturen von ~ 29 °C pis + 30 OC aut Betontlichen
nach traditionellen Methoden auibetoniert werden kann, wobel
im Zeitraum des Betonierens die Temperatur an der Berlihrungs-
tldiche beider Betone bis -~ b °C absinken kann, ohne die spatere
u gerstbren. ber Beton soll

23

Haitfegtigkelt beider Betons
weiterhin in kurgzer Zeit zur Erh&rtung gebracht werden kinnen
vnd soll eine hohe Hartrestigxeit zur Grundbetonildche be-
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sitzen. ‘ .

Dieser Beton soll bis - 25 °C frostbesténdig und unemptindlich
gegen Temperaturschwankungen im Bereich - 25 °¢c bis + 200 °C
sein.

Hierdurch wird es moglich, Schadstellen in der VerschleiB-
schicht von Getrier- und KihllagertuBbdden bei Aufrechter-
haltung der Lagerbedingunéem augzubessern., Bine Auflerbetrieb-
setzung von RHumen, verbunden mit der AuSlagerung der Gliter
und Energieeinsatz zur Brwdrmung der R8ume und des Betons

wird hierdurch vermieden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Rohstoffe mit
hoher Hirte, hoher W&rmespeicherkapazitédt und durch Zusatz

eines geeigneten frost- und gleichzeitig hitzebesténdigen

Bindemittels beil Anwendung einer Hirtetemperatur von + 90 °c
bis + 200 °C einen schnellhirtenden, abriebfesten und frostbe-
sténdigen Beton mit hoher Haftfestigkeit zum Grundbeton zu er-
halten, der bis - 2H OQ frostbestandig iste.

Merkmale der Erfindung

Erfindungsgemsfl wurde die Aufgabe dadurch geldst, daB beil
Binsatz von geschmolzener Sekundérschlacke mit einer Wirme-
speicherkapezitdt £ 2,5 ki/jdn’ eine Kornung 20 - 30 Gew.%

0 -~ 3 mm, 25 - 50 Gewy% 3 ~ b mm und feinstgemahlenen Sinter-
magnesit der chemischen Zusammensetzung 90 - S8 % MgO,

T~ 6% Fey04, T = 3% 510, einer.KBrnung = 0,2 mm davon

45 % = 0,0b mm unter Zusatz von b - 8 Gew.% Magnesiumsulfat-
lauge einer Diciote 1,13 g/cmj ein Beton zur Veriiigung stent,
der nach traditionelien Methoden auf einem bestehenden, im
Reparafurbereich an der Oberfliche aut - 5 °C bis + 200 %
vorgewdrmten sogenannten Grundbeton autbetoniert werden kann
und der nach demlﬂinbringen nach einer 2 - 12-stiindigen
wirmebeaurschlagung vorzugsweise durch Intrarotstrahler mit
einer Temperatur von Y0 %¢ « 200 °C eine hohe Abriebiestigkeit
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und Haftfestigkeit zum Grundbeton besitzt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Exfindung soll nachstehend an einem Aquﬁhrungsbeispiei
néher erldutert werden,

peispiel 1

Schnellhdrtendes, sbriebiestes und frostbestandiges Beton-
gemenge bestehend aus:

25 ~ 50 Gew.% Kupferschlacke 3 - 6 mm
20 - 30 * o 0 -3 mm
25 - 3h v Sintermagnesit £ 0,2 mm
dav. 45 v " £0,06 mm
+6 -9 MgSU4~Lauge De 1,13 g/cm3

aufbetoniert auf eine Grundbetonfldche von ca. U,b mz die
durch lutrarotstrahler aut eine Temperatur von + 30 °c ge-
bracht wurde, nach Beendigung der Reparatur eine Temperotur
von = b ¢ besitzt, danach erneut mit Infrarotstrahler

(1 mamrlache 5 kw Lelctung) b h bestrahlt wird, besitzt

folgenae Gliteeigenschalitens

Drucktestigkeit bei Raumtemperatur L“MP/cm2m7 2 35

, S
Abriebfestigreit (Bohmsche Schleifscheibe) / cm”
Hohe Haftfestigkeit zZum Grundbeton



Ertindungsanspruch

Vertahren azur Herstellung eines -schnellhértenden, abrieb-
festen und frostbestindigen Betons gekennzeicnnet dadurch,
daB zu seiner Herstellung geschmolzene Sexunddrindustrie-
schlacke mit einer warmespeicherkapazitét 2 2,5 kJ/am3
einer Kornung 20 - 30 Gew.% O - 3 mm, 25 - 30 Gew.% 5 ~ b mm
und 25 - 35 % teinstgemahlener Sinterﬁagnesit der chemischen
Zusammensetzung 90 - 98 % Mg0 1 - b %, FeZOB’ T - 3% Si02
einer hornung £ 0,2 mm davon 45 % = 0,06 -mm unter Zusatz
von &6 ~ 8 Gew.% Magnesiumsultatlauge einer Dicnte 1,13 g/cm
verwendet wird und nach seiner Verarbeitung als Verschleil-
beton auf einen Grundbeton, der eine Yemperatur von - 5 %
bis + 100 °C vesitzt bei einer Raumtemperatur von ~.25 bis
+ 25 O 2 -~ 172 h durch warmestrahler vorzugsweise Inirarot-
strahler mit einer Temperatur von %0 - 200 °¢ peaurschlagt

3

wird.

Schnellbirtender, abriebtester und frostbestindiger Beton
nacn Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB er zur Erreicnung
einer langen lLagerfshigkeit vor seiner Verarbeitung im
trockenen oder verarbeiiungstihigen Zustand bei - b bis

- 25 % gelagert wird.
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