JP 2024-520367 A 2024.5.24

(19000000 @P) a0 00000 (A) (11000000
0 O 2024-520367
(P2024-520367A)

(43)0 0 O O 00 60 50 240 (2024.5.24)

GHooooao oo oooooooooo
O oooo 20/26 (2006.01) ogoooao 20/26 O0do0 ooo oooood
O oooo 20/30 (2006.01) ogoooao 20/30 O0do0 ooo oooood
O oooo 6/00 (2006.01) ogoooao 6/00 oooo ooo
O oooo 2/28 (2006.01) ogoooao 2/28 oooo ooo
Jdddd0o0o0o00o0oooooooooos3edd
(21)00000 0 0 2023-572030(P2023-572030)  |[(71)0000 523025539
(86)(22)0 000 0 0 40 50 200 (2022.5.20) 00000000 000000 000
(850000000 006010190 (2024.1.19) 00000000 00000
(86)0 000000 PCT/US2022/030260 0000000000 0000000
(870000000 WO02022/246202 000 000 00000000000
(87) 000000 0040110 240 (2022.11.24) 0ooooooo
(31)0000000063/191,715 0000000 00000 00000
(320000 003050 210 (2021.5.21) 00000 00000000 0000
(3300000000000000 0 000000 00000
00 (US) (71) 0000 504466834
(8)000D0D0D00 AP(BW,GH,GMKE,LR.LSMW,MZNA 00000 000 0000 0000
LRW,SD,SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA( oooo
AM,AZ,BY KG,KZRU,TJ TM)EP(ALA 0000000 000000 0000
T,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK EE,ES FI,FR 0 00000 0000000 0000
,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC, 00000 000
oooooo oooooo

G4)00000000000000000000000000000000

(570000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000p00000000000000000
oooo

ooooooo

MOF-polyner fiber module
with kuman layer

10

20



e e e e e I s s sy [ [ |

5 e e ) e e e e s s sy [ [ |

e e [ e e R e s sy [ I |

R e e ) R R [ I |

Ooooooooooo o oo oo oDoDoooooooooooooooaoo
OoooooooooooooooDoDoDoooooooooooooooao

Oooooooooooooooooao

[
[ R s
OO oo
OO oo
OO oo
OO oo
OO oo
OO oo
OO oo
OO oo
[ I |
[ R
[ R
OO oo
[ R s
[ s
OO oo
OO oo
oo oo
o0 oao
o b oo
o b oo
O b oo
O U oo
O U oo
O Uoo
o0 oo
o0 oo
o0 oo
o0 oo
O 0bOoo
o0 oo
o0 oao

Ooooooooooooogoogooog

Oooooooooooooogoogogodg

O
O
O
O

O 0Ooo

O
O
O
O

O

|

O Oood |

|

OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

@

|

O

O
O
O
O

O
O

JP 2024-520367 A 2024.5.24

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



e e e B e e e e s o e e A B
e e B s e o ) e A B
e e e e s o ) e I A B
e e
Do oooDooooooooooodoodoooooo0o0ooo0o00 00000000 o0ooooOgQgd
Do oDoDoDooDooDooDooDoooobbopoolloooo0ooo0o0d000d000d0o00o0O0O0oO0O0o0O0o0OoOOQaoOad

Do ooDoooDoooooooogoogb
00 oooOoOoo0Do0o000o0ooooob
00 o0ooOooo0Do0000O0ogoooob
0o ooOoooDo0000dogoooob
0o ooooDo0000dooooob
JooooOooDoDo000ddooooob
JoooooDoDo0o000Qdooooob
JoooooDoDoo0004Q0ooooob
JoooooDooo0o004Q0ooooob
oo oooDoooo0oo0o0ooooob
JooooooDoooo0o0oooooob
OooooooDooooo0oooooob

OOo0oooooooooa-o

O o0ood

O 0oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOooo

oO0ooo
O 0ooo
o 0ooao
o0 ooo
o 0ood
O 0ood
O 0ood
oY oob
oM ooo
oM ooo
oM ooo

|

O

O
O
O

O O

O O0oogo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Ugo oo

e R
o oo

Oo g o

Do ooDoDoDoDoOooDoooooogoogb
Do ooDoooDooDoooooogoogb
00 oooOoOoo0Do0000O0ogoooob
0o ooOooo0Do0000Qodogoooob
0o ooOoooDo0000dogoooob
0o ooOooDoDo0000dooooob

3

Ooo O

Uooag
Uooag
Uoog
Uooaog
Uooag
Uooo
Uo oo
o oo
Oooog
Oooog
O 0o oo

D oooOoOoOo0Do0000dooooob
Do ooOoDoOo0000dooooob
oo oOoOoOo00004Qdooooob
oo oOoOoDoOoOo0o0O0O0ooooob
O oooOoDoOooo004oooooob
O oooOoDoooo0o0o0ooooob
O e e Y e e Y o e Y e s Y e s Y o s Y o [

JP 2024-520367 A 2024.5.24

goooobogooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o g .o
O Oo g .o
O o g.d
O Oog.d
[ o R R A
[ s R R A
[ s O R A

O oooooooU0oooocooob
O oooooooU0Uooooooob
Dooooooooboooooood
Dooooooooboooooood
Dooooooooboooooood
Dooooooooboooooood
Doooooooobooooogood
DOooooooobooooogood
DOooooooobooooogood

10

20

30

40

50



e Y e = X e e e e e e s O

= EDDDDDDDDDDDDDDDD

o O Y e O e O e e Y e Y e e e e O e O e e O e N e O e e O e e O s [
e e e e Y e e Y e e e e e e e O e e e e e e O e O e e o s

Ooo0oooooooooQgoooo

=)
[¢>]

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDgDDDDDDDDDDDDDDDD

Ooooooooooogoooao

OooooooooooooogooaQg
OoooooooooooooogogooaQg

OoooooooooooQgoooao

w

w
O O0O0OO

DDDDDDDDDDDDDDDDD".DDDDDDDDDDDDDDD\'DDDDDDDD Ooooooooo

oo ooooooog

I [ |

O O0ooo

0
g

ence,

oond
ogao
udaao
ggao
aaao
oond
ggao
ooad
ggao

Oaoano
Ooano
Oagao
ooad

4-7324

ggao

aaao
oond
ggao
oon
ggao

udaao
ogao
aaao
oond

oood
oond

oUUoooooodg

O
O
O
O

O

O Ooogogoog
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
I [ |
O 0Oo0oood
I Y Y |
O O0Oogogodg
O Ooogogog
I [ Y |
I [ |
O 0Ooogoogoog
I [ |
I |
I [ |

O

oUUoooooodg

o0 0ooao
o0 0ooo
ot 0ooaog
oUW 0ooaog
o U 0ooao
o0 O0Oooao

O oOooo

O

o UUooooood

O oOooo

O

ooad

o UUooooood

O oOooo

O

O0000Kosuri,
2008, 320, 650 0

o Uooooood

O oOooo

O

o Uooooood

O 0Oooo

O

o Uooooooadd

O oOooo

O

o Uooooooad
O UDoooooogo

O0ogoo
O0ogoo
O0Ogoo
OO0 ooog
OO0 ooog
OO0 ooog
OO0 ooog

O 0Oooo
O 0Ooo

g

goboooboooaooooaoan

ooooooooooooag

Science Advances,

May 2019, Vo

ooooooooooooao

O

O 0ooo

[ |

O d O 0O ogo
O d O Ooogo
O d O Ooogo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo
O 0ooo

O O
[ |

O U0Doooooogo

O 0O oo

O

4

o 0Doooogooog

O oOood

O

oo ooogooodg

O Oooo

oo ooogooodg

O Oooo

oUUooooood

O oOooo

goano

M. R.
ooooao

gogooad

ooooano

ooooan

O 0oo0o o

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

oUUooooood

O oOooo

oUUooooood

O oOooo

O

o Uoooooodg

O oOooo

O

o Uooooooadg

O
O

O

o Uooooooad

O
O
O

o Uooooooad

O
O
O

O U0Doooooogo

O
O
O

JP 2024-520367 A 2024.5.24

O UDoooooogo

O
O
O

O UDoooooogo

O
O
O

oo ooogooog

O
O
O

Eng. Chem.
Ooooooao

O oOooo

O

O 0Oooo

O

Koros,
Oo0oo0ooo0ooooDoDoOooao

O

O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

O

O
O
O
O
O
O

O

|

oo ooogooodg

oo ooogooodg

oUUoo oogoood
oo booooaog

O O o

oUdobooooaog
o Uobooooaog

ood
ogod
2009
ooad

O
O
O

gobooobobooooao
w.

Journal

of me

0o0ooooooobooooooad
eaawhb54590 00O

5, No.

5,

ooooooooooooo

O

O

[

O

O
O
OJ
O
O
O

O

O O

O
O
O

10

20

30

40

50



i e s e e e e e e ) e s ey Iy A I

I e s s e R [ I |
I e s s e R [ [ |
Oooooooooogooog
Ooooooooogooog
Ooooooooogoogodg

O Oo0oo0ooooooo0 o oo oDoooooo o000 oo oDoDoooogogogogoooao

Ooo0oo0ooooooo0 o oo oDoooooo o000 oo oDoDooooogoogoooao

Ooooooooooo oo oo oo oDooooo o0 o0 oo oDoDoooooogogoooao

o oOooo0oooooo o0 oo oo oDoDoooooo0 o0 oooDoDoDoooooogoooao

OooOooo0ooooooo o oo oo oDoooooooooooDoooooogodg

O

O
O
O
O

O
O
O
O

OO0Oo0oo0oo0oo0oao
O O0Oo0OoOooogoao
O 0Oo0OooOoooao
O Oo0ooOoooao
O Oo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0ooo0oao
OO0Oo0ooO0ooo0oao
O O0O00Oo0Oooogoao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOooo
OO dogogaog
OO dogogaog
O 0Ooodgogoaog

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

e O O o
e o Y o A
OOoOoOoo
R e O A o
UOooog
Uooogg
Uooogog
Uoooao
Uoooao
Uoooao
Oooogoog
Ooooog
Ooooaoog
UOoooaoog
UOoooaog
UOoooaoog
UOooog

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

®)

O

O0Ooo0oooo

O Ooogo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0oo0oo
O 0oo0oo
I [
I [
I [ [
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0Ooogo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0ooo0oao

JP 2024-520367 A 2024.5.24

gooogoban

O

O0Ooo0oooao

O

O0Oo0ooo0oao

O

O 0Oo0oo0oo0oao

0

OO0Oo0ooogoao

O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooo

O

OoOoo0oooao

goano

O

O0Ooo0oooo

O

OoOoo0oooo

O

O0Ooo0oooo

ooooooood

neatl 0O 0O0O0O

O d

O

gooaoaao

gooogd
oooog

ooooao

goooad

10

20

30

40

50



I e e e e e e e e Iy Iy I

I e s e [ e e e e e e e e s s [y s [

I e Y [ [ |

I e e [ [ |

I e e e e R v e e e e e e e s s [y s [

I [ [ |

I e e I R [ ) e e e e e e e s sy s [

Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogooooao

OO0Ooo0oo0oo0oo0oao
O O0Oo0OoO0ooogoao
O 0Oo0OooOoooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoOo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O0oo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0ooo0oao
OO0Oo0oo0oo0oo0oao
OO0 oOooogoao
O 0Oo0ooOoooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0oo0ooo0oao
O 0Oo0OoOooogoao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooo

I Y [

Oo0oooooooo0o ooooooooooOooOooOooOoad

Ooooooooooo OooooooooooOoa.o

I [ [

0O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O e e O e O s [
O e O e O e A s R
o e O e O e A o R
o e O e e A s A
O O0OOoooOoao
Ooooooag
UOoooood
UOoooood
UOoooood
UOooooog
UOoooooag
Uoooogog
Dooooog
Dooooodg
Ooooooog
Ooooooaog
Ooooooaog
UOoooooag
UOooooodg
UOoooood
UOoooood
UOoooood
UOooooog
UOoooogoog
Dooooog
Dooooodg

O

(6)

JP 2024-520367 A 2024.5.24

goooobogooan

O 0Oo0oo0oo0oao
O 0OoO0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooo

10

20

30

40

50



e ) s e e e s e e s sy [ [ |
e ) s e e e I e e sy [ [ |
e sy [ [ |
I e ) s e R ) R [ [ |
I ) s e R ) R e [y [
I ) s e R sy [ [ |

OooOoooooao

OoOooooood

Ooo0ooooooooogoooooao
OO0 0o oooog4gogogoooao
OO0 0o oDooog4Qgogogoooao
OO0 o0ooooooggQgogooooao
OO0 o0ooooooogog4Qgogooooo
OO0 o0ooooooogoggogooooo
OO0 oo ooooogogogooooo
OO0 oo ooooogoQgoooooo
OO0 oo ooooogogoOoooooo
oo oo ooooooOoooooo
oo ooooooooOoooooo
oo ooooooooooooo
oo ooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
OO0 0o oooog4gogogoooao
OO0 0o oDooogoggQgogogoooao
OO0 o0ooooogoggogogooooao
OO0 o0ooooooogog4Qgooooo
OO0 o0ooooooogogogooooo
OO0 o0ooooooogogQgoooooo
oo o0ooooooooooooo
oo oo ooooogooooooo
oo o0ooooooooOoooooo

O Y e O e Y o R
O e Y e O e Y o R
O e Y e Y o R
O e Y e Y o R
O e Y e O Y o A
O e Y e A o A
O e Y e e A o A
O e Y e e A o R
O e Y e A o A
O e Y e Y o A
O e Y e O A o A
O e Y e O e A o A
O e Y e O e A o A
O Y e Y s A
O O Y e O Y o R
O e Y e Y o R
O e Y e Y s A
o e Y e Y o A
O e Y e Y s A
O O0Oo0ogotoao
O 0Oo0ogotoao
O 0Oo0ogotoao
O 0Oo0oogotoao
O 0Oo0oogtoao
oOooob oo
oOooob oo
Ooooboog
O o0OoD0otoao

O 0Oo0ooOoo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O OooOoooao
OOooooao
O Oooooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooo0oogooogod

[ R

I I R B B |

Ooooooogodg

O O0O4Qgoooooao
O Oo4Qgooooao
O OoQgooooao
O0o4Q0oooooao

Ooooooogodg

Ooooooogod

Ooooooodg

Oooooooodg

OO0 o0oogo od

Oooooooodg

Oo0oDoogo Bo

Ooooooood

0o

o R o R R Rl
Ooooooo P o

Oooooooodg

Ooooooood

|
O g

O 0Ooo0oogooo
O 0oo0oogoo

Ooooooood

OoOooooood

oooooo PO

OoOooOoooood

O [ A o I
o O O o A
o O O o A
o O O Y o R
o O e O A o
O oOoood
O o ood
O O o O o R
s O o O o R
OO ood
OO ood
Oooob
Oooob
O ooob
O oOoood
O oOoood
O oood
O oOoood
O o ood
OO oot
OO ood

O g

o R R R
Ooooooo Ho

7

Oooo0oogooogod

Ooooooogodg

0o

o e B o R o R
oooooo WO

Ooooooogod

Ooooooogodg

[
(I |
oooooo Yo

O Ooogogoao
O Ooogogoo

Oooooood

Oooooooodg

Oooooooodg

U o

o R o R R Rl
Ooooooo B o

Oooooooodg

Oooooooodg

|

o o e R R
Ooooooo P o

Ooooooood

Ooooooooogogooooao
OOoo0ooooogogooooaoo
OOo0ooooooogogooooao
OOoo0oooooOgoooobooao
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooog4Qgooooao
OO0 oDooooogog4Qgooooao
Oooooooogog4Qgooooao
Oooooooogog4Qogooooao
Oooooooo4Qogooooao
OoooooooQogooooao

Ooooooood

Ooooooo PO
[ R R -

JP 2024-520367 A 2024.5.24

OoOooooood
O O0Oo0oo0oo0oo0oao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0ooooao
O O0O0goooao
O O0OoQooooao
O O0OooQooooao
OO0 oooao
OO0 oooao

Oootdoao
OoOootoao
OoOootdoao
Oo0ootdoao
Oo0Oodoao
Oo0Oodoao

0o

oooooo WO
[ |

oooooo WO
U o
U o

oooooo o
i = = -
i = R =
i = R =
i = R =
Ooooooo Yo

10

20

30

40

50



e e s e e e e e s s [y s [ |
e ) s e e e e s s [y [ |
e ) s R e s [y [ |

I sy e R ) ey A A = B
I sy e R [ R Ay B
I

oo oooooooo

Ooooooooooo

Oooooooooo.o

Ooooooooo-o

O O0oo0oo
O 0O ogo
O Ooogo
O 0o oo
O Ooogo
[ e I I |
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O0ooo
[ A I
O O0ooo
O 0ooo
O O0oo0oo
O O0Oogo
O Ooogo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0o oo
O 0O ogo
O O oo
O Ooogo

OOo0ooooooood

O 0oo0oo
O 0O ogo
O O ogo
O O oo
O Ooogo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0ooo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0oo0oo
I [
O O oo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogo
O 0Oooo
O 0OooOoo
O O0oo0oo
O 0oo0oo
O 0o o0oo
I Y o Y
O O ogo
O 0o oo

Ooooooooogoooao
OO0 o0DoDooog4Qgogoooao
OO0 oDoDoooogoggogoooao
OO0 ooDoooogoggoooao
OoooDoooogoggoooao

O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooocooooogoogao

OOooooodgogooOood

OO0 ooooooooog

OO0 ooooooogdg

OO0 oooooooog

OO0 ooooooogd

OO0 oooooooog

OO0 ooooooogd

Oo0ooooooogdg oo o ooooooo

Ooooooooggogoog
OoooooooogQgogoog
OoooooooogogQgogooQg
oo ooooooogQgooQg
OoooooooogQgoaoQg
OoooooooogogQgogoaoQg
OooooooooogogQgogooQg
OooooooooogoOoogoao
OoooooooooOooOgoaod
OO0 oDooDoooggogog
OO0 oooDoooggogog
Oo0oooDoooggogog
Oo0ooooooggogoog
OoooooooggogooQg
oo ooooooogQgogooQg
oo ooooooogQgogoog
OoooooooogQgooQg
OoooooooogoQgogoaoQg
OoooooooogogQgogooQg
OooooooooogogQgoogoaoQg
OoooooooooOoogoao
Ooo0ooooooooOooOgoao
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogog
Oo0oooooooggogoog
Ooooooooggogoog
OooooooogQgogoog
oo oooooogQgogooQg
OoooooooogogQgooQg

oo oooooooo

Oo0ooooooogodg

oo o ooooooo

Oo0ooooooogodg

oo oooooooo

OO0 ooooooogodg

oo oooooooo

Ooo0ooooooogod

oo oooooooo

Oooooooooogod

Ooooooooooo

OoOooooooood

Oooooooooo-o

OoOo0ooooooood

Ooooooooooa-o

OOo0ooooooood

~_
)

Oooooooogogao

OOooooodooOod

O

OO0 ooooooooo

OO0 ooooooogdg

OO0 oooooooog

OO0 ooooooogd

oo oooooooog

Oo0ooooooogdg

oo o ooooooogo

OO0 ooooooogodg

oo oooooooo

Ooooooooogodg

oo oooooooo

Oo0ooooooogodg

oo oooooooo

Ooooooooogod

oo oooooooo

Oooooooodg
Oooooooood
Ooooooood
Oooooooood
OoOooOooooood
O 0o ooooogod
OO0 ooooogod
O oo oooood
Ooooooood
Oooooooodg
OO0 oooooodg
OO0 o ooooodg

oo oooooooo

Oooooooooo-o

JP 2024-520367 A 2024.5.24

Ooooooooo-o
Ooooooooooa-o
OO0 oooooooo
OO0 oo oooooog
OO0 oooooooog
oo o ooooooog
oo o ooooooo
oo o ooooooo
oo oooooooo

O
O
-
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e s e e e Y Y
e e s Y e s e s s [y [ |

oo o0 oooooooogogodg

Ooooooooo0oooooooo0o o0 oo oDoDoooo0ooDoDoDoooogoQgg

_‘
>
I ) s = I e R s e e s s [y [ |

oo o0 oooooooogoogodg

Ooooooooo0oooooooo oo oo oDoDoooo0oooDoDoDooooogogoQgg

I ) s s . Y I e R ) R sy s [y [ |

O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

Ooo0oo0oaod
O oOood

Ooo0ooooooooogoooao
OO0 0o oDoooggogoooao
OO0 0o oDooooggoooao
OO0 oo ooooogogoooo
OO0 ooooooogogoooo
OO0 ooooooogogoooo

OoooooooooOoogoao

O

Membran

O 0Oo0ooOoo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OOooooodgogooOood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoDoooggogdg

O

OO0 ooooooogd

OoooooogQgogoQg
L o e e Y O e e Y e s s O o Y

O d
O d
O d
O d

OoOoo0ooogo

O 0OoO0oooao

O 0Oooooao

O0Oooooao

O0Oooooo

OoooooooQgoooao
OoooooooQogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQogoooao
OoooooooQgogoooao
Oooooooogogoooao
Oooooooogoooao
OooooooogoOoooOoao
OO0 oDoDoooogoggoooao
OO0 ooDoooogoggogoooao
OoooDoooogoggoooao
Oooooooogogoooao
Oooooooogogogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
Ooooooooogogoooao
Oooooooogoooao
OooooooooOgoOoooOoao
OO0 oDoDoooogoggogoooao
OO0 ooDooooggogoooao
OoooDoooogoggoooao
Oooooooogogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao

Oo0ooooooogodg

“ 0O
o
o

Oo0ooooooogodg

- O
s 0D OoOoooooogogQgoaoQg

O
O
O

OOooooo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

OooooooogoQgooQg
Ooo0oooooogoQgooQo

(9]
(]

O
O

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

o
Do OOooooooood

OO0 oD oDoooDoDoOooooao

ONOoODoDooDoDOoOoOOOoOOgQd
0

O0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0ooo0oao

O 0Oo0oo0oo0oao

C)

|

Oooooooogoood

w
OO DODOoOOo0oOogoggoooao

S e Y e s Y e O s e s Y e s A o R

OoOoo0oo0oogo

O0OooOoooao

O 0OooOoooao

OooooooogQgogooQg

O Oooooao

OO0 ooooooogodg

O

O0Oooooao

Ooooooooogodg

Kosuri,

OOooooo

oo oooooodg
O oo ooooodg
Oooooooodg
Oooooooooogod

O

O 0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OoOooooooood

M.

OO0 Ooooo
ODoooo

JP 2024-520367 A 2024.5.24

u
g
g
O
g
O
g
O
g
u
R.

ODoooo

OOo0ooooooood

1

O0Doooao

|

O 0o ooooogod
OO0 ooooooogdg

O

O oo oooood
Ooooooood
Oooooooodg

O

O

Koros,
6500000 0O0DODOOOOOOaO
0ooooooooobbooooaoa

OU0oooao

Oooog
Oooog
Oooog
Oooog
Uooog
Uooog

O

OO0 ooooooogodg

W.

Oo0ooooooogodg

10

20

30

40

50



e e e e B [ e e s ey [ Iy
I e [ e e e [ s ey [ Iy
e ) [ e e e sy Iy
I ) s [ e ) ey Iy
Iy [ A ) ey [ Iy
I ) s [ R ey [ Iy

O 0o o0go o
I Y I
I [
O O ogo
O 0o oo
O Ooogo
I [ I
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOgoo
O 0o o0goo
O 0o 0o o
O O g o
I Y I
O O og o
O 0o oo
I [ I
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ Iy
O 0o oo
O 0o o0goo
O 0o o0goo
O 0o o0goo
O 0o 0o
I Y I
I Y I
O O og o
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo
O Ooogoo

OoooooooooogoOgodg

OooooooooogooOod
OO0 ooDooooggogdg
OoooDooooggogg

Oo0oooooooooooooooogooao

Oooooooogooogooodg

OoOoooOooooooooooogoooogogoo

OO0 0o oooooggg

OO0 oooDooododogoooooggogogoao

OO0 oo oooooggg

OO0 ooooooog
Oo0ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooog
Ooo0ooooooog
oo ooooooog
Oooooooooogdg
OoooooooooQg
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooo0ooooooood
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Oo0ooooooog
Oo0ooooooog
Ooo0ooooooog
Oooooooooog
Ooo0ooooooog
Oooooooooogdg
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooo0ooooooood
OO0 ooooooog
OO0 ooooooodg
Oo0ooooooog
Oo0ooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog
Ooo0ooooooog

OOo0oooDooo4ooooooooggogoao

OO0 o0 ooooooggg

OOo0oooDooooooooooogogogogooao

oo o0 oooooogogg

OOo0oooDooooooooooogogogooao

oo o0 oooooogogoog

OOo0oooooooooooooogogogooao

oo o0 oooooogoQgog

Oo0oooooooooooooogoggooao

oo o0 oooooogoQgog

Oooooooo0ooooooogoggooao
Oooooooo0ooooooogogooao
Ooooooooooooooogogooao
Oooooooooooooooogogooao
Oooooooooooooooogooao
Ooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDooo4doooDoooggogoao
OOo0o0ooooo4doooDoooggogogoao
Oo0ooooo4ogooooooggogooao
Oooooooo0ooooooggooao
Oooooooo0oooooogoggooao
Oooooooo0ooDooooogoggooao
Oooooooo0ooooooogoggooao
Oooooooo0ooooooogoggooao
Oooooooo0ooooooogoogooao
Oooooooooooooooogoogooao
Oooooooooooooooogooao
Oooooooooooooooogooao
Oooooooooooooooogooao
OO0 o0ooooo4doooooo ogogogogoao
Do ooooooooogoog Uooooao

OO0 ooDooogogooooao
Oo0ooooogooooao
Oooooooogogooooao
Oooooooogooooao
Ooooooooooooao

oo o0 oooooogoQgoog

oo o0 ooooooogogoQgoog

oo ooooooogQgog

OoooooooooogooQgodg

—~
[a=y
o

-

Oooooooo ooOggadg

Oooooobooooo
Oooooobooooo

oo oooobooooo

Ooooooobooooo

Ooooooobooooo

Oooooooloooog

Oooooooloooog

oo ooooblooooog

oo oooobl ooooog

Ooooo ool ooooog
oooUooboooogoao

JP 2024-520367 A 2024.5.24

oooUoobooooao

oo boobooood
ooboobooooadg
ooboobooooag
ooboobooooadg
oobboobooooadg
ooboobooooad
ooboobooooad
ooboobooooad

O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

Upooo

10

20

30

40

50



OOoo0oooDoooooooo0ooooooooo
Oo0oooooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooooo
OOo0ooooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooa-o

ooano

I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
Y O
s [ O
OO dgogodg
O 0o ogogdg
O Ooogogdg
O Ooogoogdg
I s [

I [ |
|
s O
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
Y O
O O dgogog
O O ogogodg
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogog
O 0Ooogoogoog
I [ I |
I [ |
I [ I |
I [ |
I [ [ |
I [ [y I |
Y
Y O
OO ogogodg
O 0o ogogodg

O O

O
O

O O0Oo0ooO0oo
OO oOgogaog
O oo Ooog

O O
O O
O O
O O

oob oo
o ob oo
o ob oo
Ooob oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

ool oo
ool oo
ool oo

(11) JP 2024-520367 A 2024.5.24

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0O oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oooooooooooooooooooooooao
oobooboobobooboboobogoboobooboo
uogbouobogbOobboobbooboobognb
uooooooooooooooooooooooao
uoobooboooobooobooobad

KRL-RIT—8E RV GEREOEAEDE

N — AR FEA
PIM-1 THF, DMAc,DMF,DMSO, 7K, X % ./ — )L,
CH2Cl,,CHCl3 TR/—ILEFEETFI,
7rZ UL, RILIZY
CA 7t k> NMP KITR/—I)Ln-FOIN =),
a4y 7a/N/ =)L TR/ =)L,
X2 /=)L, 7RI,
Ml TF )L, ~IL T
PES DMAc,DMF,NMP SURAFUECY FOEILA, 2, 4
fyooOKR>tE > e-rOoaNnrty;
7K:LINOs**
Matrimid DMAc,DMF, THF, KFZILA=ILEFERTFIL, ~NILT Y,
CH2Cl,,CHCl3,NMP LiINO3
oooooo
0000000000000 00000D000D0000000D000DD0DO0O00oO0OQD
000000000 0000000000 DDOO0ODDO0OO0DDO0D 0OO0DO0OO0ODOQgOoOO
0000000000000 00000D0D0D0D0000000DO0DO0DDoDO0OO0OooOOo0an
0000 000000000000 DD0OO0D0DDO0OO0OO0DO0OO0DODO0ODDODOODOODO
Ooooooo
00000000 D0OO0O0D0DO0O0DOoDOoODOoDOoOoDOoDOoOofooooooooooonboo
ooooooooobPooooooooooobfooooooooooooooofoao
0000000000000 00D00O0DD0DO0DD0O0D0DO0DO0DO0DO0DDODOoOODOO0DO
0000000000000 00000D0000000000D0D00D0D0O00ooOOo0an
0000000000000 0000DO0DD0DO0DDO0O0D0DO0DO0DOoDOoODDoDOoOoODOoDoOOtlD
goooooofooo0O0oO00O0OO0DO0OO0O0D00O00O0O0DOO0ODDOO0OOO0OO0OO0OO0OGOnDn
goooooooDobfopooooooobfooooooooOo

10

20

30

50



e e v e ey e e sy [ [ |
e e e e e ey e e e sy [ [ |
I e s e e ) R [ A sy [ |
I e s e ey [ sy [ [ |
I e ey ) R R sy [ |
I ey ) ) R [ sy [ [ |

OOo0oooooooooooooood
OO0 o0DooDoooggooooooogod
OO0 oDooDoooggooooooogod
OO0 oooDoooggooooooogdg
OOooooDooogogooooooogdg
OOooooooogoooooooogdg
OOooooooooooooooogdg
OOooooooooooooooogodg
OOooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooogodg
OOooooooooooooooogodg
OOo0oooooooooooooood
OOo0oooooooooooooood
OO0 o0DooDoooggooooooogd
OO0 oDooDoooggooooooogdg
OO0 oooDooogogooooooogodg
OO0 oooDooogoooooooogdg
OOooooooooooooooogodg
OOooooooooooooooogodg
OOooooooooooooooogodg
OOooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooogodg
OOooooooooooooooogodg
OOo0oooooooooooooood
OOo0oooooooooooooood
OO0 oDooDoooggogoooooogd
OO0 oooDoooggogoooooogdg
OO0 oooDooogogooooooogd
OOooooDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooooogodg
OOooooooooooooooogodg
OOooooooooooooooogodg

OoOoooooood
OO0 oooooogd
OO0 oooooogd
OOooooooogd
Oooooooogd
Ooo0ooooooogdg
Ooooooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg

OOooooooogogooao
OO0 oooDooodgogoogaog
OO0 oooDooogogogogao
OO0 oooDooogogogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooooogogogooao
Ooooooooogogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogooao
Ooooooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OooooooogooOooOoao
OO0 oooDooodgogoogaog
OO0 oooDooogogogogao
OO0 oooooogogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogooao
Oooooooogogogoao
OoooooooQgogogoao

O 0Oo0oo0ooo
O O0Oogogogao
O O0OoQgogoao
O Ooogogooao
O Ooogogooao
O Ooogooao
O 0OooQgoooao
O 0OooQgoooo
O 0oo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0oo0ooOooo
O 0oo0oo0ooo
O 0o0oo0ooo
OO oQgogoao
O O0Oogogoao
O Ooogogooao
O Ooogooao
O 0Ooogooao
O 0OooQgoooo
O 0OooQoooo

Ooo0ooooogd
Oooooooogod
Oooo0oooogod
OooOoo0oooood
Oo0ooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogdg
Oo0ooooogd
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogdg
Oooooooogod
Ooooooogod
OooOooooood
OooOoooooogod
Oo0ooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oo0ooooogd

12)

O Ooooo
O OoooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O OoOgoo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo

Ooooooooooogodg
Oooooooooogodg
Ooooooooooogod
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oo ooooooogdg
OO0 o ooooooogdg
oo o ooooooogdg
oo o oooooogoogdg
oo oooooooogodg
oo oooooooogdg
oo oooooooogodg

JP 2024-520367 A 2024.5.24

Oo0ooooogdg
Oo0ooooogd

O Ooooo
O Ooooo

10

20

30

40

50



e e B [ e s e e e s ey Iy
e s e [ e s [ e e ) s ey Iy

OoOoo0ooooooooooDoooooo oo oo oDoDooooo0oooDooooodg
OoOooooooooo o0 oo oooooo0o o0 oo oDoDooooo0oooDooooogdg
OooOoo0ooooooo oo oDoooooo o0 oo oDoDoDoooooooDooooogdg
OooOoooooooooooooooooo o oo oDoDoooooooooooofdg

oo o0 oooooogoQgog

oo o ooooooogoQgoog

oo ooooooogoQgog

OooooooooogooQgog

OoooooooooogoOgodg

O O0oo0oo
O [
I [
O O oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Oooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O 0oo0oo
O 0o o0oo
I I
O O ogo
O O oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
I [ [y
O 0Ooogoo
O 0OooOoo
O O0oogoo
O 0oo0oo

OOo0oooooooooooood
OO0 o0Dooooggogoooood
OO0 oDoooogog4goooood
OO0 oDoooogoggogoooood
Ooooooooggoooood
Oooooooo4gogoooood
Ooooooooogoooood
Ooooooooogooooodg
Ooooooooogooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooocoooooooodg
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
OOo0oooooooogooooood
OO0 oDoooogg4goooood
OO0 oDoooogog4gogoooood
OO0 ooooogoggogoooood
Oooooooog4gogoooood
Oooooooo4gogooooodg
Oooooooo4gogooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooocoooooooodg
Ooooooooogoooooodg

Oooooooooogogooo
OO0 Do oDoooggogoao
OO0 oo oDoooggogoo
OO0 oooDooooggogoo
OO0 oo oooooggogogoo
oo oo ooooogoggogooo
oo ooooooogoggogooo

Oooooooogooogoood

OO0 0o ooooogogg

OO0 o0 ooooooggg

oo o0 oooooogogg

OO0 o0 oooooogogg

oo o0 oooooogoQgoog

oo o0 oooooogoQgog

Oooooooogooao
OoooooooQgogooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogogooao
OooooooooQgoOooao
OooooooooOgoOooao
OO0 ooDoooogogogoao
OO0 ooDoooogogogoao
Ooooooooggogogoao
Oooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogooao
OoooooooQgogooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OooooooooQgooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogogooao
OooooooooOgoOooOoao
OO0 oDoDoooogogogoao
OoDoooooogogogoao
Oooooooogogogooao
Oooooooogogogooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao

oo o0 oooooogoQgog

oo o0 oooooogoQgoog

oo o0 oooooogoQgoog

OooooooooogoQgog

OoooooooooogoQgodg

—
[
w

N

OoocooooooOooOonOd
Ooocooooogooogooodg

OO0 o0 ooooooggg

OO0 o0 ooooooggg

OO0 o0 ooooooggg

oo o0 oooooogogg

oo o0 oooooogoQgoog

oo o0 oooooogoQgg

oo o0 oooooogoQgoog

oo o0 ooooooogoQgog

oo o ooooooogogoQgoog

OoooooooooogoQgog

JP 2024-520367 A 2024.5.24

Oooooooooogogodg
OoooooooooogoOgodg
OO0 0o ooDooogogg
OO0 o0 ooooooggg
OO0 o0 ooooooggg
OO0 o0 oooooogogg
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgoog

O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooOgooooao
Ooo0ooooooooogooOoooOoao
OO0 Do oDoooog4gQgogoooao
OO0 oo oDoooogoggoooao
OO0 ooooooogogoooo
OO0 ooooooogogoooo
O oooooooogoggogoooao
Uoooooo0odQdogooooao
UDoooooo0oQooooooao

10

20

30

40

50



e e B [ e s e ) s ey Iy

e e e e O [ e e e s ey Iy
s e Y e Y e e e s s e Y Y o e e s s e Y Y e Y e e e e e e o e e e e e e e o o Y Y e e e e e Y Y o Y o A o

e s e Y e Y Y e e e s e Y Y o e e e s e Y Y e Y e e e e e e o Y e e e e e e o Y Y e e e e e O Y o Y o Y o

s e Y e Y e e e e e e Y Y o e e s s e Y Y O e e e e e e e o o Y e e e e e o o Y Y e e e e O e e Y o Y o Y o
e e Y e e e e Y O e Y o e Y o Y e S e e Y o e Y O e e e O e Y e e Y o e Y e e O o e Y O e Y o o e o s e e e s e s (Y o

Oooooooooooooooooogogdg
OO0 0o oDooougog oo ooooggg
OO0 0o oDooooggUoooooogogg
OO0 0o ooooo oo oooooggg
D ooooDoooUoooooooQgQgd
D ooooDoooUoooooooogogd
D oooDoDoooUoooooooogogd
D oooDoDooodoooooooogoogd
D oooDoDoooOodoooooooogood
D oooDoDoooOodoooooooogood
D oooDoDoooOodoooooooogood
Do oo oooobboooooooodgd

OooooooOogod
Oo0Doooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogg
Oooooogogdg

ool ooo
oo 0O ooo

OoOoooooooOod
OO0 oooooogogd
OOooooooogogd
Oooooooogogdg
Oooooooogogod
Oooooooogogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogodg
OooooooogoQgodg
Oooooooogoodg
Oooooooooodg
Ooooooooodg
OooooooooOod
OooooooooOod
OOooooooogogd
OOooooooogogd
Oooooooogogdg
Oooooooogogdg
Oooooooogogdg
OooooooogooQgodg
Oooooooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

Ooobooao
Ooobooao
oobooao
Ooobooao
oobooao
Ooobooao
oobooao
Ooobooao
oobooao
oobooao
Oobooo
Oobooo
ool ooao

Oooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog
Oooooooogdg
OoooooooQo
Ooooooooo
Ooooooooo
OoOooooooo
OO0 oooooog
OOoooooog
Ooooooogog
Ooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Ooooooooog
Oooooooog
OoooooooQg
Ooooooooo
Ooooooooo

Do ooDooob0booooooooogao
Do ooooobboooooooooao
D oooooob0boooooooooO

(14)

D oooooobboooooooooo
D oooooobboooooooooo
D oooooobbooooooooooO
D oooooobboooooooooog
D ooooooUbUooooooooog
D ooooooUUoooooooooog
D ooooooUoooooooooaoO
D ooooooUooooooooooO
D ooooooUoooooooooO
DCooooooib0booooooooogaoO

Ooobooao
Ooobooao
Ooobooao
Ooobooao
Ooobooao
Ooobooao

O
O
O
O
O
O

O Uooag
O Uooaoa
O U ooag
o 0Oooo

Ooooooooogod
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
Oooooooood

JP 2024-520367 A 2024.5.24

goooogbooao
ooooooooag
gooogbobooao
goooogobooado
gooogoboogao
gooooobooaao
ooooooood
UgbOoobooooan
ooooooood
goooogoboooao
gboooaoobooaoao
goooogbooao
goooogobooado
ooooooood
goooogobooaoao
ooooooood
goboogbOOooOnn
ooooooood
gooooobooaao
ooooooood
goooobooaoao
ooooooood
gooogoboooao
ooooooood
gooogogbooao
gogooogooado
goooobooaoao
ooooooooag
gooogoboooao
gboooaoobooaoan
gooogogbooao
ooooooood
goooobooaoao
ooooooooag
gooogoboooao
goooogobooado
gooogogbooao
gooooobooaao
ooooooood
goooobooaoao

10

20

30

40

50



e s e e e e e e e s s [y s [ |
e e e e e s s [y [ |
e s e e e e e s [y [ |
I s [y [ |

I Iy

OooDoOoo
Oo0oo0oDoDo
o O O O o R
o O O O o R
o O O O o R
o O o A o R
o O O A o A
o o o A o R
o A o A o A
o A o A o A
[ A A s A |
[ A A A |
o o A o A
O Uooo
O U0ooo
o0 ooo
o 0O ooo
o0 ooo
o0 ooo
o U ooo
o U ooo
oUW ooo
o U ooo
o U ooo
o U ooao
O U0ooo
o U0ooog
O U0 ooo
o0 ood
o0 ood
o0 ood
o U0Oood
o U0 ood
o U ood
o U oot

goooogboao
oooooooao
goooogoboao
goboogobod
oooogboao
-0oobooooad

oo oooooooogoogoo
OO0 0o ooDoogggogog
OO0 0o ooDooogggogog
OO0 oo ooDooogggogoog
O oo oooooogoggogogoo
oo o0 ooDoooogogogoo
oo o0 oooooogogoQgoo
oo o0 ooDoooogogoQgoo
oo o0 oooooogogoQgoo
oo o0 oooooogoogooQgoo
oo o0 ooooooogoogogoo
oo oooooooogoogooo
oo oooooooogoogoo
oo oooooooogoogogoo
OO0 0o ooDoogggogog
OO0 0o ooDooogoggogog
OO0 0o ooooogogggogoog
O oo oooooogoggogogoo
OO0 o0 oooooogogogoo
oo o0 oooooogogQgoo
oo o0 ooDoooogogooQgoo
oo o0 oooooogogoQgoo
oo o0 oooooogoogooQgoo

I [ I |
Y O
OO ogogog
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogoog
[ I |
O 0Ooogooog
I [ I |
I [ [ I |
I [y |
O 0Ooo0oogoo-g
I [ |
I [ |
Y O
s Y O
OO ogogog
O Ooogogoodg
[ O |
O 0Ooogoogoog
I [ |
I [ I |
I [ I |
O 0Ooo0oogoog
I [ [ |
I [ |
I |
Y O
OO ogogodg
O Ooogogodg
O Ooogoogoog
[ O |
I [ I |

OO0 ooooodg
OOoooooog
OOoooooog
OOoooooog
Oooooooog
Ooooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
OoOooooooo
OO0 oooooog
OOoooooodg
OOoooooog
OOoooooog
Ooooooog
Ooooooooog
Oooooooog
Ooooooooog
Oooooooog
Ooooooooo
Ooooooooo
OoOooooooo
OoOooOooOoooodo
OO0 oooooog
OOoooooogodg
OOoooooogog
OOooooooog
Ooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog

Ooo0ooooooood

Ooooooooooo o oo ooooooo oD oo oDoDoooooooooooo
OJ
O
O
O
O

O O0Ooo0ooOoo
O O o0gogog
OO o0gogog
O O0Oogoog
O Ooooog
O Ooooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0oo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
OO o0gogog
OO o0goog
O Oogoog
O Ooooog
O Ooooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0oo0oo
I Iy
O O oO0oogog
O O0OoOgogog
O Ooogoog
O OooOooog
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

g
O
g
u
g

O

I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
O 0o o0oog
s [ O
OO dgogodg
O 0o ogogdg
O Ooogogdg
O Ooogoogdg
I s [
I [ s [ O |
I [y O |

(15)

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

Oooooooogogoao
Ooooooooogoogogoao
Ooooooooogogooao
OoOooooooogogooao
OO0 oooDooogodgogogao
OO0 oooDooogogogogao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoo
Oooooooogogogoao
Oooooooogogogoao

JP 2024-520367 A 2024.5.24

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e s s e e [ e e e s s [y s [ |

e e e ey s [ |

OO0 oo oooooo oo ooooooo

oD oolUoooooo0oo0oo0o00d000d00Oo0OoOoOoOO
oDCooUoooooooo0o0o00d00Oo0OOoOOO
oCooUoooooooo0o0do00d00Oo0OOoOOO
Do o Uooooooo0o0oo0o000dDo0oOoOgoOoQd

oDoobooao
oOooobooo
Oooobooo
ooobooao
Oooobooo
ooobooo
Oooobooao
Oooobooao
Oooobooao
Oooobooao
Oooobooao
Oooobooao
oDooUooao
oDoobooao
Oooobooo
Oooobooo
Oooobooo
ooobooo
ooobooo
Oooobooao
Oooobooao
Oooobooao
Oooobooao
Oooobooao
Oooobooao
oDoobooao
oDoobooao
Oooobooo
Oooobooao
ooobooao
ooobooo
Oooobooao
Oooobooao
Oooobooao

OO0 0o oDooooOo0o o oDoDooo oo oo ooooo
OO0 0o oo oooo oo oD oDooo oo oo ooooo
oo 0o oo oooo oo oo ooo oo ooooooo

(16) JP 2024-520367 A 2024.5.24

OO ooooo
T A
T Y Y o A
Ooooooo
Ooooooo
Ooooooo
Ooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Ooooooo
Ooooooo
OOoOooooo
e s O Y Y o A
OO0 ooooo
Ooooooo
Ooooooo
Ooooooo
Ooooooo
Ooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Ooooooo
Ooooooo
T e s O Y O o O
OO0 o0ooooo
oo ooOooo
Ooooooo
Ooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Oooo oo
O oot oo

O0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Oo0Oooooao
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
Oo0Ooo0ooooaoo
O0Ooo0Oo0oo0ooaoo
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O Ooogooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oogoao
O Ooo0gogooao
O Ooogooao
O Oooooao
O Oooooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O oOooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O Oooooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0gogoao
O Ooo0gooao
O Ooo0goooao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

'‘00oo0ooooooooobooboboboboObOoObODbOO0Ob0OOO0:n

Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooao
OoOooooooao
OOo0oooooaog
OoOooooooaog
OOooooooaog
Oooooooaog
Oooooooaog
Ooooooooao

Ooooooooooooooooooogooao
Ooooooooao

Oooooooooooooooa-o
OoooDoooooooooooaog

OoooooogoQgg
OoooooogoQgdg
OoooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogoQgdg
Oooo0oooogoQodg
Oooo0ooooogoQgodg
OoooooooQgodg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OooooogQgg
OooooogoQgg
OoooooogQgdg
OooooogoQgg
OoooooogQgg
OooooooogQgdg

OooDoDooooggogooooooaog
OooooooogQgdg

Ooooooooooooogooogao
Ooooooooooooogogoogao

-boooboo0ooboobogooboboboboobao

g
uuobobouobooboooooouobooboobooboobooobooooan
goooobogoobogogoboooobooboooboobooboobooboboobonb

10

20

30

40

50



a7

JP 2024-520367 A 2024.5.24

ggoobooogoan

0000000000000 000D0D0DO0DO0ODODODODODO0Od
0000000000000 0000000000000000000000
Oooooao
0000000000000 000000000000000O00O00GOan
0000000000000 O0000000000000D0OO0DOOooOoGoan
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 O000D00D0O0D0OO0O0O0DO0O0DODOODOODGOan
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 O000D0O0D0O0DO0O0O0O0DO0O0DOD0DOODODGOan
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 000D0O0D0O0DO0O0DO0O0O0O0DOO0DOOOoOoGOan
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 O000D0000000000DO0O0DOO0oOOoGoan
0000000000000 000000
Oooao
R2-BVRMEDMOFIZEZ R—T0A
B JEBIR R)<— HFLCRA RES
NMP (81 wt%)  H20 (1 wt%) AO-PIM-1 (18
wt%)
NMP (60.7 wt%) H20 (0.7 wt%)  AO-PIM-1(13.5 EMM-44 (25.1
wt%) wt%o)
NMP (70.8 wt%) H20 (7.8 wt%) Torlon® (14.9 EMM-44 (6.5
wt%) wt%)
NMP (66.3 wt%) CA(18.4wt%)  LiINOs(7.4 EMM-44 (7.9
wt%) wt%)
NMP (64.5 wt%) H20 (9.2 wt%) CA (18.4 wt%) EMM-44 (7.9
wt%)
NMP (55.7 wt%) EtOH (20.4 wt%) PES (16.7 wt%) EMM-44 (7.2
wt%)
0Oo0o0oo0ao
0000000000000 O0000000000000D0OO0DOOooOoGoan
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 O000D00D0O0D0OO0O0O0DO0O0DODOODOODGOan
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 O000D0O0D0O0DO0O0O0O0DO0O0DOD0DOODODGOan
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 000D0O0D0O0DO0O0DO0O0O0O0DOO0DOOOoOoGOan
0000000000000 0000000000000000000O0an
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 O00000D000000D0O0DO0ONDOO0DOoOoGoOan
0000000000000 000000000
Oooooao
0000000000000 000D0D0D00DO00O0O0DO0O0DOD0DOODOOoGOan
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000

O

OO0 ooooooogogdg
Ooooooooogogdg
Ooooooooogogdg
OoooooooogoQgdg
OooooooooogoQgodg
Oooooooooogogodg

OO0 ooooooogog
Ooooooooogog
Oo0ooooooogog
Oooooooooogog
Oooooooooog
Oooooooooog

10

20

30

40

50



(18) JP 2024-520367 A 2024.5.24

O0o0oao
F= 3-F TR R R
AO-PIM-1-1/MOF  MOF/ MOF/Torlon
Bl O—X
225 (cm) 1 1 1
# 2 HLD 5% FE (m/min) 6 15

2STERE(C) 25 50 50
E{ERE(°C) 25 50 50
LA NMP/H.0 NMP/H.0 NMP/H.0

(81/19 wt%) (80/20 wt%) (80/20 wt%)
A7 LB LEE 200 400 500
(ml/hr)

L L LEE (mL/hr) 50 100 250

BAEBPLEBELEE NMP, 5
(mL/hr)
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MOF/CA 3.93x 106

MOF/Matrimid 8.28 x 106

MOF/PES 7.02 x 106

MOF/Torlon 3.41x 106
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