FR 3 149 799 - A1

REPUBLIQUE FRANGAISE

@ N° de publication :

3 149 799

(a n’utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

COURBEVOIE

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

23 05957

@ Int CI® : A 62 B 35/04 (2023.01)

®

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

A1

@ Date de dépét : 13.06.23.

Priorité :

Date de mise & la disposition du public de la
demande : 20.12.24 Bulletin 24/51.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : ZEDEL SAS —FR.

@ Inventeur(s) : BOUQUIER Benoit.

@ Titulaire(s) : ZEDEL SAS.

Mandataire(s) : CABINET HECKE.

HARNAIS D'ENCORDEMENT.

@ HARNAIS D’)ENCORDEMENT

Un harnais d’encordement (1) comporte une ceinture
(1), un premier tour de cuisse (2) et un deuxiéme tour de
cuisse (2) et des bretelles. La ceinture (1) possede une face
interne et une face externe. Une premiére boucle (5) est
fixée a la ceinture (1) et destinée a la fixation des bretelles
(3). Une deuxieme boucle (6) est fixée a la ceinture (1) et
distincte de la premiére boucle (5), la deuxiéme boucle (6)
étant destinée a former un point de fixation ventral (4). Une
premiére sangle (9) définit un anneau (10) solidaire de la
ceinture (1) etdes tours de cuisse (2), la premiére sangle (9)
étant fixée a la ceinture (1) par couture. La premiere boucle
(5) et la deuxiéme boucle (6) sont disposées dans 'anneau
(10), la premiére boucle (5) étant hors de la deuxiéme
boucle (6) et la deuxieme boucle (6) étant hors de la pre-
miere boucle (5). La premiére boucle (5) est disposée face
a la deuxieéme boucle (6) selon une direction parallele une
premiere direction qui traverse la face interne et la face ex-
terne de la ceinture (1).
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Description
Titre de I'invention : HARNAIS D’ENCORDEMENT

Domaine technique

L’invention est relative a un harnais d’encordement.

Technique antérieure

Dans le domaine des travaux en hauteur, il est classique d’utiliser un harnais
d’encordement muni d’une ceinture, d’une paire de tours de cuisse et de bretelles. Le
harnais d’encordement possede plusieurs points de fixation dont notamment un point
de fixation ombilical qui est destiné a se fixer a un point d’accrochage, par exemple un
point d’ancrage ou une ligne de vie.

Le point de fixation ombilical peut &tre utilisé pour assurer la fixation de manicre
amovible des bretelles ce qui facilite I’installation du harnais sur 1’ utilisateur.
Cependant, ’utilisation du méme anneau pour assurer la fixation des bretelles et pour
suspendre I’ utilisateur par la ceinture dégrade 1’ergonomie du point de suspension ce
qui complique le travail du cordiste.

Il est connu d’utiliser les deux sangles qui proviennent des tours de cuisse pour
former deux anneaux en saillie de la ceinture. Les deux anneaux sont dispos€s sen-
siblement 1’un dans 1’autre pour ne former qu’une seule boucle. Les deux anneaux sont
traversés par le connecteur amovible réalisant la connexion entre les bretelles et la
ceinture ainsi que par un connecteur destiné a se fixer au point d’ancrage. Les deux
connecteurs partagent la méme boucle ce qui est préjudiciable. Cette configuration est
largement utilisée car elle permet d’avoir une résistance multidirectionnelle importante
pour un point de suspension ombilical en contrepartie d’une ergonomie amoindrie.

I1 est connu du document EP2401038 de former un harnais d’encordement qui
possede deux anneaux de sangle disposés 1’un dans I’autre et fermés par la ceinture.
Un premier anneau de sangle forme une premiere boucle dite boucle interne et elle est
munie d’un connecteur non démontable en forme de D. Le connecteur sert de point de
suspension ventral. Un deuxieme anneau de sangle forme une deuxieme boucle, dite
boucle externe qui est destinée a la fixation des bretelles avec la ceinture. Les deux
boucles sont fixées sensiblement au méme endroit de la ceinture de sorte que la reprise
d’effort entre les bretelles et le point de suspension ventral s’effectue au méme endroit
par rapport au centre de gravité de I’utilisateur. Les anneaux interne et externe sont
formés par les sangles qui prolongent les tours de cuisses. Il ressort cependant que
cette configuration ne procure pas une ergonomie optimale.

Dans les harnais d’escalade, une construction différente est utilisée afin de procurer

une plus grande liberté de mouvement a 1’ utilisateur entre les tours de cuisse et la
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ceinture. La ceinture et les tours de cuisse traversent un anneau qui se trouve en
position ventrale. Cependant, cette construction n’est pas la plus adaptée pour travailler
longtemps tout en étant suspendu dans son harnais, notamment car il est dépourvu de
bretelle.

Objet de I'invention

Un objet de I’invention consiste a prévoir un harnais d’encordement dont
I’ergonomie du point de suspension ventral et des bretelles est amélioré par rapport aux
configurations de I’art antérieur.

On tend a atteindre ce résultat au moyen d’un harnais d’encordement comportant :

- une ceinture, un premier tour de cuisse et un deuxieme tour de cuisse et des
bretelles, la ceinture possédant une face interne et une face externe ;

- une premicre boucle fixée a la ceinture et destinée a la fixation des bretelles ;

- une deuxieme boucle fixée a la ceinture et distincte de la premicre boucle, la
deuxieme boucle étant destinée a former un point de fixation ventral.

Le harnais d’encordement est remarquable en ce qu’au moins une premicre sangle
définit un anneau solidaire de la ceinture et des tours de cuisse, la premicre sangle étant
fixée a la ceinture par couture ;

- en ce que la premiere boucle et la deuxieéme boucle sont disposées dans I’anneau, la
premicre boucle étant hors de la deuxieme boucle et la deuxieme boucle étant hors de
la premiere boucle ; et

- en ce que la premiere boucle est disposée face a la deuxieme boucle selon une
direction parallele a une premiere direction qui traverse la face interne et la face
externe de la ceinture.

De manicre avantageuse, la premicre boucle est montée mobile par rapport a la
deuxieme boucle selon une direction parallele a la premiere direction.

Dans une configuration particulicre, la premiere boucle est montée mobile par
rapport a la deuxi¢me boucle selon une deuxieme direction perpendiculaire a la
premiere direction et perpendiculaire a une direction longitudinale de la ceinture.

Dans un développement avantageux, le harnais d’encordement comporte une
deuxieme sangle s€parant la premiere boucle et la deuxieme boucle. La deuxieéme
sangle possede une premiecre extrémité fixée a la premiere sangle.

Préférentiellement, la deuxieme sangle possede une deuxieme extrémité fixée a la
ceinture.

Préférentiellement, la deuxieme sangle recouvre au moins en partie une portion de la
premicre sangle formant la premiere boucle destinée a recevoir un accrochage des
bretelles.

Selon un mode de réalisation, la deuxieme sangle est fixée a la ceinture a I’intérieur

de I’anneau.
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De maniere préférentielle, la premicre boucle est destinée a étre disposée entre la
deuxieme boucle et une partie ombilicale de 1’utilisateur.

Avantageusement, le harnais d’encordement comporte un lien de tours de cuisse
reliant le premier tour de cuisse et le deuxieme tour de cuisse. Le lien de tours de
cuisse est disposé a I'intérieur de I’anneau.

Dans un développement préférentiel, le lien de tours de cuisse est fixé a la ceinture et
a la premiere sangle.

Dans un développement avantageux, la premicre sangle est fixée a la deuxicme
sangle le long de la premiere boucle par des coutures de premicre boucle et une
premicre extrémité de la premicre sangle est fixée a une deuxieme extrémité de la
premiére sangle par des coutures de résistance. Les coutures de résistance résistent a un
premier effort appliqué entre la deuxieme boucle et la ceinture et les coutures de
premiere boucle cedent audit premier effort.

De maniecre avantageuse, la premicre sangle est fixée a la deuxieme sangle le long de
la ceinture par des coutures de ceinture et une premicre extrémité de la premicre sangle
est fixée a une deuxieme extrémité de la premicre sangle par des coutures de ré-
sistance. Les coutures de résistance résistent a un premier effort appliqué entre la
deuxieme boucle et la ceinture et les coutures de ceinture cedent audit premier effort.

Préférentiellement, la deuxieme sangle définit une boucle additionnelle disposée dans
la premiere boucle, les deux extrémités de la deuxieme sangle étant fixées a la ceinture.

Dans un développement préférentiel, un connecteur démontable formant une liaison
entre les bretelles et la ceinture est installé dans la premiere boucle.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la description
qui va suivre de modes particuliers de réalisation et de mise en ceuvre de l'invention
donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés aux dessins annexés, dans
lesquels :

[Fig.1] : une vue schématique d’un harnais d’encordement muni de bretelles et d’un
point de suspension ventral selon I’invention ;

[Fig.2] : une vue schématique du harnais d’encordement sans bretelle ou dont les
bretelles ont €té retirées ;

[Fig.3] : une vue schématique d’un point de suspension ventral selon I’invention ;

[Fig.4] : une autre vue schématique d’un point de suspension ventral selon
I’invention ;

[Fig.5] : encore une autre vue schématique d’un point de suspension ventral selon
I’invention ;

[Fig.6] : une vue schématique d’un quatricme mode de réalisation d’un point de

suspension ventral ;
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[Fig.7] : une vue schématique d’un cinquieme mode de réalisation d’un point de

suspension ventral ;
[Fig.8] : une vue schématique d’un sixieme mode de réalisation d’un point de

suspension ventral ;

[Fig.9] : une vue schématique d’un septieme mode de réalisation d’un point de
suspension ventral ;

[Fig.10] : une vue schématique d’un huitieme mode de réalisation d’un point de

suspension ventral.

Description des modes de réalisation

Les figures 1 et 2 illustrent un harnais d’encordement qui comporte une ceinture 1 et
une paire de tours de cuisse 2 avec un premier tour de cuisse 2 et un deuxieme tour de
cuisse 2. Le harnais d’encordement possede €galement des bretelles 3 dont une
extrémité est montée préférentiellement démontable par rapport a la ceinture 1.

Le harnais d’encordement comporte ¢galement un point de suspension ventral 4
muni d’une premiere boucle 5 et d’une deuxieme boucle 6. La premiere boucle 5 est
préférentiellement destinée a recevoir 1’accrochage des bretelles 3, par exemple un
connecteur de bretelles 7. La deuxieme boucle 6 est préférentiellement destinée a se
connecter a un point d’ancrage, par exemple une ligne de vie. La deuxieme boucle 6
est destinée a recevoir un élément filaire, un connecteur de suspension § ou tout autre
élément permettant la suspension du harnais.

Le point de suspension ventral 4 est également appelé point de suspension ombilical.
Le point de suspension ventral 4 est apte a supporter un utilisateur installé dans le
harnais et suspendu au moyen du harnais. Le point de suspension ventral 4 est disposé
dans le plan sagittal médian et il se trouve a proximité de I’ombilic de 1’ utilisateur.

La ceinture 1 possede une sangle de ceinture qui s’étend selon une direction longi-
tudinale définissant la circonférence de la ceinture 1. La sangle de ceinture posséde une
longueur supérieure a sa largeur, elle-méme supérieure a son épaisseur. La ceinture 1
possede une face interne destinée a se trouver face a I’ utilisateur et de préférence en
contact de ce dernier et une face externe opposée.

Le point de suspension ventral 4 possede une premiere sangle 9 fixée a la ceinture 1,
par exemple par une couture, afin de fixer le point de suspension ventral 4 avec la
ceinture 1. La premiere sangle 9 forme un anneau 10 autour de la ceinture 1. En
d’autres termes, la ceinture 1 traverse 1’anneau 10.

Le point de suspension ventral 4 possede une premiere boucle 5 et une deuxieme
boucle 6 qui sont distinctes. La premiere boucle 5 et la deuxieéme boucle 6 sont
installées a I’intérieur de I’anneau 10. La premiere boucle 5 étant distincte de la

deuxieme boucle 6, un élément installé dans la premicre boucle 5, par exemple une
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corde ou un connecteur, ne peut pas se déplacer pour atteindre la deuxieme boucle 6 et
inversement.

La premiere boucle 5 est hors de la deuxieéme boucle 6 et la deuxieéme boucle 6 est
hors de la premiere boucle 5. La disposition des deux boucles est différente de la
construction divulguée dans le document EP2401038 qui présente une boucle externe
disposée autour d’une boucle interne avec deux connecteurs qui sont disposés I’un au-
dessus de ’autre selon I’axe rostro-caudal de I’ utilisateur. Un connecteur disposé dans
la boucle interne ne peut se déplacer qu’a I’intérieur de 1’espace délimité par la boucle
externe et un déplacement de la boucle interne vers ’avant tend a déplacer I’autre
connecteur disposé dans 1’autre boucle ce qui peut étre préjudiciable.

La premiere boucle 5 et la deuxieme boucle 6 sont disposées dans I’anneau 10. La
premiere boucle 5 et la deuxieme boucle 6 sont différentes de I’anneau 10. La
formation d’un anneau 10 qui est traversé par la ceinture 1 permet d’avoir un point de
suspension ventral 4 qui reste solidaire de la ceinture 1 en cas de chute importante.
Cette configuration permet de relacher les contraintes sur les autres fixations,
notamment sur les autres coutures le cas échéant.

De maniere particulierement avantageuse, les deux tours de cuisse 2 sont reliés par
un lien de tours de cuisse 11 qui passe a travers I’anneau. Dans une alternative de réa-
lisation, chaque tour de cuisse 2 est fixé a la ceinture 1 indépendamment de I’anneau
10, par exemple par une couture spécifique.

Dans la configuration du document EP2401038, les sangle issues des tours de cuisse
forment le point de suspension ombilical. Les sangles sont fixées a la ceinture. Les
sangles sont larges et les coutures sont dimensionnées pour supporter tous les efforts
de chute. Les dimensions des sangles impliquent une certaine raideur. En utilisant un
anneau 10 qui est formé par une sangle différente des tours de cuisse 2, il est possible
de réduire la largeur de la sangle et de réduire les coutures de fixation entre les tours de
cuisse 2 et la ceinture 1 ce qui améliore le confort de la connexion entre les tours de
cuisse 2 et la ceinture 1.

La premiere boucle 5 et la deuxieme boucle 6 sont disposées I’une a coté de I’autre
selon une direction parallele a un axe qui traverse la face externe et la face interne de la
ceinture 1. En d’autres termes, la premiere boucle 5 est destinée a étre disposée entre la
deuxieme boucle 6 et I’utilisateur. De maniére préférentielle, la premiere boucle 5
recoit le connecteur 7 qui réalise la connexion mécanique entre les bretelles 3 et la
ceinture 1. Le connecteur 7 peut étre un connecteur démontable. La deuxieme boucle 6
peut recevoir un connecteur 8 qui est de préférence un connecteur indémontable.

La premiere boucle 5 et la deuxieme boucle 6 sont montées mobiles 1’une par rapport
a I’autre selon une direction qui est parallele a une premicre direction qui traverse la

face interne et la face externe a I’endroit de la fixation entre la ceinture 1 et ’anneau
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10.

La premiere boucle 5 et la deuxieme boucle 6 sont montées en saillie de la ceinture 1
selon une direction qui s’étend en direction des bretelles 3, ¢’est-a-dire vers le haut
lorsque 1’ utilisateur est debout. 11 est alors possible d’avoir un mouvement entre les
deux boucles et donc entre les deux éléments installés dans les deux boucles ce qui
améliore le transfert d’effort sur la ceinture 1. Le mouvement d’une boucle par rapport
a ’autre est selon une direction qui traverse la face externe et la face interne de la
ceinture 1.

De maniere préférentielle, la premiere boucle 5 et 1a deuxieme boucle 6 sont chacune
montées a pivotement par rapport a la ceinture 1. L’axe de pivotement de chacune des
deux boucles s’étend selon la direction longitudinale de la ceinture 1.

De maniere particulierement avantageuse, I’anneau 10 est fixé a la ceinture 1 de
maniere a figer la position du point de suspension ventral 4 selon la direction longi-
tudinale de la ceinture 1 et empécher ’anneau 10 de tourner autour de la ceinture 1
selon la direction longitudinale et perpendiculairement a la direction longitudinale. La
fixation de I’anneau 10 a la ceinture 1 permet d’avoir un meilleur fonctionnement des
deux boucles 5 et 6.

Dans un mode de réalisation particulier illustré a la [Fig.3], les deux boucles 5 et 6
sont formées par la seule premicre sangle 9 dont les deux extrémités sont fixées 1’une a
1’autre pour former I’anneau 10 et qui est conformée pour définir les deux boucles 5 et
6.

De manicre avantageuse illustrée aux figures 4 a 8 et 10, la premiere sangle 9 et une
deuxieme sangle 12 sont utilisées pour former la premiere boucle 5 et la deuxieme
boucle 6. La premiere sangle 9 forme un anneau 10 qui entoure la ceinture 1. La
deuxieme sangle 12 est disposée dans I’anneau 10 pour diviser I’anneau 10 en la
premiere boucle 5 et la deuxieme boucle 6.

La premiere sangle 9 est distincte de la sangle qui forme le premier tour de cuisse 2
et distincte de la sangle qui forme le deuxieme tour de cuisse 2. Il en est de méme pour
la deuxieme sangle 12. La deuxieme sangle 12 est fixée a la premiere sangle 9, de
préférence par couture pour définir les deux boucles.

La deuxieme sangle 12 sépare la premiere boucle 5 et la deuxieme boucle 6. 11 est
avantageux que la premicre sangle 9 et la deuxieme sangle 12 soient fixées a la
ceinture 1. La deuxieme sangle 12 est installée a I’intérieur de I’anneau 10 de maniere
a séparer deux espaces qui forment les deux boucles 5 et 6.

La premiere boucle 5 n’est pas située a ’intérieur de la deuxieme boucle 6 et in-
versement. Préférentiellement, chaque boucle possede une premicre extrémité fixée a
la ceinture 1 afin de faciliter la reprise d’effort sur la ceinture 1. Plus préféren-

tiellement, chaque boucle possede une deuxiéme extrémité fixée a la ceinture 1.
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Chacune des boucles est distincte de sorte qu’un €lément disposé dans la premiere
boucle 5 ne peut pas se déplacer jusqu’a la deuxieme boucle 6 et inversement.

La premiere boucle 5 et la deuxieme boucle 6 sont disposées en saillie de la ceinture
1 en direction des bretelles 3.

De maniere préférentielle, la fermeture de 1’anneau 10 par des coutures reliant les
deux extrémités opposées de la premiére sangle 9 est différente des coutures de
fixation a la ceinture 1 de manicre a faire travailler différemment les coutures qui
ferment I’anneau 10 et les coutures qui fixent I’anneau 10 a la ceinture 1.

De maniere préférentielle, les deux extrémités de la premiere sangle 9 qui sont fixées
ensemble pour fermer I’anneau 10 forment tout ou partie de la premiere boucle 5 ou de
la deuxieme boucle 6 et plus préférentiellement au moins une partie de la deuxieme
boucle 6. Le doublement de 1’€paisseur permet d’augmenter la rigidité de la boucle
pour faciliter sa manipulation.

Il est avantageux que la longueur de recouvrement entre les deux extrémités de la
premiere sangle 9 représente au moins 30% de la longueur de la deuxieme boucle 6, de
préférence la distance qui sépare les deux points de fixation a la ceinture 1. Plus préfé-
rentiellement, la longueur de recouvrement représente au moins 50% de la longueur de
la deuxieme boucle 6, voire plus de 70% de la longueur de la deuxieme boucle 6.

Il est particulicrement avantageux que la deuxicme sangle 12 forme la partie incurvée
de la deuxieme boucle 6, c’est-a-dire la partie qui est destinée a recevoir le connecteur
7 des bretelles 3. La deuxieme sangle 12 évite une usure de la premicre sangle 9. 11 est
préférable que la deuxieme sangle 12 possede une seule extrémité fixée directement a
la ceinture 1. Par fixée directement a la ceinture, on entend une fixation ol une partie
de la deuxieme sangle 12 est montée fixement par rapport a une partie de la ceinture 1.
La deuxieme sangle 12 peut étre en contact direct avec la ceinture 1 ou séparée par
exemple par le lien de tours de cuisse 11. La fixation est préférentiellement obtenue
par couture, le fil de couture traverse la deuxieme sangle 12, la ceinture 1 et il peut
traverser le lien de tours de cuisse 11 et préférentiellement la premicre sangle 9. En
fixant uniquement une extrémité de la deuxi¢me sangle 12 avec la ceinture 1, on assure
I’application d’un effort sur la premicre sangle 9 et sur la ceinture 1 quand le
connecteur cherche a s’éloigner de la ceinture 1. Cela permet également de faciliter la
formation de la deuxieme boucle 6. On facilite également I’ opération de couture le cas
échéant.

De maniere préférentielle, la zone de recouvrement entre les deux extrémités de la
premiere sangle 9 possede des fixations, par exemple des coutures de résistance 14, qui
s’étendent de fagon continue ou quasi-continue sur toute la longueur de recouvrement
pour empécher I’installation d’un connecteur ou d’un élément filaire entre les deux

brins de la premiere sangle 9 et ainsi empécher la formation d’une boucle addi-
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tionnelle.

Il est également avantageux que la fixation entre la ceinture 1 et la premiere sangle 9
ainsi que la fixation entre la ceinture 1 et la deuxieme sangle 12 s’étende de fagcon
continue ou quasi-continue pour empécher I’installation d’un connecteur ou d’un
élément filaire entre la ceinture 1 et chacun de la premicre sangle 9 et de la deuxieéme
sangle 12 et ainsi empécher la formation d’une boucle additionnelle.

Il est également avantageux que la fixation entre la deuxieme sangle 12 et la
premiere sangle 9, par exemple au moyen de coutures de premiere boucle 13, s’étende
de facon continue ou quasi-continue pour empécher 1I’installation d’un connecteur ou
d’un élément filaire entre la premiere sangle 9 et la deuxieme sangle 12 et ainsi
empécher la formation d’une boucle additionnelle.

Ces configurations permettent d’éviter que les fixations travaillent dans un mode
désavantageux, notamment au pelage lorsque la fixation est une couture, notamment
lorsque le point de suspension ventral 4 est soumis a des efforts importants.

Dans I’éventualité ot la fixation entre la premiere sangle 9 et la deuxieme sangle 12
cede. Le ou les connecteurs et/ou €éléments filaires installés dans la premiere boucle 5
et/ou dans la deuxieme boucle 6 restent solidaires de ’anneau 10 et donc restent so-
lidaires de la ceinture 1. Il en va de méme en cas de rupture de la fixation entre la
ceinture 1 et la premiere sangle 9.

Cette construction est avantageuse, car la solidarisation des différents éléments avec
la ceinture 1 est conservée au moyen de 1’anneau 10. Il est donc possible de réduire
I’encombrement du point de suspension ventral 4 en choisissant un anneau 10 dont les
performances mécaniques sont choisies pour supporter un jeu d’efforts prédéfini. Cela
permet par exemple de choisir I’épaisseur, la largeur, la maticre ainsi que la confi-
guration des fixations qui ferment 1’anneau 10 en premiere sangle 9.

Les fixations entre la ceinture 1 et la premicre sangle 9, les fixations entre la ceinture
I et la deuxieme sangle 12 et les fixations entre la premiére sangle 9 et la deuxieéme
sangle 12 peuvent étre choisies moins performantes. I1 est également possible de
choisir une deuxieme sangle 12 moins performante que la premiére sangle 9.

Dans un mode de réalisation privilégié, la premiere boucle 5 recoit I’accrochage des
bretelles 3 et la deuxieme boucle 6 recoit I’accrochage au point d’ancrage, par exemple
une ligne de vie. La premiere boucle 5 est recouverte au moins partiellement par la
deuxieme sangle 12. Plus préférentiellement, la fixation entre la premiere sangle 9 et la
deuxieme sangle 12 est obtenue par couture.

Lorsqu’un effort est appliqué entre la premiere boucle 5 et la deuxieme boucle 6, les
coutures de premiere boucle 13 entre la premiere sangle 9 et 1a deuxieme sangle 12 le
long de la premiere boucle 5 travaillent au pelage. Il est avantageux de configurer ces

coutures de premiere boucle 13 pour céder lors d’une soumission a un premier effort



[0068]

[0069]

[0070]

[0071]

[0072]

seuil qui est égal un effort maximal toléré a partir duquel le point de suspension ne
peut plus €tre utilisé et qui est inférieur a un effort entrainant la rupture de ’anneau 10.
En d’autres termes, la premicre sangle 9 est fixée a la deuxieme sangle 12 le long de la
premiere boucle 5 par des coutures de premiere boucle 13 et une premiere extrémité de
la premicre sangle 9 est fixée a une deuxieme extrémité de la premicre sangle 9 par des
coutures de résistance 14. Les coutures de résistance 14 résistent a un premier effort
appliqué entre la deuxieme boucle 6 et la ceinture 1 et les coutures de premiere boucle
13 cedent audit premier effort.

En conséquence, en cas d’observation de la rupture des fils de couture réalisant la
liaison entre la premiére sangle 9 et la deuxiéme sangle 12 le long de la premicre
boucle 5, I’utilisateur détecte que le harnais n’est plus utilisable. Les fils de couture
servent de témoins d’application d’un effort supérieur a I’effort maximal autorisé.

Il peut en €tre de méme pour les fils de couture qui réalisent la fixation entre 1’anneau
10 et la ceinture 1. Par exemple, la premiere sangle 9 est fixée a la ceinture 1 par des
coutures de ceinture 15 et une premicre extrémité de la premicre sangle 9 est fixée a
une deuxieme extrémité de la premiere sangle 9 par des coutures de résistance 14. Les
coutures de résistance 14 résistent a un premier effort appliqué entre la deuxicme
boucle 6 et la ceinture 1 et les coutures de ceinture 15 cedent audit premier effort. 11
peut en €tre de méme lorsque les coutures de ceinture 15 fixent ensemble la ceinture 1
et la premiere sangle 9, ou fixent ensemble la ceinture 1 et la deuxieme sangle 12, ou
fixent ensemble, la ceinture 1, la premiere sangle 9 et la deuxieme sangle 12.

Dans le mode de réalisation de la [Fig.4], la deuxieme sangle 12 est disposée contre
la face externe de la ceinture 1, mais un fonctionnement proche peut étre obtenu en
placant la deuxi¢me sangle 12 contre la face interne de la ceinture 1 comme cela est
illustré a la [Fig.5]. La disposition de la deuxiéme sangle 12 d’un c6té ou de 1’autre de
la ceinture 1 modifie peu les performances mécaniques du point de suspension ventral
4. En revanche, la fixation de la deuxi¢me sangle 12 a la ceinture 1 assure une
meilleure reprise des efforts par la ceinture 1 en comparaison d’une deuxieéme sangle
12 fixée a la deuxieme boucle 6 pour fermer la deuxieme boucle 6.

Dans une alternative de réalisation, la deuxieme sangle 12 poss¢de une résistance a
I’allongement qui est inférieure a celles des fixations. En cas d’application d’un effort
important, la deuxi¢me sangle 12 cede dans la zone de séparation entre la premicre
boucle 5 et la deuxieme boucle 6. L’observation de la rupture de la deuxieme sangle 12
est un indicateur d’un effort supérieur a une valeur seuil.

Il est avantageux de former la deuxieme boucle 6 au moyen des deux extrémités de la
premiere sangle 9 car en cas d’application d’un effort violent, par exemple en cas de
chute, les fixations entre les deux extrémités travaillent dans un mode plus avantageux

ce qui permet d’avoir une meilleure résistance a la rupture.
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Dans le mode de réalisation illustré aux figures 6 et 7, la deuxieme sangle 12 est
disposée dans la deuxieme boucle 6. La premiere boucle 5 peut €tre fermée par une
couture 13 pour servir d’indicateur qui cede lorsque le point de suspension est soumis a
un effort important. Il est également possible d’avoir la rupture de la deuxieme sangle
12. Cependant, ce mode de réalisation est moins avantageux que celui des figures 4 et
S car le controle des efforts de rupture des indicateurs est plus difficile a obtenir. La
encore, la deuxi¢me sangle 12 peut étre disposée d’un c6té ou de I’autre de la ceinture
1.

Les figures 7 et 8 illustrent des modes de réalisation ou la deuxiéme sangle 12 est
utilisée et ou la deuxieme sangle ne réalise pas la s€paration entre les deux boucles. Ce
mode de réalisation est moins avantageux que les précédents car la fermeture des
boucles est réalisée par au moins une couture, de préférence par une couture a
I’extrémité de chaque boucle. Ce mode de réalisation est moins intéressant car la sé-
paration entre les boucles est moins bien maitrisée dans le temps car les efforts
appliqués sur les coutures sont importants.

La premiere sangle 9 forme un anneau 10 qui entoure la ceinture 1. Préféren-
tiellement, le lien des tours de cuisse 11 traverse I’anneau 10. Plus préférentiellement,
le lien des tours de cuisse 11 est fixé a la ceinture 1 avec la méme couture que la
premiere sangle 9 et éventuellement que la deuxieme sangle 12.

Préférentiellement, la premiere boucle 5 et la deuxieme boucle 6 sont disposées I’une
en face de 1’autre selon une direction qui est perpendiculaire a la face externe de la
ceinture 1. Les deux boucles sont traversantes selon la direction longitudinale de la
ceinture 1.

L’utilisation d’un lien de tours de cuisse 11 qui relie les deux tours de cuisses 2 et qui
passe a travers I’anneau 10 est particuliecrement avantageuse car cela permet d’assurer
la liaison mécanique entre les tours de cuisse 2 et la ceinture 1 tout en relachant les
contraintes technologiques sur la fixation entre les tours de cuisse 2 et la ceinture 1.

Le point de suspension ventral 4 peut posséder une premiére boucle 5 et une
deuxieme boucle 6. Cependant, en alternative, il est possible que le point de suspension
ne possede que la premicre boucle 5 ou que la deuxieme boucle 6 comme cela est
illustré a la [Fig.9].

Dans le mode de réalisation illustré a la [Fig.10], le point de suspension ventral 4
définit trois boucles avec une boucle additionnelle qui est disposée dans la premicre
boucle 5. La boucle additionnelle est formée par la deuxieme sangle 12 et utilise préfé-
rentiellement la portion de deuxieme sangle 12 qui sépare la premiere boucle 5 et la
deuxieme boucle 6. De manicre préférentielle, le connecteur 7 est installé dans la
premiere boucle 5 a I’extérieur de la boucle additionnelle. Plus préférentiellement, le

connecteur 7 est démontable de la premiere boucle 5. Le connecteur 7 forme la liaison
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entre les bretelles 3 et la ceinture 1.

Il est avantageux qu’un ou plusieurs connecteurs démontables soient installés dans la
boucle additionnelle. La deuxieme boucle 6 est utilisée pour fixer le harnais a un point
d’ancrage.

Dans les harnais professionnels destinés aux travaux en hauteur, il est courant d’avoir
un point de suspension ventral qui se trouve face a I’ombilic de I’ utilisateur. Cette
configuration facilite I’installation des différents équipements qui seront utilisés durant
les phases prolongées de suspension. Cela explique que la configuration d’un harnais
destiné aux travaux en hauteur est différente de celle d’un harnais d’alpinisme qui est
plus communément appelé « harnais sport ».

Dans les configurations des harnais de travaux en hauteur de I’art antérieur, les
sangles formant les liaison des tours de cuisse sont fixées a la ceinture et elles forment
la ou les boucles qui délimitent le point de suspension ventral. En conséquence, les
performances des sangles des tours de cuisse sont choisies afin de supporter les
contraintes mécaniques d’un point de suspension ventral.

Il est classique d’utiliser une sangle large pour former la boucle du point de
suspension ventral et la sangle est prolongée jusqu’aux deux tours de cuisse. Pour
assurer la tenue mécanique en cas de chute, il est nécessaire de réaliser des coutures sur
une surface importante entre chacun des brins de la sangle et la ceinture. La confi-
guration de I’art antérieur implique d’avoir une inclinaison importante des liaisons de
tours de cuisse depuis le point de suspension ventral 4 jusqu’aux tours de cuisse 2. Une
telle configuration limite le confort au niveau des cuisses, notamment lorsque
I’ utilisateur est suspendu au moyen du harnais.

Afin d’améliorer le confort autour du point de suspension ventral sans trop
compliquer la réalisation du harnais d’encordement, il est avantageux d’utiliser une
sangle de lien qui relie le premier tour de cuisse avec le deuxieme tour de cuisse. La
sangle de lien passe a travers de I’anneau 10 de sorte que la sangle de lien reste
toujours solidaire de la ceinture 1 au moyen de I’anneau 10.

La sangle de lien définit une premicre pliure 16 entre la partie centrale de la sangle
de lien et un premier brin qui s’étend depuis le premier tour de cuisse. La sangle de
lien définit une deuxi¢me pliure 16 entre la partie centrale de la sangle de lien et un
deuxieme brin qui s’étend depuis le deuxieme tour de cuisse. La premiere pliure est
séparée de la deuxieme pliure par I’anneau 10. Les deux brins se fixent a la ceinture 1
avec un €cartement plus important que les configurations de 1’art antérieur.

De maniere préférentielle, la premicre pliure et la deuxieme pliure sont montées
fixement a la ceinture 1 par au moins une couture. Avantageusement, la portion
centrale de la sangle de lien est montée fixement a la ceinture 1 de sorte que la ceinture

1 et la portion centrale se déforment de la méme manicre selon la direction longi-
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tudinale de la ceinture ainsi que selon la direction transversale de la ceinture 1.

[0087]  La premicre pliure et la deuxieme pliure sont séparées par 1’anneau selon la direction
longitudinale de la ceinture 1.

[0088]  De maniere préférentielle, la premiere pliure 16 et/ou la deuxieme pliure 16 sont
fixées a la ceinture 1 par des coutures de pliure 17. L’anneau 10 est formé par une
premiére sangle 9 dont une premiere extrémité est fixée a une deuxieme extrémité par
des coutures de résistance 14. Les coutures de résistance 14 résistent a un premier
effort appliqué entre la premiere boucle 5 et les tours de cuisse 2 et les coutures de
pliure 17 cedent audit premier effort.

[0089]  Avantageusement, le lien de tours de cuisse 11 est fixé a la ceinture 1 par des
coutures de ceinture 15. L’anneau 10 est formé par une premiecre sangle 9 dont une
premicre extrémité est fixée a une deuxi¢me extrémité par des coutures de résistance
14. Les coutures de résistance 14 résistent a un premier effort appliqué entre la
premiere boucle 5 et les tours de cuisse 2 et les coutures de ceinture 15 cedent audit
premier effort.

[0090]  L’utilisation d’une couture de ceinture 15 et/ou d’une couture de pliure qui sont
moins résistantes que la couture de résistance 14 permet d’avoir un indicateur d’un
effort violent sur le harnais. Le premier effort peut représenter I’effort maximal
autorisé pour le harnais. Lorsque le harnais est soumis a un effort supérieur a une
valeur seuil, la couture de pliure et/ou la couture de ceinture 15 cédent. Les coutures
qui ont cédé servent d’indicateur.

[0091] L’installation du lien de tour de cuisse 11 a 'intérieur de I’anneau 10 et la dis-
sociation entre le lien de tour de cuisse 11 et la boucle destinée a se fixer au point
d’ancrage permet de modifier le comportement mécanique des sangles qui forment la
liaison entre les tours de cuisse 2 et le point de suspension ventral 4. Plus la premiere
sangle 9 formant I’anneau 10 est large et plus il est possible d’avoir une résistance
mécanique importante du point de suspension ventral 4, les autres parametres étant
inchangés. Cependant, cela rend la boucle moins pratique a utiliser et cela limite le
confort des liaisons des tours de cuisse lorsque la sangle s’étend jusqu’aux tours de
cuisse 2.

[0092]  Pour former le lien de tours de cuisse 11, il est avantageux d’utiliser une sangle
moins large que les sangles de I’art antérieur ce qui améliore le confort de la liaison
des tours de cuisse. Notamment, il est avantageux d’utiliser une sangle qui est moins
large et/ou moins épaisse que la sangle qui forme la ceinture 1. Il est encore possible
d’utiliser une sangle qui est plus souple ce qui correspond généralement a une sangle
ayant une résistance a 1’allongement moins importante si I’on ne veut pas dégrader les
autres parametres et notamment le cofit.

[0093]  De maniere préférentielle, entre la premiere pliure 16 et la deuxieme pliure 16, le lien
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de tours de cuisse 11 s’étend principalement ou exclusivement selon la direction longi-
tudinale de la ceinture 1 et le lien de tours de cuisse 11 est monté fixement a la ceinture
1. Le lien de tours de cuisse 11 et la ceinture 1 se déforment de maniére similaire, cela
permet d’avoir un fonctionnement mécanique plus homogene entre le lien de tours de

cuisse 11 et la ceinture 1.
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Revendications

Harnais d’encordement (1) comportant :

- une ceinture (1), un premier tour de cuisse (2) et un deuxieme tour de
cuisse (2) et des bretelles (3), la ceinture (1) possédant une face interne
et une face externe ;

- une premiere boucle (5) fixée a la ceinture (1) et destinée a la fixation
des bretelles (3) ;

- une deuxieme boucle (6) fixée a la ceinture (1) et distincte de la
premicre boucle (5), la deuxieme boucle (6) étant destinée a former un
point de fixation ventral (4) ;

caractérisé en ce qu’au moins une premiere sangle (9) définit un
anneau (10) monté solidaire de la ceinture (1) et des tours de cuisse (2),
la premicre sangle (9) étant fixée a la ceinture (1) par couture ;

en ce que la premiere boucle (5) et la deuxieme boucle (6) sont
disposées dans ’anneau (10), la premiere boucle (5) étant hors de la
deuxieme boucle (6) et la deuxieme boucle (6) étant hors de la premicre
boucle (5) ; et

en ce que la premiere boucle (5) est disposée face a la deuxieme boucle
(6) selon une direction paralléle a une premiére direction qui traverse la
face interne et la face externe de la ceinture (1).

Harnais d’encordement (1) selon la revendication 1 dans lequel la
premiere boucle (5) est montée mobile par rapport a la deuxieme boucle
(6) selon une direction parallele a la premiere direction.

Harnais d’encordement (1) selon 1’une des revendications 1 et 2 dans
lequel la premicre boucle (5) est montée mobile par rapport a la
deuxieme boucle (6) selon une deuxieme direction perpendiculaire a la
premicre direction et perpendiculaire a une direction longitudinale de la
ceinture (1).

Harnais d’encordement (1) selon 1’une quelconque des revendications 1
a 3 comportant une deuxieme sangle (12) séparant la premicre boucle
(5) et la deuxieme boucle (6), la deuxieme sangle (12) possede une
premiere extrémité fixée a la premiere sangle (9).

Harnais d’encordement (1) selon la revendication 4 dans lequel la
deuxieme sangle (12) possede une deuxieme extrémité fixée a la
ceinture (1).

Harnais d’encordement (1) selon la revendication 5 dans lequel la

deuxieme sangle (12) recouvre au moins en partie une portion de la
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premiere sangle (9) formant la premicre boucle (5) destinée a recevoir
un accrochage (7) des bretelles (3).

Harnais d’encordement (1) selon I’une des revendications 5 et 6 dans
lequel la deuxieme sangle (12) est fixée a la ceinture (1) a I’intérieur de
I’anneau (10).

Harnais d’encordement (1) selon I’une quelconque des revendications
précédentes dans lequel la premiere boucle (5) est destinée a €tre
disposée entre la deuxieme boucle (6) et une partie ombilicale de

I’ utilisateur.

Harnais d’encordement (1) selon 1’une quelconque des revendications 1
a 8 comportant un lien de tour de cuisse (11) reliant le premier tour de
cuisse (2) et le deuxieme tour de cuisse (2) et dans lequel le lien de tour
de cuisse (11) est disposé a I'intérieur de I’anneau (10).

Harnais d’encordement (1) selon la revendication 9 dans lequel le lien
de tour de cuisse (11) est fixé a la ceinture (1) et a la premiere sangle
9.

Harnais d’encordement (1) selon 1’une quelconque des revendications 8
a 10 dans lequel la premiere sangle (9) est fixée a la deuxieme sangle
(12) le long de la premiere boucle (5) par des coutures de premicre
boucle (13) et une premicre extrémité de la premicre sangle (9) est fixée
a une deuxieme extrémité de la premiére sangle (9) par des coutures de
résistance (14) et dans lequel les coutures de résistance (14) résistent a
un premier effort appliqué entre la deuxieme boucle (5) et la ceinture (1)
et les coutures de premiere boucle (13) cedent audit premier effort.
Harnais d’encordement (1) selon 1’une quelconque des revendications 8
a 11 dans lequel la premiere sangle (1) est fixée a la deuxieme sangle
(12) le long de la ceinture (1) par des coutures de ceinture (15) et une
premiere extrémité de la premiere sangle (9) est fixée a une deuxicme
extrémité de la premicre sangle (9) par des coutures de résistance (14) et
dans lequel les coutures de résistance (15) résistent a un premier effort
appliqué entre la deuxieme boucle (6) et la ceinture (1) et les coutures
de ceinture (15) ceédent audit premier effort.

Harnais d’encordement (1) selon 1’une quelconque des revendications 8
a 12 dans lequel la deuxieme sangle (12) définit une boucle addi-
tionnelle disposée dans la premiere boucle (5), les deux extrémités de la
deuxieme sangle (12) étant fixées a la ceinture (1).

Harnais d’encordement (1) selon la revendication 13 dans lequel un

connecteur (7) démontable formant une liaison entre les bretelles (3) et
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la ceinture (1) est installé dans la premiere boucle (5).
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[Fig. 3]

[Fig. 4]

FIG.4




3/5

[Fig. 5]
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