
V〇
(12) 按照专利合作条约所公布的国际申请

(19) 世界知识 组织
国 际 局

(10) 国际公布号
(43) 国际公布日

2013 年 6 月 27 日 （27.06.2013) WO 2013/091433 A 1
W P O P C T

(51) 国转 利分类号： (81) 指定国 （除另有指 明，要求每一种可提供 的国家保
G02B 3/14 (2006.01) G02B 26/00 (2006.01) 护 ）：AE, AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG,

BH, BN, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR,
(21) 国际申请号： PCT/CN20 12/083084 CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB,

(22) 国际申请 日： 2012 年 10 月 17 曰 （17. 10.2012) GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP,
KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT,

(25) 中飾 言： 中文 LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY,
MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT,

(26) 公布语言： 中文 QA, RO, RS, RU, RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST,

(30) 优先权： SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,

201 120537297.7 201 1年 12 月 20 曰 （20. 12.201 1) CN VC, VN, ZA, ZM, Z

(71) 申请 人 ：京 东方科技集 团股份有 限公司 （BOE (84) 指定国 （除另有指 明，要求每一种可提供 的地 区保
TECHNOLOGY GROUP CO., LTD.) [CN/CN]; 中 国 护）：ARIPO (BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA,

北京市朝 阳区酒仙桥路 10 号，Beijing 100015 (CN) 。 RW, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 喊亚 （AM, AZ,
BY, KG, KZ, RU, TJ, TM), 欧洲 (AL, AT, BE, BG, CH,

(72) 发明人：陈娟 (CHEN, Juan); 中国北京市经济技术 CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
开 发 区地 泽 路 9 号，Beijing 100176 (CN ) 。 柳在健 IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
(YOU, Jaegeon); 中 国北 京市经 济 技 术 开 发 区地 泽 RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
路 9 号，Beijing 100176 (CN) 。 GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG) 。

(74) 代理人：北京市柳沈律师事务所 （LIU, SHEN & 本国际公布：
ASSOCIATES); 中国北 京市朝 阳区北辰东路 8 号汇 - 包括 国际检索报告(条 约第 2 1条 ( 3》。
宾大厦 A0601, Beijing 100101 (CN) 。

(54) Title: LENS AND PROJECTOR

(54) 发明名称 ：一种透镜及投影仪

1 1
13

5

6

14
12

图 1 FIG. '

(57) Abstract: A lens (1), including a lower substrate (12), an upper substrate ( 11) directly opposite to the lower substrate, a com
mon electrode (13) disposed on the lower side of the upper substrate, at least two electrode groups (14) formed on the lower sub
strate, and a lens liquid provided between the common electrode and the electrode groups. The lens liquid i s composed of a hydro -
philic liquid (5) and an oleophilic liquid (6). Also disclosed i s a small portable projector including the lens, capable of achieving an
adjustable projection range.

(57) 摘要：一种透镜 （1 ) , 包括下基板 （12 ) , 与下基板正对 的上基板 （11 ) , 位 于上基板 下侧 的公共 电极
( 13 ) ，形成在 下基板上 的至少两个 电极组 （14 ) ，以及设置在 公共 电极和 电极组之 间的透镜液体 。透镜液体
由亲水性液体 （5 ) 和亲油性液体 （6 ) 构成 。还公开 了一种包括透镜 的小型便携式投影仪 ，能够 实现投影范 围
可调 。



一种透镜及投影仪

技术领域

本发 明涉及透镜及投影仪 。

背景技术

传统投影仪通过釆用普通 固体透镜 ，来获得所需投影功能。

在 实现上述技 术方案 的过程 中，存在如 下问题 ：由于现有投影仪 釆用

普通 固体透镜制作 而成 ，因此就需要 面积 比较 大的普通透镜 ，才能得到所

需的投影面积和效果 ，导致产品比较重而且体积 大，携 带不方便 ，且不能

实现透镜投影范围的上下左右移动。

发 明内容

为 了至少部分地解决相 关技术 中的上述 问题 ，本发 明的实施例提供一

种透镜及具有这种透镜 的投影仪 。

所述透镜 包括下基板 、与下基板正对 的上基板 、以及位 于上基板 下侧

的公共 电极 ，其 中，所述下基板上形成有至少两个 电极组 ；并且在所述公

共 电极与所述 电极组之 间设 置有透镜液体 ，所述透镜液体 由亲水性液体和

亲油性液体构成 。

在一些示例 中，所述透镜 液体 中的所述亲水性液体形成在所述亲油性

液体上。

优选 ，在所述 电极组和所述公共 电极 中的至少一者与所述透镜液体之

间设置有绝缘层 。

所述至少两个 电极组可以包括第一电极组和第二 电极组 。

优选 ，所述第一 电极组和第二 电极组在所述下基板上对称设置。

所述第一 电极组和第二 电极组可以分别 包含一个 电极 。

优选 ，所述第一 电极组和第二 电极组分别 包含至少两个 电极 。

优选 ，所述第一和第二 电极组 中的至少一者所 包含 的至少两个 电极 中，

相邻 电极 的间距相 同。

根据本发 明实施例的投影仪 包括如上所述构造 的透镜 。



附图说 明

为 了更清楚地说 明本发 明实施例或现有技术中的技术方案 ，下面将对 实

施例或现有技术描述 中所需要使用的附图作 简单地介绍，显而易见地 ，下面

描述中的附图仅仅是本发 明的一些实施例 ，对于本领域普通技术人 员来讲 ，

在不付 出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

图 1 为本发 明实施例提供 的透镜 的结构示意图；

图 2 为本发 明实施例提供 的透镜 的电极结构示意 图一；

图 3 为本发 明实施例提供 的透镜 的电极结构示意 图二；

图 4 为本发 明实施例提供 的透镜 的电极结构示意 图三；

图 5 为本发 明实施例提供 的透镜 的电极结构示意 图四；

图 6 为本发 明实施例提供 的透镜 的电极结构示意 图五 ；

图 7 为本发 明实施例提供 的透镜 的加 电后 的结构示意图一；

图 8 为本发 明实施例提供 的透镜 的加 电后 的结构示意图二；

图 9 为本发 明实施例提供 的透镜 的加 电后 的结构示意图三；

图 10 为本发 明实施例提供 的透镜 的加 电后 的结构示意图四；

图 11 为本发 明实施例提供 的透镜 的加 电后 的结构示意图五 ；

图 12 为本发 明实施例提供 的基 于图 7 所示透镜 的投影仪 的投影示意图

图 13 为本发 明实施例提供 的基 于图 8 所示透镜 的投影仪 的投影示意图

二 。

具体 实施方式

下面将结合本发 明实施例中的附图，对本发 明实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发 明一部分实施例，而

不是全部的实施例。基于本发 明中的实施例，本领域普通技术人 员在没有做

出创造性劳动前提下所获得 的所有其他 实施例，都属于本发 明保护的范围。

本发 明实施例提供 的一种透镜 1 , 如 图 1 所示，其基本结构 包括下基板

12、与下基板 12 正对 的上基板 11、以及位于上基板 11 下侧的公共 电极 13 。

下基板 1 上形成有 电极组 14。在公共 电极 13 与电极组 14 之 间设置有透镜

液体 ，所述透镜液体 由亲水性液体 5 和亲油性液体 6 构成。

在 图 1 所述示例 中，所述 电极组 14 包括第一 电极组和第二 电极组 。所



述第一 电极组和第二 电极组上形成有绝缘层 7 , 所述亲油性液体 6 位 于所述

绝缘层 7 上 ，所述亲水性液体 5 位 于亲油性液体 6 上 ，其 中所述公共 电极

13 位于所述亲水性液体 5 上层 。

然而，应该注意的是 ，绝缘层 7 并不是必需的。在 电极组 中的电极通

过分隔开而较好地相互绝缘的情况下，可以省略绝缘层 7。另外 ，为 了防止

液体被 电离，也可以保 留绝缘层 7 , 并且在公共 电极 13 与液体之 间设 置另

外的绝缘层 。

此外 ，亲油性液体 6 和亲水性液体 5 的布置位置也是可以调换 的。也

就是说 ，亲油性液体 6 可 以 形成为比亲水性液体 5 更加 靠近公共 电极 13。

优选 ，所述下基板上形成 的第一 电极组和第二 电极组 ，两个 电极组在

基板上对称设置。

这样 ，在下基板 12 上形成有第一 电极组和第二 电极组 ，且 两个 电极组

14 在基板上对称设置。通过给下基板 12 上对称设 置的两个 电极组 14 加载

不同或相 同的电压 ，使 亲油性液体 6 呈现 出不同的形状 ，来实现投影范围

和位置的移动。由于水油透镜 的形状不 同，在各个 区域光的偏转方向不 同，

从 而可以实现小面积透镜 大面积投影的功能。

优选 ，第一 电极组 包含至少两个 电极 ，所述第二 电极组 包含至少两个

电极 。这样 ，透镜 1 可以更精确地变形和/或移动。更优选地 ，第一 电极组

或第二 电极组 中包含 的相邻 电极 的间距相 同。这样 ，可以使 电极 间电场分

布相对 均 勾，更好 的控制透镜 的形状 ，对其形状 的有效控制可以更好地 实

现小面积透镜 大面积投影的功能。

需要说 明的是 ，本发 明并不限于第一 电极组或第二 电极组 中包含 的相

邻 电极 的间距相 同。例如 ，可以是第一 电极组 中包含 的相邻 电极 的间距相

同，而第二 电极组 中包含 的相邻 电极 间距 不相 同；或者第二 电极组 中包含

的相邻 电极 的间距相 同，而第一 电极组 中包含 的相邻 电极 间距 不相 同；或

者第一 电极组或第二 电极组 中包含 的相邻 电极 的间距都不相 同。

以 下 参照 图 2 - 5 对设置在透镜 中的第一 电极组和第二 电极组的说 明是

示例性的。本发 明实施例并不限于此 ，其它电极组结构 ，及 电极个数也可

以 。

在 图 2 所示示例 中，所述透镜 1 的两个 电极组 14 中的第一 电极组 包括

一个 电极 141 , 第二 电极组 包括一个 电极 142。该第一 电极 141 、第二 电极



142 在 同一平 面中上 下并排 布置 。这样 ，通过加 电可 以使 亲油性液体 6 与亲

水性液体 5 呈现 出向上偏移或 向下偏移 的形状 ，从 而使透镜 1 在投 影过程

中实现投 影 范 围的上 、下移动 。

在 图 3 所示的另一示例 中，所述透镜 1 的两个 电极组 14 中的第一 电极

组 包括一个 电极 143 , 第二 电极组 包括一个 电极 144 。该第一 电极 143 、第

二 电极 144 在 同一平 面中左右并排 布置 。这样 ，通过加 电可 以使 亲油性液

体 6 与亲水性液体 5 呈现 出向左偏移或 向右偏移 的形状 ，从 而使透镜 1 在

投 影过程 中实现投 影位 置的左 、右移动 。

在 图 4 所示的另一示例 中，所述透镜 1 的两个 电极组 14 中的第一 电极

组 、第二 电极组分别 包含 两个 电极 。如 图 4 所示 ，第一 电极组 的两个 电极

141 1、 1412 和第二 电极组 的两个 电极 1421 、 1422 在 同一平 面中分别布置在

左下方 、右 下方 、左上方 、右上方 。这样有助 于透镜 1 实现投 影 范 围和位

置的上 、下 、左 、右移动 。

在 图 5 所示的另一示例 中，所述透镜 1 的两个 电极组 14 中的第一 电极

组 、第二 电极组分别 包含三个 电极 。如 图 5 所示 ，第一 电极组和第二 电极

组在 同一平 面分别位 于上侧和 下侧 ，并且第一 电极组 141 的三个 电极 141 1、

1412 、 1413 , 第二 电极组 142 的三个 电极 1422 、 1421 、 1423 分别在所述屏

幕 中在左右 方向上 并排 布置 。这样 ，可 以精确 实现投 影 范 围和位 置可上 、

下 、左 、右移动 的透镜 。

需要说 明的是 ，本发 明并 不限于第一和 第二 电极 组 所 包括 的 电极 的数

量 。例如 ，所述第一 电极组 、第二 电极 组可 以分别 包括三个 以上 电极 。或

者 ，第一 电极组和第二 电极组可 以 包括 不 同数量 的电极 。

需要说 明的是 ，尽 管上述 图示 的示例 中，电极被 示为具有 矩形形状 ，

但是本发 明在这方面并不受限制 。例如 ，电极可 以釆用如 图 6 所示 的电极

形状和排 列方式 。

地想到其 它的变形或替代 ，所得到 的 电极 结构也应 落入 本发 明的保护 范 围。

电极 可用 同一种材料 制作 ，也可 均分成每 两个 区域用 不 同的 阻抗材料

制作 。电极之 间可加 绝缘材料 或 高阻抗材料 进行 隔绝 ，以使 电极 间电场分

布相对 均 勾，使 水油透镜 达到精确 的偏移 。

下面参照 图 7-1 1 , 以图 4 所示的其 中第一 电极组 包括 两个 电极 141 1、



1412, 第二 电极组 包括 两个 电极 1421 、 1422 的情况为例 ，对加 电后 的电极

组控制亲油性液体 6 形成 的各种 不 同透镜 的情况进行说 明。通过对 第一 电

极组和第二 电极组 中的 电极加 载 不 同的 电压 ，能够控 制在 不 同区域 亲油性

液体 6 的形状 ，使得 不 同区域 亲油性液体 6 对 光线的折射 方向不 同，最终

使得整体 的亲油性液体 6 形成对称或 不对称 的各种透镜 。

如 图 7 所示 ，在对 四个 电极加载 的 电压相等 的情况下 ，亲油性液体 6

整体呈对 称 的透镜 ，

图 8 示 出施加在 电极 141 1 与 电极 1412 上 的电压相等 ，施加在 电极 1421

与 电极 1422 上 的电压相等且 大于施加在 电极 141 1 与 电极 1412 上 的电压 情

况下形成 的透镜 。如 图 8 所示 ，此 时形成向 电极 141 1 与 电极 412 ( 向 图 4

中的下侧 ）偏移 的透镜 。

图 9 示 出施加在 电极 141 1 与 电极 1412 上 的电压相等 ，施加在 电极 1421

与 电极 1422 上 的电压相等且 小于施加在 电极 141 1 与 电极 1412 上 的电压 情

况下形成 的透镜 。如 图 9 所示 ，此 时形成向 电极 1421 与 电极 1422 ( 向 图 4

中的上侧 ）偏移 的透镜 。

图 10 示 出施加在 电极 141 1与 电极 1422 上 的电压相等 ，施加在 电极 1421

与 电极 1412 上 的电压相等且 大于施加在 电极 141 1 与 电极 1422 上 的电压 情

况下形成 的透镜如 图 10 所示 ，此 时形成向 电极 141 1 与 电极 1422 ( 向 图 4

中的左侧 ）偏移 的透镜 。

图 11示 出施加在 电极 141 1与 电极 1422 上 的电压相等 ，施加在 电极 1421

与 电极 1412 上 的电压相等且 小于施加在 电极 141 1 与 电极 1422 上 的电压 情

况下形成 的透镜 。如 图 11 所示 ，此 时形成向 电极 1421 与 电极 1412 ( 向 图

4 中的右侧 ）偏移 的透镜 。

需要说 明的是 ，施加在各 个 电极 上 的 电压 的大小可根据 实际投 影 需要

进行调整 。透镜对 称 时 ，主要 靠 曲面弧度 的 区别来控 制光线 的汇聚 ， 当透

镜 不对 称 时 ，曲面弧度会发 生 改 变 ，光线经过透镜后折射 方向发 生 变换 ，

通过这种 方式来控制透镜对 光线的折射 范 围。

根据 本发 明的其 它 实施 例 ，还提供 的一种投 影仪 ，所述投 影仪 中的透

镜釆用 以上所述透镜 。以 下参照 图 12 和 图 13 分别说 明利用 图 7 和 图 8 所

示透镜获得 的投 影仪投 影 的变化 。

图 12 为投 影仪 中的透镜处于 图 7 所示状 态时的投 影示意 图。如 图 12



所示，来 自光源 1 的光通过透镜 2 被投影到屏幕 3 上 ，并且 由于图 7 所示

的透镜处于对称状态，所以 所述光被居 中地投影到屏幕上。

图 13 为投影仪 中的透镜处于图 8 所示状态时的投影示意图。如 图 13

所示，来 自光源 1 的光通过透镜 2 被投影到屏幕 3 上 ，并且 由于图 8 所示

的透镜处于向一侧偏移 （向电极 141 1 与 电极 412 偏移 ，亦即向图 4 中的下

侧偏移 ）的状态，所以所述投影也偏向所述一侧 。

可 以 理解 ，与图 13 所示类似 ，基 于图 9 - 11 所示透镜 的投影仪 的投影

也发生偏移 ，不 同的只是偏移 的方向不 同。因此 ，在此不再赘述。

本发 明实施例提供 了一种投影仪 ，通过控制透镜 的电极组 电压来 实现

透镜 的不 同形状 ，由于不 同形状 的透镜各个 区域光线的偏转方向的不 同，

就可以实现 小面积透镜 大面积投 影 ，实现理想的投影效果 ，从 而可以制作

成小型便携式投影仪 。

尽管在以上说 明和附图中下基板 12 上的电极组数量为 2 , 但是应该理

解的是 ，本发 明实施例不限于电极组数量为 2 的情况，电极组的数量可以

大于 2。电极组的数量的增加 ，使得 能够透镜 的形状和位置实现更加精 细的

调整。

以 上 所述 ，仅为本发 明的具体 实施方式 ，但本发 明的保护 范围并不局

限于此 ，任何 熟悉本技术领域 的技术人 员在本发 明揭露的技术范围内，可

轻 易想到变化或替换 ，都应 涵盖在本发 明的保护范围之 内。因此 ，本发 明

的保护范围应 以所述权利要求的保护范围为准。



权利要求书

1、一种透镜 ，包括下基板 、与下基板正对 的上基板 、以及位于上基板

下侧的公共 电极 ，其 中，

所述下基板上形成有至少两个 电极组 ；并且

在所述公共 电极与所述 电极组之 间设 置有透镜液体 ，所述透镜液体 由

亲水性液体和亲油性液体构成 。

2、 根据权利要求 1 所述的透镜 ，其 中，所述透镜液体 中的所述亲水性

液体形成在所述亲油性液体上 。

3、根据权利要求 1 所述的透镜 ，其 中，在所述 电极组和所述公共 电极

中的至少一者与所述透镜液体之 间设 置有绝缘层 。

4、根据权利要求 2 所述的透镜 ，其 中，在所述 电极组和所述公共 电极

中的至少一者与所述透镜液体之 间设 置有绝缘层 。

5、根据权利要求 1 所述的透镜 ，其 中，所述至少两个 电极组 包括第一

电极组和第二 电极组 。

6、根据权利要求 5 所述的透镜 ，其 中，所述第一 电极组和第二 电极组

在所述下基板上对称设 置。

7、根据权利要求 1 所述的透镜 ，其 中，

所述第一 电极组和第二 电极组分别 包含一个 电极 。

8、根据权利要求 1 所述的透镜 ，其 中，所述第一 电极组和第二 电极组

分别 包含至少两个 电极 。

9、根据权利要求 8 所述的透镜 ，其 中，在所述第一 电极组 包含 的至少

两个 电极 中，相邻 电极 的间距相 同。

10、根据权利要求 8 所述的透镜 ，其 中，在所述第二 电极组 包含 的至

少两个 电极 中，相邻 电极 的间距相 同。

11、一种投影仪 ，包括透镜 ，其 中，

所述透镜 包括下基板 、与下基板正对 的上基板 、以及位 于上基板 下侧

的公共 电极 ，所述下基板上形成有至少两个 电极组 ，并且在所述公共 电极

与所述 电极组之 间设 置有透镜液体 ，所述透镜液体 由亲水性液体和亲油性

液体构成 。

12、根据权利要求 11 所述的投影仪 ，其 中，所述透镜液体 中的所述亲



水性液体形成在所述亲油性液体上。

13、根据权利要求 11 所述的投影仪 ，其 中，在所述 电极组和所述公共

电极 中的至少一者与所述透镜液体之 间设置有绝缘层 。

14、根据权利要求 12 所述的投影仪 ，其 中，在所述 电极组和所述公共

电极 中的至少一者与所述透镜液体之 间设置有绝缘层 。

15、根据权利要求 11 所述的投影仪 ，其 中，所述至少两个 电极组 包括

第一 电极组和第二 电极组 。

16、根据权利要求 15 所述的投影仪 ，其 中，所述第一 电极组和第二 电

极组在所述下基板上对称设置。

17、根据权利要求 11 所述的投影仪 ，其 中，

所述第一 电极组和第二 电极组分别 包含一个 电极 。

18、根据权利要求 11 所述的投影仪 ，其 中，所述第一 电极组和第二 电

极组分别 包含至少两个 电极 。

19、根据权利要求 18 所述的投影仪 ，其 中，在所述第一 电极组 包含 的

至少两个 电极 中，相邻 电极 的间距相 同。

20、根据权利要求 18 所述的投影仪 ，其 中，在所述第二 电极组 包含 的

至少两个 电极 中，相邻 电极 的间距相 同。
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