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Die Neuerung bezieht sich auf ein Nutenteil eines Elek-
tromotors mi% Dauermagneten, welches den Laufer oder
den Stiander bildet, sowie auf ein Verfahren zur Her-

stellung dieses Teils.

Mit Dauermagneten ausgeristete Elektromotoren, auf die
sich die Neuerung bezieht, sind insbesondere kollektor-

1sse Motoren, wobei das Nutenteil den Sténder bildet.

Bei Elektromotoren besteht der Vorteil der Nuten bezlig-
lich des magnetischen Verhaltens darin, dass die die
Luft durchquerenden magnetischen Feldlinien verklrzt
sind, weil sie aus den Polschuhen durch einen verhalt-
nismassig kleinen Luftspalt direkt in die Standerzéahne
eintreten koénnen, und beziiglich des mechanischen Ver-
haltens ist es vorteilhaft, dass die in den Nuten ange-
ordneten Wicklungen durch die die Nuten begrenzenden
zahnflanken daran gehindert werden, sich seitlich zu

verschieben.

2llerdings haben die mit Nuten versehenen Stander :Im
Gegensatz zu den glatten Standern einen Nachteil, der
von der Wechselwirkung der Dauermagneten mit den Stéan-
derzihnen herrihrt. Wenn sich n&mlich die Dauermagnet-
pole vor den Nuten vorbei bewegen, entsteht eine rasche
Fluktuation des magnetischen Flusses, was eine Fluktua-
tion des Drehmoments, Vibrationen, Gerdausche und eilne

Erwérmung der Magnete durch Wirbelstrdme zur Folge hat.
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Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Massnahme
vorzuschlagen, die die Anderung des Flusses als Funkti-
on des Drehwinkels des Liufers vermeidet, so dass die
durch die Gegenwart der Nuten verursachten Fluktuatio-

nen verringert werden.

Zu diesem Zwecke ist die Neuerung dadurch gekennzeich-
net, dass die Nuten wenigstens iiber einen Teil ihrer
Lange durch brickenformige Teile aus magnetischem Mate-
rial tiberdeckt sind, welche an den jede Nut begrenzen-
den Zahnen befestigt sind und als teilweiser magneti-

scher Schluss zwischen zwei Zahnen dienen.

Vorzugsweise Uberdecken diese brickenférmigen Teile we-
nigstens naherungsweise, insbesondere vollstandig, die

gesamte Ldnge der Nuten

Das Verfahren zur Herstellung dieses Nutenteils ist da-
durch gekennzeichnet, dass man ein mit Nuten versehenes
Teil herstellt, dass man die Wicklung in den Nuten an-
ordnet und dass man schliesslich die brickenfdrmigen
Teile auf dem erwdhnten Nutenteil so befestigt, dass
sie die Nuten iber wenigstens einen Teil ihrer na&nge

bedecken.

Das Nutenteil kann der Stander oder der Liufer eines
Motors mit langem Liufer sein, der vom Stiander unter
Bildung eines radialen Luftspalts umgeben ist. Dieses
Nutenteil kann auch der Stander eines Motors mit fla-
chem Laufer sein, also mit scheibenfdérmigem Liufer, der
seitlich des Standers unter Bildung eines axialen
Luftspalts angeordnet ist, oder insbesondere eines Mo-

tors mit einem zweiteiligen Stadnder beiderseits des
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Laufers, wobei also zwel axiale Luftspalte vorhanden

sind.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Neuerung ergeben sich

aus den abhédngigen Ansprichen.

Die beigefligten Zeichnungen zeigen beispielsweise Aus-

fihrungsformen der Neuerung.

Figur 1 ist eine abgewickelte Teilansicht eines Nuten-
teils, im betrachteten Beispiel eines Nuten aufweisen-
den Standers, wobei eine Nut von einem brickenfdrmigen
Teil Uberdeckt wird; die Spulen sind geschnitten darge-

stellt, um die Stdnderzahne zu zeigen.

Figur 2 ist eine vergrdsserte Ansicht des getrennt vom

Stinder dargestellten brickenformigen Teils.

Figur 3 zeigt im vergrosserten Massstab Einzelheiten
des Bereichs, wo ein Ende des brickenformigen Teils auf

dem Ende eines Standerzahns befestigt ist.

Figur 4 ist ein vergrosserter Schnitt langs IV-IV der
Figur 2 und veranschaulicht das durch Zusammenfligung
gestanzter Bleche gebildete pbrickenformige Teil, das

auf diese Weise aus einem Blechpaket besteht.

Figur 5 ist eine abgewickelte Teilansicht des Umfangs
des Standers in Richtung des Pfeils F der Figur 1, wo-
bei die brickenfsérmigen Teile die Nuten vollstandig ab-

decken.
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Figur 6 1ist eine ahnliche Ansicht wie die der Figur 5,
wobei Jjedoch die brickenférmigen Teile die Nuten nur

teilweise Uberdecken.

Figur 7 zeigt den Stander eines flachen Motors mit
axialem Luftspalt und mit die Nuten vollstandig iber-

deckenden briickenfdrmigen Teilen.

Figur 8 ist eine &hnliche Ansicht wie die der Figur 7,
wobei jedoch die briuckenférmigen Teile die Nuten nur

teilweise iberdecken.

Figur 1 ist eine abgewickelte Teilansicht eines Stan-
ders 1, der einen nicht dargestellten Dauermagnetliufer
umgibt; das betrachtete Beispiel bezieht sich also auf
einen Motor mit radialem Luftspalt. Auf dieser Figur 1
sind drei Zihne 2 des Stianders dargestellt, die Nuten 3
begrenzen. In den Nuten 3 sind in tblicher Weise Wick-
lungen 10 angeordnet, die jeden Zahn 2 umgeben. Die
Offnungen der Nuten 3 sind jede iUber ihre ganze Linge,
in axialer Richtung des Standers gesehen, durch ein
bruckenférmiges Teil 4 (Figur 5) iberdeckt. Die Stirn-
seiten der Zahne und die Oberflichen der brickenformi-

gen Teile 4 begrenzen also den Luftspalt.

Durch diese Massnahme wird ein gewisser teilweiser ma-
gnetischer Kurzschluss zwischen benachbarten Zéhnen
erzeugt, was die Fluktuation des magnetischen Flusses
in den Dauermagneten des Liufers beim Vorbeigang dieser
Dauermagnete vor den Nuten weitgehend verringert. Wegen
des zwischen zwei aufeinanderfolgenden Stinderzihnen
erzeugten magnetischen Kurzschlusses ergibt sich zwar

eine gewisse Verringerung des Verhaltnisses Drehmo-
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ment/Strom; da jedoch die Wirbelstromverluste verklei-
nert werden, kann der Strom verstérkt und folglich aas

Gesartnutzmoment des Motors erhdht werden.

Der Stander 1 besteht aus einem Paxet gestanzter Ble-
che, und die brickenfdrmigen Teile 4 Dbestehen selber
aus e-nem Paket wvon Blechen 5 aus magnetischen Material
(Figur 2). Die Ebenern Jjedes cer die bpruckeniormigen
Teile 4 bildenden Bleche 5 _iegen parallel zu den Ebe-
nen der Bleche des Standers 1, sie sind also senkrechzt
sur Stinderachse orientiert. Die Héhe E der Bleche 5,
‘n Langsrichtung der Zahne gesenen, betré&gt zwischen
dem Doppelten und dem Funffachen der Dicke der erwahn-
ten Bleche 5, so dass sie eine gewisse Elastizité&t auf-
weisen, welche fir ihre Montage dienlich ist, wle es

spater erklart wird.

Wie auf den Figuren 2 und 3 zu sehen, sind die bricken-
férmigen Teile 4 leicht im radialen Sinne nach aussen
gebogen. An jedem Ende sind sie mit profilierten Vor-
spriingen 6 versehen, die dazu vorgesehen sind, in ent-
sprechend geformte Ausnehmungen 8 an den Enden der die
Nuten 3 begrenzenden Seiten der Zahne 2 der Standerble-

che eingefligt zu werden.

Die Bleche 5 der briuckenfdrmigen Teile 4 haben in der
Nihe ihrer Enden gestanzte Lécher 7; wie in Figur 4
veranschaulicht, sind durch das RARusstanzen auf einer
Seite der Bleche Stanzgrate 7a entstanden, und das Ver-
binden der Bleche 5 miteinander erfolgt dadurch, dass
die Stanzgrate 7a in die Locher 7 des jeweils benach-

barten Bleches 5 eingepresst werden, so dass das die
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brickenformigen Teilen bildende Blechpaket ein kompak-

tes Ganzes darstellt.

Das Verfahren =zur Herstellung eines Motor-Nutenteils
nach der Neuerung besteht darin, dieses Teil, das im
vorliegenden Falle der Stidnder 1 eines Motors ist, mit-
tels eines Blechpakets zu fertigen, dessen Bleche so
geschnitten sind, dass die Rander der Enden der Zihne
2, welche die Nuten 3 begrenzen, profilierte Ausnehmun-
gen 8 aufweisen. Man stellt dann durch Schneiden und
Stanzen aus Blechen, die aus demselben magnetischen Ma-
terial wie das erwdhnte Nutenteil, insbesondere aus
Weicheisen, bestehen, die brickenformigen Teile 4 so
her, dass diese Bleche 5 an ihren Enden einerseits den
Ausnehmungen 8 an den Enden der Zihne 2 des Stinders 1
entsprechende Vorspriinge 6 und andererseits Locher 7
aufweisen, welche Stanzgrate 7a haben, die das Verbin-
den der Bleche 5 miteinander gewdhrleisten. Man legt
die Sténderwicklungen 10 in die Nuten 3 ein und setzt
dann die brickenfdrmigen Teile 4 seitlich in die Nuten
des Stdnders 1 ein, indem man ihre Enden 6 in die Aus-
nehmungen 8 der Zahnenden einschiebt. Die Anordnung der
Ausnehmungen 8 und der brickenfoérmigen Teile 4 mit ih-
ren Vorspringen 6 ist so getroffen, dass man diese
brickenférmigen Teile 4 bei ihrer Montage unter
Kraftanwendung leicht wolben muss, um ihre Enden in die
Ausnehmungen 8 einzuschieben, so dass sie in diesen
Ausnehmungen infolge der elastischen Kraft durch Klem-

men befestigt werden

Die brickenférmigen Teile 4 k&nnen die Nuten 3 Uber ih-
re gesamte Lange Uberdecken (Figur 5) oder nur ilber ei-

nen Tell ihrer Lange (Figur 6), indem mehrere kirzere
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Teile 4 angeordnet werden; im betrachteten Falle sind

)

n
es z.B. drei im Bbstand vcneinander angeorcnete Telle

b

4. In dieser Figur 6 sind die irn den Nuten 3 liegenden
Spulen nicht dargestellt, um diese Nuten sichtbar zu

machen.

Das Nutenteil nach der Neuerung kann im Falle eines
langen Laufers entweder der Stander oder der Laufer
sein, der einen radialen Luftspalt begrenzt. Die Figu-
ren 1, 5, € koénnen auch als abgewickelte Darstellung

eines Laufers betrachtet werden.

Jas Nutentei. nach der Neuerung kann auch der Stander
cines Motors mit flachem, scheibenférmigem Laufer sein
(Figuren 7 und 8), wobei Stander una Laufer Seite an
Seite angeordnet sind und so eilnen axialen Luftspalt
bilden. In diesem Falle eines Motors mit axialem
Luftspalt erstreckt sich die Lange der von den briucken-
formigen Teilen abgedeckten Nuten natiirlich in radialer
Richtung. Im Beispiel nach Figur 7 iiberdecken die brik-
kenférmigen Teile 4 die Nuten zwischen den Standerzah-
nen 2 vollstandig, wahrend im Beispiel nach Figur 8 die
briickenformigen Teile 4 die Nuten nur teilweise abdek-
ken; die Spule ist nicht dargestellt, um diese Nuten,

wie im Beispiel nach Figur €, sichtbar zu machen.

Die Neuerung ist nicht auf dle beschriebenen Ausfih-
rungsbeispiele begrenzt, sondern schliesst zahlreiche

Varianten ein.
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Schutzanspriiche

1. Nutenteil eines Elektromotors mit Dauermagneten,
welches den Laufer oder den Sténder des Motors bildet,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten (3) wenigstens
uber einen Teil ihrer Lange durch brickenformige Tei-
len (4) aus magnetischem Material iberdeckt sind, wel-
che an den jede Nut begrenzenden Z&hnen' (2) befestigt
sind und als teilweiser magnetischer Schluss zwischen

zwel Zdhnen dienen.

2. Nutenteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nuten (3) wenigstens niherungsweise, vorzugs-
welse vollstandig, tiber ihre ganze Lange von den er-

wadhnten Teilen (4) iberdeckt sind.

3, Nutenteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es aus einem Blechpaket besteht und dass die briik-
kenfdrmigen Teile (4) ebenfalls von einem Paket aus
Blechen (5) gebildet sind, wobei die Ebenen der die
brickenférmigen Teile bildenden Bleche parallel zu den

Ebenen der Bleche des Nutenteils liegen.

4. Nutenteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausdehnung der brickenférmigen Teile (4), 1in
Lédngsrichtung der Zahne gesehen, dass heisst die H&he H
der diese Teile bildenden Pakete aus Blechen (5)y, zwi-
schen dem Doppelten und dem Funffachen der Dicke der

Bleche (5) bpetragt.

5. Nutenteil nach einem der Anspriche 3 oder 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Bleche (5) der brickenfdrmigen



AT 003 545 U1

Teile (4) leicht nach aussen gebogen und an ihren En-
den mit profilierten Vorspringen (6) versehen sind und
dass an den Seitenenden der die Nuten (3) kegrenzenden
zahne {(2) der Bleche des erwdhnten Nutenteils Ausneh-
rungen (8) vorgesehen sind, die der Form der Vorsprunge
(6) der briuckenformigen Telle entsprechen und in denen
ciese prickenférmigen Teile (4) befestigt sind.

6. Nutenteil nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekernnzeichnet, dass die Bleche (5] der brickenformigen
Teile (4) in der Nahe inrer Enden gestanzte Locher (7}
aufweiser, die auf einer Seite Stanzgrate (7a) haken,
und dass diese Stanzgrate unter Xraftanwendung 1n die
Lécher eines benachbarten Blechs eingepresst sind, sc

dass das ein briuckenférmiges Teil bildende Blechpaket

eine kompakte Einheit darstellt.

7. Verfahren zur Herstellung eines Nutenteils eines
Flektromotors nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass man ein mit Nuten versehe-
Les Teil herstellt, dass man die Wicklung in die Nuten
einsetzt und dass man schliesslich die brickenférmigen
Teile auf dem Nutenteil befestigt, derart, dass die Nu-
~en wenigstens tiber einen Tei. ihrer Lange iberdeckt

werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass man das Nutenteil aus derart gestanzten Blechen
herstellt, dass die Seitenenden der die Nuten begren-
zenden Zahne profilierte Ausnehmungen haben, dass man
die briickenfdrmigen Teile aus geschnittenen und ge-
stanzten Blechen herstellt, die aus demselben Material

wie das Nutenteil bestehen und den Ausnehmungen der

10
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Bleche des Nutenteils entsprechende Vorspringe aufwe:i-
sen, und dass man, nachdem die Wicklung in die Nuten
eingelegt worden ist, die briickenférmigen Teile sei--
lich in die Nuten einsetzt, indem die Enden dieser Tei-
le seitlich in die Ausnehmungen der Z&hne des Nuten-

teils eingeschoben werden.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass man die Anordnung der Ausnehmungen (8) und der
brickenférmigen Teile (4) mit ihren Enden (6) so wahlt,
dass die erwahnten brickenférmigen Teile (4) unter W&.-
bung derselben in die Ausnehmungen (8) eingesetzt wer-

den.

1
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