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本发明涉及乏风瓦斯氧化技术领域，具体是

一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置；包括氧

化炉，所述氧化炉的顶部和底部均设有进气均匀

箱，所述进气均匀箱的输入端连接有乏风瓦斯进

气支管，且所述进气均匀箱和乏风瓦斯进气支管

之间设有进气支管阀门，两个所述进气均匀箱之

间设有至少三组沿所述氧化炉高度方向布置的

预热管；在运行初期，可以利用预热管的分散能

力和加热能力对乏风瓦斯进行预热，并快速的实

现氧化条件，在运行中后期，当乏风瓦斯浓度发

生变化时，可以根据氧化后温度的变化，调整乏

风瓦斯在预热管中的时间，提前释放氧化，并同

时增加侧壁的热交换器对增多的热量进行吸收，

调节能力和连续运行能力有效的提升。

权利要求书2页  说明书5页  附图6页

CN 111589286 A

2020.08.28

CN
 1
11
58
92
86
 A



1.一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，其特征在于：包括氧化炉（1），所述氧化炉

（1）的顶部和底部均设有进气均匀箱（2），所述进气均匀箱（2）的输入端连接有乏风瓦斯进

气支管（101），且所述进气均匀箱（2）和乏风瓦斯进气支管（101）之间设有进气支管阀门

（102），所述氧化炉（1）的内部设有若干个氧化区域以及与所述氧化区域对应的热交换设

备，所述氧化炉（1）的顶部设有位于所述进气均匀箱（2）外侧的热交换器（6），所述热交换器

（6）与所述排气管道（7）串联。

2.根据权利要求1所述的一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，其特征在于：两个所

述进气均匀箱（2）之间设有至少三组沿所述氧化炉（1）高度方向布置的预热管（4），上下相

邻的两组所述预热管（4）之间通过氧化区隔板（3）分隔/连通，所述氧化炉（1）上设有控制所

述氧化区隔板（3）与预热管（4）之间连接状态的驱动装置（31），所述氧化区隔板（3）的两侧

空间形成氧化区，所述氧化炉（1）的外部设有与所述氧化区对应分布的侧壁热交换器（5），

每个所述侧壁热交换器（5）的外侧均设有与排气管道（7）连通的切换阀（61）。

3.根据权利要求2所述的一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，其特征在于：所述预

热管（4）包括陶瓷管（41）、蓄热部（42）和电加热丝（43），所述陶瓷管（41）的内部嵌设有所述

电加热丝（43），所述陶瓷管（41）的外部设有所述蓄热部（42），所述陶瓷管（41）的长度大于

所述蓄热部（42）的长度，所述陶瓷管（41）的两端设有与所述氧化区隔板（3）配合的预留部。

4.根据权利要求2所述的一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，其特征在于：所述氧

化区隔板（3）上开设有转换滑槽（301），所述转换滑槽（301）包括位于所述氧化区隔板（3）一

侧的第一导向槽（32）以及位于所述氧化区隔板（3）另一侧的第二导向槽（33），还包括两个

旁通槽（34），其中一个所述旁通槽（34）与所述第二导向槽（33）连通，并延伸至所述氧化区

隔板（3）远离所述第二导向槽（33）的一侧端面，另一个所述旁通槽（34）与所述第一导向槽

（32）连通，并延伸至所述氧化区隔板（3）远离所述第一导向槽（32）的一侧端面。

5.根据权利要求4所述的一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，其特征在于：所述第

一导向槽（32）和第二导向槽（33）上均设有封闭部（321）和半封闭部（331），所述第一导向槽

（32）和驱动装置（31）之间设有贯穿所述氧化区隔板（3）的主通槽（35），所述封闭部（321）和

半封闭部（331）分别位于所述主通槽（35）的两侧，所述旁通槽（34）靠近所述半封闭部（331）

处设有与所述第一导向槽（32）或第二导向槽（33）连通的连接部（341）。

6.根据权利要求2所述的一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，其特征在于：若干个

所述所述侧壁热交换器（5）通过分配阀连接同一个供水管道。

7.根据权利要求2所述的一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，其特征在于：所述预

热管（4）的内部设有至少一个用于检测内部气体温度的热电偶。

8.根据权利要求3所述的一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，其特征在于：所述蓄

热部（42）为疏孔状结构或翅片结构，所述翅片为环形翅片或条形翅片。

9.根据权利要求1所述的一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，其特征在于：所述氧

化炉（1）内壁的耐火保温材料（103）为耐火砖以及耐高温水泥砂浆。

10.根据权利要求2所述的一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，其特征在于：所述

驱动装置（31）包括电动推杆（311）、横杆（312）和导杆（313），所述电动推杆（311）安装在所

述氧化炉（1）的外壁，所述横杆（312）连接在所述电动推杆（311）的输出端，所述横杆（312）

的两端连接有所述导杆（313），所述导杆（313）贯穿所述氧化炉（1）并与所述氧化区隔板（3）
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固定连接，所述氧化炉（1）上开设有与所述氧化区隔板（3）配合的隔板滑槽（104）。
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一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及乏风瓦斯氧化技术领域，具体是一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装

置。

背景技术

[0002] 煤矿乏风瓦斯的氧化可释放出一定的热量，除了为维持氧化床内热反应所需要的

热量外，其余热量可被回收利用。在取热方式上，如申请号为CN201510272395.5的发明提出

的一种乏风瓦斯氧化装置，其利用氧化床内置换热器取热，但是若瓦斯进气的浓度波动较

大，该方案无法起到很好的调节作用，而申请号为CN201010274138.2的发明提出一种抽气

取热的煤矿乏风瓦斯热氧化装置，其方案是从氧化床高温区抽取热气，但是需要在作业开

始前利用电加热设备在中心区形成一定的高温，这段时间势必是比较耗能和耗费时间的，

仍有待于进行改进和完善。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，以解决现有技术

中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理

装置，包括氧化炉，所述氧化炉的顶部和底部均设有进气均匀箱，所述进气均匀箱的输入端

连接有乏风瓦斯进气支管，且所述进气均匀箱和乏风瓦斯进气支管之间设有进气支管阀

门，两个所述进气均匀箱之间设有至少三组沿所述氧化炉高度方向布置的预热管，上下相

邻的两组所述预热管之间通过氧化区隔板分隔/连通，所述氧化炉上设有控制所述氧化区

隔板与预热管之间连接状态的驱动装置，所述氧化区隔板的两侧空间形成氧化区，所述氧

化炉的外部设有与所述氧化区对应分布的侧壁热交换器，每个所述侧壁热交换器的外侧均

设有与排气管道连通的切换阀，所述氧化炉的顶部设有位于所述进气均匀箱外侧的热交换

器，所述热交换器与所述排气管道串联。

[0005] 优选的，所述预热管包括陶瓷管、蓄热部和电加热丝，所述陶瓷管的内部嵌设有所

述电加热丝，所述陶瓷管的外部设有所述蓄热部。

[0006] 优选的，所述陶瓷管的长度大于所述蓄热部的长度，所述陶瓷管的两端设有与所

述氧化区隔板配合的预留部。

[0007] 优选的，所述氧化区隔板上开设有转换滑槽，所述转换滑槽包括位于所述氧化区

隔板一侧的第一导向槽以及位于所述氧化区隔板另一侧的第二导向槽，还包括两个旁通

槽，其中一个所述旁通槽与所述第二导向槽连通，并延伸至所述氧化区隔板远离所述第二

导向槽的一侧端面，另一个所述旁通槽与所述第一导向槽连通，并延伸至所述氧化区隔板

远离所述第一导向槽的一侧端面。

[0008] 优选的，所述第一导向槽和第二导向槽上均设有封闭部和半封闭部，所述第一导

向槽和驱动装置之间设有贯穿所述氧化区隔板的主通槽，所述封闭部和半封闭部分别位于
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所述主通槽的两侧，所述旁通槽靠近所述半封闭部处设有与所述第一导向槽或第二导向槽

连通的连接部。

[0009] 优选的，若干个所述所述侧壁热交换器通过分配阀连接同一个供水管道。

[0010] 优选的，所述预热管的内部设有至少一个用于检测内部气体温度的热电偶。

[0011] 优选的，所述蓄热部为疏孔状结构或翅片结构，所述翅片为环形翅片或条形翅片。

[0012] 优选的，所述氧化炉内壁的耐火保温材料为耐火砖以及耐高温水泥砂浆。

[0013] 优选的，所述驱动装置包括电动推杆、横杆和导杆，所述电动推杆安装在所述氧化

炉的外壁，所述横杆连接在所述电动推杆的输出端，所述横杆的两端连接有所述导杆，所述

导杆贯穿所述氧化炉并与所述氧化区隔板固定连接，所述氧化炉上开设有与所述氧化区隔

板配合的隔板滑槽。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

本发明在氧化炉的内部设置了预热管，并利用氧化区隔板将预热管以及空间分隔，形

成不同的氧化区，且可以利用氧化区隔板的位置状态来改变预热管内乏风瓦斯的输出位

置，即，在运行初期，可以利用预热管的分散能力和加热能力对乏风瓦斯进行预热，并快速

的实现氧化条件，在运行中后期，当乏风瓦斯浓度发生变化时，可以根据氧化后温度的变

化，调整乏风瓦斯在预热管中的时间，提前释放氧化，并同时增加侧壁的热交换器对增多的

热量进行吸收，起到很好的缓冲和吸收效果，调节能力和连续运行能力有效的提升。

附图说明

[0015] 图1为本发明一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置的结构示意图；

图2为本发明实施例中氧化区隔板以及驱动装置的结构示意图；

图3为本发明实施例中预热管和转换滑槽其中一种配合状态的结构示意图；

图4为本发明实施例中预热管和转换滑槽另一种配合状态的结构示意图；

图5为本发明实施例中预热管的结构示意图；

图6为本发明实施例中预热管的另一种结构示意图。

[0016] 图中标号：101、乏风瓦斯进气支管；102、进气支管阀门；103、耐火保温材料；104、

隔板滑槽；1、氧化炉；2、进气均匀箱；3、氧化区隔板；301、转换滑槽；31、驱动装置；311、电动

推杆；312、横杆；313、导杆；32、第一导向槽；321、封闭部；33、第二导向槽；331、半封闭部；

34、旁通槽；341、连接部；35、主通槽；4、预热管；41、陶瓷管；42、蓄热部；43、电加热丝；5、侧

壁热交换器；6、热交换器；61、切换阀；7、排气管道。

具体实施方式

[0017] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0018] 实施例：如图1～6所示，一种煤矿通风瓦斯的蓄热氧化处理装置，包括氧化炉1，氧

化炉1的顶部和底部均设有进气均匀箱2，进气均匀箱2中设有分流装置，对输入的气体进行

分流，使其相对均匀的进入到若干个均匀分布的预热管4中，进气均匀箱2的输入端连接有

说　明　书 2/5 页

5

CN 111589286 A

5



乏风瓦斯进气支管101，且进气均匀箱2和乏风瓦斯进气支管101之间设有进气支管阀门

102，利用进气支管阀门102可以控制乏风瓦斯从哪个乏风瓦斯进气支管101进入到氧化炉1

中，两个进气均匀箱2之间设有至少三组沿氧化炉1高度方向布置的预热管4，上下相邻的两

组预热管4之间通过氧化区隔板3分隔/连通，氧化炉1上设有控制氧化区隔板3与预热管4之

间连接状态的驱动装置31，氧化区隔板3的两侧空间形成氧化区，氧化炉1的外部设有与氧

化区对应分布的侧壁热交换器5，每个侧壁热交换器5的外侧均设有与排气管道7连通的切

换阀61，利用切换阀61可以控制侧壁热交换器5的工作状态，当切换阀61打开时，氧化区内

的热空气被吸入到侧壁热交换器5中进行热交换，当切换阀61关闭时，氧化区内的热空气仅

从热交换器6处进行热交换，然后被排气管道7排出，氧化炉1的顶部设有位于进气均匀箱2

外侧的热交换器6，热交换器6与排气管道7串联。

[0019] 具体的，预热管4包括陶瓷管41、蓄热部42和电加热丝43，陶瓷管41的内部嵌设有

电加热丝43，陶瓷管41的外部设有蓄热部42，利用陶瓷管41内的电加热丝43可以对进入陶

瓷管41的乏风瓦斯进行预热，由于陶瓷管41的耐温能力好，且被陶瓷管41分隔的气体与陶

瓷管41的接触面积大，容易被加热，因此加热速度快，所需要的加热功率小，可以实现快速

的预热，在预热乏风瓦斯的同时，也对蓄热部42进行预热，蓄热部42一方面对陶瓷管41起到

保温的作用，另一部分起到了蓄热的作用，给排出陶瓷管41进入到氧化区的乏风瓦斯提供

氧化条件，乏风瓦斯氧化后的温度一部分被热交换器6吸收，另一部分被蓄热部42吸收。

[0020] 具体的，陶瓷管41的长度大于蓄热部42的长度，陶瓷管41的两端设有与氧化区隔

板3配合的预留部，设有可以使陶瓷管41与氧化区隔板3之间有配合的空间，以方便进行移

动。

[0021] 具体的，氧化区隔板3上开设有转换滑槽301，转换滑槽301包括位于氧化区隔板3

一侧的第一导向槽32以及位于氧化区隔板3另一侧的第二导向槽33，还包括两个旁通槽34，

其中一个旁通槽34与第二导向槽33连通，并延伸至氧化区隔板3远离第二导向槽33的一侧

端面，另一个旁通槽34与第一导向槽32连通，并延伸至氧化区隔板3远离第一导向槽32的一

侧端面，第一导向槽32和第二导向槽33上均设有封闭部321和半封闭部331，第一导向槽32

和驱动装置31之间设有贯穿氧化区隔板3的主通槽35，封闭部321和半封闭部331分别位于

主通槽35的两侧，旁通槽34靠近半封闭部331处设有与第一导向槽32或第二导向槽33连通

的连接部341，在运行初期，预热管4中的乏风瓦斯被加热的速度慢，因此需要在预热管4中

停留较长时间，从底部的进气均匀箱2进入，由最上方的预热管4排出，并由热交换器6进行

换热，在氧化过程中最上方的氧化区热量逐渐提高，此时根据预热管4内的温度条件，当在

某一段预热管4中达到1000摄氏度时，则在该段处提前排放，即从图3状态切换成图4状态，

瓦斯本来从下段的预热管4直接进入到上段的预热管4，现在从下段的预热管4进入到氧化

区中，同时该氧化区对应的切换阀61开启，热空气经过侧壁热交换器5进行换热，并可以适

当的切换上下的进气支管阀门102，使瓦斯从上部或下部进入到预热管4中，因运行一端时

间后，排气处的预热管4外的氧化区温度高，有利于瓦斯的预热，达到一种平衡状态，当运行

过程中瓦斯浓度发生变化时，如浓度增加，则进入到氧化区内释放的热量增加，则热量会向

附近的氧化区延伸，导致下段的预热管4温度增加，因此需要提前从预热管4中释放出来，并

增加使用侧壁热交换器5进行换热，起到吸收多余热量的作用。

[0022] 具体的，若干个侧壁热交换器5通过分配阀连接同一个供水管道，即根据多个氧化
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区温度的变化，可以在短时间内同时对多个氧化区的热量进行热交换，起到缓冲和吸收的

作用。

[0023] 具体的，预热管4的内部设有至少一个用于检测内部气体温度的热电偶，另外氧化

区内也设置用于检测其温度的热电偶，根据检测结果，可以控制驱动装置31以及切换阀61

动作，根据进气的方向，若后段的预热管4温度超出预设值，则驱动装置31带动氧化区隔板3

移动，使气体提前释放，而氧化区内温度达到预设值时，则对应的切换阀61打开，对该氧化

区的能量使用侧壁热交换器5进行热交换。

[0024] 具体的，蓄热部42为疏孔状结构或翅片结构，翅片为环形翅片或条形翅片，如图5

和图6所示，利用疏孔状结构和翅片结构可以起到蓄热作用，给瓦斯的氧化提供环境条件。

[0025] 具体的，氧化炉1内壁的耐火保温材料103为耐火砖以及耐高温水泥砂浆，可以起

到很好的保温和耐热效果，并降低建设费用。

[0026] 具体的，驱动装置31包括电动推杆311、横杆312和导杆313，电动推杆311安装在氧

化炉1的外壁，横杆312连接在电动推杆311的输出端，横杆312的两端连接有导杆313，导杆

313贯穿氧化炉1并与氧化区隔板3固定连接，氧化炉1上开设有与氧化区隔板3配合的隔板

滑槽104，电动推杆311可以带动其输出端的横杆312移动，以利用导杆313带动氧化区隔板3

在隔板滑槽104上滑动，切换氧化区隔板3与预热管4之间的配合状态，其中，导杆313与氧化

炉1之间设有用于隔热的密封件。

[0027] 工作原理：利用进气支管阀门102可以控制乏风瓦斯从哪个乏风瓦斯进气支管101

进入到氧化炉1中，利用陶瓷管41内的电加热丝43可以对进入陶瓷管41的乏风瓦斯进行预

热，由于陶瓷管41的耐温能力好，且被陶瓷管41分隔的气体与陶瓷管41的接触面积大，容易

被加热，因此加热速度快，所需要的加热功率小，可以实现快速的预热，在预热乏风瓦斯的

同时，也对蓄热部42进行预热，蓄热部42一方面对陶瓷管41起到保温的作用，另一部分起到

了蓄热的作用，给排出陶瓷管41进入到氧化区的乏风瓦斯提供氧化条件，乏风瓦斯氧化后

的温度一部分被热交换器6吸收，另一部分被蓄热部42吸收，在运行初期，预热管4中的乏风

瓦斯被加热的速度慢，因此需要在预热管4中停留较长时间，从底部的进气均匀箱2进入，由

最上方的预热管4排出，并由热交换器6进行换热，在氧化过程中最上方的氧化区热量逐渐

提高，此时根据预热管4内的温度条件，当在某一段预热管4中达到1000摄氏度时，则在该段

处提前排放，即从图3状态切换成图4状态，瓦斯本来从下段的预热管4直接进入到上段的预

热管4，现在从下段的预热管4进入到氧化区中，同时该氧化区对应的切换阀61开启，热空气

经过侧壁热交换器5进行换热，并可以适当的切换上下的进气支管阀门102，使瓦斯从上部

或下部进入到预热管4中，因运行一端时间后，排气处的预热管4外的氧化区温度高，有利于

瓦斯的预热，达到一种平衡状态，当运行过程中瓦斯浓度发生变化时，如浓度增加，则进入

到氧化区内释放的热量增加，则热量会向附近的氧化区延伸，导致下段的预热管4温度增

加，因此需要提前从预热管4中释放出来，并增加使用侧壁热交换器5进行换热，起到吸收多

余热量的作用，利用切换阀61可以控制侧壁热交换器5的工作状态，当切换阀61打开时，氧

化区内的热空气被吸入到侧壁热交换器5中进行热交换，当切换阀61关闭时，氧化区内的热

空气仅从热交换器6处进行热交换，然后被排气管道7排出，其中热交换器6可以作为供暖设

备，侧壁热交换器5可以作为汽轮机的动力设备或供暖设备等。

[0028] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在
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不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论

从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权

利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有

变化囊括在本发明内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。
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说　明　书　附　图 1/6 页

9

CN 111589286 A

9



图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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