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ES 2 275 527 T3 2

DESCRIPCIÓN

Procedimiento y dispositivo para medir la presión
sanguínea.

La presente invención se refiere a un procedimien-
to y a un dispositivo para medir la presión sanguínea.
Es decir, la presión venosa y la presión arterial.

Actualmente, la medición de la presión arterial por
un procedimiento indirecto está asegurada por un es-
figmomanómetro constituido por un brazalete neumá-
tico adecuado para rodear el miembro, cuyo circuito
sanguíneo es sometido a la medición. Este brazale-
te está provisto de una bolsa de goma, elásticamen-
te deformable, que rodea completamente el segmen-
to de miembro y está protegido del estallido gracias a
una correa inextensible. El brazalete está unido a unos
medios de hinchado, bajo una presión más o menos
grande, provistos de un sistema de llave con posibili-
dad de cierre y de apertura poniendo, de este modo,
la envoltura en escape a la atmósfera y permitiendo el
hinchado y deshinchado. El conjunto está unido a un
manómetro que permite conocer el valor de las pre-
siones ejercidas sobre el miembro.

En una fase de la medición de la presión arterial la
envoltura se hincha hasta aplastar completamente la
arteria y detener el flujo sanguíneo.

En una segunda fase, el operador procede a una
descompresión lenta deshinchando la envoltura, lo
que disminuye también la presión ejercida por el bra-
zalete sobre el miembro y por lo tanto, sobre las pare-
des de la arteria.

A partir de una determinada presión, el paso del
flujo sanguíneo es posible y se puede detectar. El nú-
mero leído en el manómetro y memorizado corres-
ponde a la presión arterial sistólica.

Actualmente, las diferentes técnicas de medición
son palpatorias (medición del pulso), auscultatorias
(con un estetoscopio) o ultrasonográficas (con una
sonda ultrasónica). Con estas técnicas, la medición se
efectúa flujo abajo de la zona comprimida. Se conoce,
además, aparatos oscilométricos (por ejemplo, elec-
trónicos), con mediciones de la presión al nivel de la
zona comprimida.

Los valores de las mediciones son variables en
función de numerosos factores (ritmo cardiaco, po-
sición, esfuerzo, estrés, digestión,...) en función del
miembro examinado. Siendo la presión de los miem-
bros inferiores superior a la de los miembros superio-
res y diferentes según la técnica de medición utiliza-
da.

Existe igualmente una confusión entre los térmi-
nos de tensión y de presión arterial.

La presión arterial es la presión que, ejercida por
la sangre sobre las paredes periféricas de las arterias,
oscila en el curso de la revolución cardiaca entre un
valor máximo, que corresponde a la llegada de la on-
da sistólica, y un valor mínimo que corresponde a la
diástole. Esta presión arterial es un concepto físico.

La tensión arterial es más bien un concepto bio-
lógico. Representa la fuerza elástica ejercida por las
paredes arteriales sobre el contenido sanguíneo para
contrarrestar la presión entre las paredes.

La definición de la presión arterial normal es difí-
cil puesto que se basa en datos estadísticos o anatomo-
clínicos. Además, los valores son más o menos preci-
sos según la técnica de medición utilizada este mo-
do de medición indirecta solamente permite un aná-
lisis de las presiones en algunas partes del miembro

(pliegue del codo, puño, tobillo).
Otro inconveniente del que adolecen estas técni-

cas de medición es que no permiten medir la presión
sanguínea de una vena puesto que no pueden detectar,
de manera suficientemente precisa, las modificacio-
nes del flujo venoso.

Se conoce, por otra parte, ecógrafos que utilizan
una sonda emisora-receptora desplazable a mano di-
rectamente sobre la parte del cuerpo humano que de-
be explorarse, según se describe en el documento EP-
A-299 827, o sobre la ventana óptica de un braza-
lete hinchable, según se describe en el documento
WO98/55072. La sonda emite un flujo ultrasonoro y
recibe un espectro que se trata por medio de análisis y
de cálculo transformándolo en señales eléctricas. En
una pantalla de lectura, estas señales forman una car-
tografía en dos dimensiones que representan el vaso
analizado. Si estos ecógrafos, tales como el descri-
to en el documento WO98/55072, pueden utilizarse,
además, para ayudar a la realización de algunos trata-
mientos, no permiten, sin embargo, medir el valor de
una presión sanguínea, arterial o venosa.

El documento EP-A-847 724 describe un aparato
de medición de los valores, respectivamente máximo
y mínimo, de la presión sanguínea en una arteria y
que comprende un brazalete con bolsa hinchable, co-
locado exclusivamente en la parte superior del brazo
y no en el miembro inferior, provisto de sensores óp-
ticos, medios de tratamiento de las señales que proce-
den de los sensores y generando, en una pantalla de
visualización, un gráfico que representa la variación
de la presión sanguínea, un analizador de pantalla que
detecta los valores máximos y mínimos de la presión
sanguínea y que actúa sobre los medios de hinchado
de la bolsa del brazalete. Este aparato permite medir,
de modo indirecto, a partir del examen de una onda
de presión, los valores extremos de la presión en una
arteria y no puede medir una presión intermedia o par-
cial en esta arteria y, todavía menos en una vena, pues-
to que en esta última no existe pulsación sanguínea.

Se asevera, cada vez más, que el conocimiento de
una o otra de las presiones arteriales o venosas, en
diversas zonas precisas de un vaso sanguíneo sería in-
teresante para fines de análisis, científico o clínico, o
para obtener resultados intermedios que permitan di-
rectamente tomar una decisión con respecto a un tra-
tamiento médico o quirúrgico o más simplemente, to-
mar conocimiento del estado de salud de la persona
examinada.

El objetivo de la presente invención es dar a co-
nocer un procedimiento que permita medir la presión
sanguínea de un vaso y que comprenda, de forma co-
nocida, una fase de puesta bajo compresión del vaso
sanguíneo con unos medios fluídicos asociados a unos
medios de medición de la presión del fluido, una fase
de descompresión lenta y una fase de medición.

Según la invención, el procedimiento de medición
comprende igualmente:

- antes de la fase de compresión del vaso
sanguíneo, una fase de identificación de
una imagen en por lo menos dos dimensio-
nes del vaso, siendo dicha imagen genera-
da en la pantalla de lectura de un aparato
de observación del cuerpo humano por on-
das reflejadas o radiaciones penetrantes

- y, durante una de las fases, respectivamen-
te de compresión o de descompresión de
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este vaso, una fase de identificación en
pantalla de una imagen, en por lo menos
dos dimensiones, de un estado particular
del vaso, iniciando esta fase desde que el
vaso sanguíneo está en este estado particu-
lar y siendo la fase de medición de la pre-
sión de los medios fluídicos opuesta a la
presión sanguínea en el vaso.

Este procedimiento permite, por lo tanto, medir,
puntualmente, en una zona precisa de un vaso sanguí-
neo, el valor de una presión sanguínea correspondien-
te a un estado del vaso y repetir la medición en varios
puntos de un mismo vaso sanguíneo mediante simple
desplazamiento de los medios de compresión.

Una tal medición se puede realizar en las arterias y
en las venas o en cualquier parte del cuerpo que pue-
da comprimirse localmente por unos medios fluídicos,
tales como un brazalete.

Según las formas de puesta en práctica, la presión
medición es la correspondiente a uno de los estados
de referencia siguientes del vaso:

- vaso en iniciación de oclusión por compre-
sión por la bolsa hinchable del brazalete

- vaso comprimido en la recuperación de la
pulsabilidad precedente a su apertura

- vaso comprimido e iniciación de la apertu-
ra.

La fase de medición de esta presión se realiza des-
pués de la identificación en la pantalla de la lectura
del estado de referencia correspondiente, iniciándo-
se esta visualización con una intervención humana de
lectura de la presión en el manómetro del brazalete
o bien, mediante un proceso de medición automáti-
co de la presión en la bolsa hinchable del brazale-
te y de este modo, de la presión sanguínea equili-
brada por la presión de la bolsa en el instante de la
medición.

En una forma de realización particular, el proce-
dimiento comprende, después de una medición de la
presión de oclusión del vaso sanguíneo y al final de
una fase de descompresión lenta, una fase de identifi-
cación en pantalla de una imagen en por lo menos dos
dimensiones del vaso observado, una fase de compre-
sión del vaso hasta la reducción de su calibre un valor
definido y de una fase de medición de la presión ins-
tantánea de los medios de compresión fluídica, inicia-
da cuando el vaso alcanza el calibre previsto.

Esta aplicación particular permite, para una reduc-
ción de valor definida, en general por terceros, del
calibre del vaso, es decir, de su sección transversal,
conocer el crecimiento del valor de presión sanguí-
nea con respecto a la de un vaso de calibre normal,
sino también, mediante el cálculo o mediante una me-
dición complementaria, conocer la velocidad de cir-
culación de la sangre y de este modo, obtener datos
que facilitan un diagnóstico, la adaptación de un tra-
tamiento, así como la realización de medios para este
tratamiento, tal como brazalete de contención.

Las fases de medición de un vaso sanguíneo, en
diversos estados de referencia, pueden realizarse, de
forma unitaria o sucesiva, en una misma zona del
cuerpo humano y, en particular, de un miembro.

En una forma de realización, el procedimiento
consiste en memorizar el valor de cada medición de
presión, reiniciar la operación de medición en varias

zonas sucesivas del miembro examinado y al final de
la medición, recuperar en pantalla los diferentes valo-
res memorizados para crear una cartografía del vaso
en el miembro examinado y memorizar esta cartogra-
fía.

Esta cartografía es de especial interés para la de-
tección y la adaptación del tratamiento de las enfer-
medades arteriales y venosas.

Cuando el aparato de observación del cuerpo hu-
mano es un ecógrafo DOPPLER, con pantalla de lec-
tura en color, que proporciona una representación en
dos o tres dimensiones, y está provisto de potentes
medios de tratamiento de los datos, el flujo del vaso
aparece en color con posibilidad de detectar la direc-
ción y la velocidad del flujo sanguíneo y, en algunas
aplicaciones, su volumen de paso.

La invención se refiere igualmente a un dispositi-
vo de medición de la presión de los vasos sanguíneos.

De forma conocida, este dispositivo comprende
un brazalete adecuado para rodear el miembro cuyo
circuito sanguíneo está sometido a medición, estan-
do este brazalete provisto, por una parte, de una bolsa
hinchable conectada a una fuente de fluido bajo pre-
sión mediante un circuito de fluido provisto de unos
medios de escape y de unos medios de medición de
la presión del fluido y de otra parte, de una ventana
acústica que, realizada en un material permeable a las
ondas o radiaciones de un aparato de observación del
cuerpo humano, es adecuado para aplicarse en la zona
del miembro que tiene el vaso sanguíneo del que es
preciso medir la presión, estando dicho aparato pro-
visto de medios de tratamiento de las señales refleja-
das y de una pantalla de visualización.

Según la invención, los medios de tratamiento del
aparato de observación comprenden medios que ge-
neran en la pantalla una imagen, en por lo menos dos
dimensiones, de la zona del vaso sanguíneo sometida
a las ondas o radiación del aparato de observación y
un analizador de imágenes adecuado a) para detectar
en la pantalla una imagen próxima de una imagen me-
morizada que corresponde a un estado del vaso san-
guíneo, tal como la iniciación de la oclusión por com-
presión, compresión con iniciación de pulsabilidad, la
recuperación del flujo sanguíneo, la determinación del
calibre del vaso y b) controlar el funcionamiento de
un aparato de medición de la presión del fluido en la
bolsa hinchable.

En estas condiciones, la medición de la presión en
el estado de referencia del vaso se efectúa automáti-
camente y puede beneficiarse de la presión y de los
medios de memorización que equipan el aparato de
observación.

En otra forma de realización, este dispositivo
comprende:

- una caja electrónica de gestión y de control
que actúa sobre un elemento de iniciación
de un ciclo de medición, comprendiendo
este ciclo una o varias mediciones suce-
sivas, pero relativas cada una a un estado
diferente del vaso,

- un distribuidor de fluido controlado por la
caja de control y que regula la alimenta-
ción en fluido de la bolsa hinchable po-
niéndola en relación con una fuente de
fluido bajo presión o con un circuito de es-
cape,
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- un analizador de imágenes que envía a la
caja de control, y cuando el vaso alcanza
el estado de referencia, una señal de ini-
ciación de una fase de la medición,

- un aparato de medición de la presión, con-
trolado por la caja de control para medir,
en cada fase de medición, la presión en la
bolsa hinchable,

- y medios que memorizan el valor de la pre-
sión medición.

Con este dispositivo, las diferentes fases y secuen-
cias de medición se efectúan, de modo completamen-
te automático, después de que el brazalete se haya co-
locado en su lugar, el vaso visualizado en la pantalla
y el elemento de iniciación accionado.

La invención se comprenderá mejor con la ayuda
de la siguiente descripción haciendo referencia al di-
bujo esquemático adjunto que representa, a título de
ejemplo, una forma de realización del dispositivo se-
gún la invención, cuando se pone en práctica con un
ecógrafo DOPPLER.

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una for-
ma de realización del brazalete de ventana acústica.

La Figura 2 es una vista esquemática de los me-
dios utilizados para efectuar una medición de presión
sanguínea por medio del brazalete y de un ecógrafo

Las Figuras 3 y 4 son vistas similares a la de la Fi-
gura 2 pero ilustrando un dispositivo, respectivamen-
te, de medición semiautomática y de medición auto-
mática.

En estas figuras, la referencia numérica 1 designa,
de modo general, un brazalete constituido, de forma
conocida, por una cinta 2 provista, en sus extremida-
des, de medios de enganche, tales como bandas 3 de
cinta de ganchos adecuados para cooperar con bandas
4 de cinta de pequeños bucles. Este brazalete es so-
lidario de una bolsa hinchable 5 dispuesta contra su
cara antes de entrar en contacto con la piel. Esta bolsa
está unida, mediante un conducto 6, de goma o equi-
valente, a una pera de hinchado 7 provista de una llave
8 y de un manómetro 9. La cinta 2 y la bolsa hinchable
5 son sustituidas, en su parte central, por una ventana
acústica 10, por ejemplo de forma cuadrada o rectan-
gular, cuyos bordes están unidos a ellas, por ejemplo,
mediante cosido y/o encolado. Esta ventana está reali-
zada en un material sintético flexible, permeable a los
ultrasonidos y que no genera parásitos en el momento
de una medición ultrasonora.

Este brazalete forma parte de un dispositivo de
medición de la presión de un vaso sanguíneo que está
constituido, igualmente, por un ecógrafo 20 cuya son-
da 21 está conectada a un generador de ultrasonidos
22, por un circuito 23, y estando unida, por un circui-
to 24, a un receptor 25 del espectro reflejado por esta
sonda. El emisor 22 y el receptor 25 están conectados
a una unidad de tratamiento 26, que compara las se-
ñales emitidas o las señales recibidas o proporciona,
en una pantalla de lectura 27, una imagen 28 del vaso
observado.

Para efectuar una medición de la tensión sanguí-
nea de un vaso, es preciso, en primer lugar, colocar el
brazalete 1 alrededor del miembro y, por ejemplo, al-
rededor del brazo 30, teniendo cuidado en disponer la
ventana acústica 10 por encima de la zona que contie-
ne el vaso que debe ser analizado. De forma conocida,
la superficie de la piel y la parte superior de la venta-

na acústica están recubiertas de un gel de interfase o
cualquier otros medios que permitan la penetración
adecuada de los ultrasonidos. A continuación, se apli-
ca la sonda 21 sobre la ventana 10 y se desplaza hasta
que aparezca en la pantalla 27 la imagen 28 del va-
so sometido a la medición. En esta fase, la pera 7 es
accionada para hinchar la bolsa elástica 5. Este hin-
chado se efectúa vigilando visualmente la imagen 28
hasta que haga aparecer la interrupción de circulación
sanguínea del vaso según se representa de forma es-
quemática en la Figura 2.

En la fase siguiente de descompresión lenta, el
operador acciona el tornillo 8a de escape de la llave
8, de modo que se proceda al deshinchado de la en-
voltura 5 y reducir la presión sobre el miembro 30.
Desde el momento en que la imagen 28 hace aparecer
la pulsación sanguínea que procede a la apertura del
vaso, se lee y memoriza la presión del manómetro 9.

Observando la imagen 28, el operador puede pro-
ceder igualmente, de una parte, durante la fase de
compresión, a una medición previa de la presión en
el momento de la oclusión por compresión del vaso y,
por otra parte, durante la fase de descompresión len-
ta, a medición complementaria de presión sanguínea
para diversos estados de referencia, tales como vaso
comprimido en la recuperación de la pulsabilidad, va-
so a la iniciación de apertura, pero también, en el mo-
mento una nueva fase de compresión, a una medición
de presión cuando el vaso alcanza un calibre dado. Se
puede, de este modo, definir presiones sanguíneas pa-
ra una reducción de calibre de un cuarto, de un tercio,
de una mitad o más que son comparadas con una pre-
sión sanguínea de referencia, por ejemplo la del vaso
sin compresión o bien, son analizadas por referencia
al volumen de paso sanguíneo medido por los medios
de tratamiento del aparato para obtener la velocidad
de circulación sanguínea o bien, por último, son aso-
ciadas a una velocidad de circulación sanguínea me-
dición por el aparato, para orientar el diagnóstico y el
tratamiento.

La forma de realización del dispositivo represen-
tado en la Figura 3 está destinada a asegurar una medi-
ción semiautomática sin ninguna intervención huma-
na que no sea la consistente en hinchar y deshinchar
la bolsa 5 por medio de la pera 7. A este efecto, la en-
voltura 5 está provista de un sensor de presión 32 que
está conectado por un circuito eléctrico 33 a un apara-
to de medición 34, cuyo funcionamiento está bajo el
control de un analizador de imagen 35.

De este modo, en una fase de medición de la pre-
sión para un estado de referencia del vaso, por ejem-
plo de medición de la presión sanguínea en la recu-
peración de la pulsabilidad, desde el momento en que
la imagen 28 hace aparecer las pulsaciones preparato-
rias a la apertura del vaso, el analizador de imagen 35,
que compara la imagen en la pantalla con una imagen
memorizada, actúa sobre el aparato de medición 34,
que mide la presión proporcionada por el sensor 32 y
memoriza este valor.

El analizador puede iniciar, a continuación, una
nueva fase de medición, por ejemplo la de la presión
sanguínea en el retorno del flujo sanguíneo.

La forma de realización representada en la Figura
4 se refiere a un dispositivo de medición automática.
Se diferencia del precedente por el hecho de que el
aparato de medición de la presión 40 está conectado,
mediante un circuito para fluido 41, a un circuito pa-
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ra fluido 42 que va a la bolsa hinchable 5. El circuito
5 está conectado mediante un distribuidor 43, a una
fuente 44 del fluido bajo presión y por ejemplo de aire
o de un líquido o bien, al escape 45. El distribuidor 43
está controlado, mediante un circuito eléctrico 46 por
una caja electrónica 47 de gestión y de control que
controla, igualmente, mediante un circuito eléctrico
48, el aparato de medición 40. Un circuito eléctrico
49 conecta la caja 47 al analizador de imagen 25. Los
medios de memorización 26a de la unidad de trata-
miento 26 están conectados mediante un circuito 51 a
los medios de medición 40.

Después de la colocación del brazalete 2, y de la
identificación en pantalla 28 del vaso que se va a me-
dir, mediante desplazamiento de la sonda 21 sobre la
ventana 10, el operador acciona un elemento de ini-
ciación del ciclo de medición, tal como un botón de
mando 50 de la caja 47.

Para la medición de la presión sanguínea en el va-
so a partir de la recuperación de la pulsabilidad y an-
tes de la recuperación del flujo sanguíneo, se suceden
a continuación las fases siguientes:

- compresión del miembro mediante hincha-
do de la bolsa hinchable 10 por el circuito
42, alimentado en fluido por el distribuidor
43,

- descompresión lenta por el distribuidor 43,

- análisis de la imagen en la pantalla 27 por
el analizador 35 hasta la percepción de
las pulsaciones anunciadoras de la apertu-
ra del vaso,

- disparo del aparato de medición 40,

- memorización en la memoria 26a del valor
medido por el aparato 40.

Con un ecógrafo evolucionado, la medición pue-
de continuar automáticamente para medir la presión
en otros estados de referencia del vaso y, por ejem-
plo hasta la medición de la presión sanguínea al re-
torno del flujo sanguíneo. En este caso, el analizador
de imagen 35 reinicia, a través de la caja 47, el apa-
rato de medición de presión 40 desde el momento del
retorno de la circulación sanguínea.

La memorización de los valores medidos, combi-
nados con el desplazamiento del brazalete sobre la zo-
na de medición, permite obtener, al final de la obser-
vación, una cartografía del miembro que indica, para

cada zona de medición, los valores medidos.
Esta técnica de medición de la presión arterial y

venosa, por un procedimiento indirecto, es completa-
mente nueva, precisa y basada en principios físicos y
fácilmente reproducibles.

Se puede realizar en toda la longitud de un miem-
bro y permite mediciones segmentarias y escalonadas.

Mediante el análisis de la circunferencia o del diá-
metro del vaso, de la diferencia de las presiones a va-
rios niveles y en una forma más elaborada, del análisis
de la válvula de los flujos, es posible estudiar las mag-
nitudes de flujos volúmicos instantáneos, todo ello de
manera no traumática y no sangrienta.

Las consecuencias para las mediciones de presio-
nes arteriales periféricas son conocer mejor el estado
circulatorio que aporta el oxígeno a todos los niveles
explorados y poder hacer una cartografía escalonada
de las presiones y de los volúmenes de paso.

Para la medición de las presiones venosas, este
procedimiento proporciona la posibilidad de aplicarlo
a todas las venas de un miembro (profundas, super-
ficiales, perforantes, musculares), a varios niveles del
miembro y en diferentes posiciones (acostado, senta-
do, de pie). Como para el análisis de las arterias, per-
mite determinar los volúmenes de paso instantáneos
y de modo fácilmente reproducible, según diferentes
posiciones y sin traumatismo alguno.

Esto es muy innovador, porque ninguna de las téc-
nicas actuales permite determinar las presiones veno-
sas y los volúmenes de paso instantáneos, tanto por
vía sangrienta o de manera indirecta.

Este procedimiento permite definir una cartogra-
fía precisa de estas presiones arteriales y venosas y los
volúmenes de paso en todos los vasos de un miembro,
a varios niveles, según diferentes posiciones, en repo-
so, en el curso de un esfuerzo, durante el periodo de
recuperación después del esfuerzo, etc.

Permite precisar mejor el estado vascular y tomar
decisiones más adaptadas para la prevención y el tra-
tamiento médico o quirúrgico.

El ecógrafo puede, sin apartarse del alcance de
la invención, sustituirse por cualquier otro aparato de
observación no invasiva del cuerpo humano, mediante
ondas reflejadas o radiaciones penetrantes, tales como
IRM, escáner, láser, bajo la reserva de que este apa-
rato disponga de medios de tratamiento de las señales
que puedan cooperar con los medios complementa-
rios de la invención.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de medición de la presión san-
guínea de un vaso que comprende una fase de com-
presión del vaso por unos medios fluídicos asociados
a unos medios de medición de la presión del fluido ge-
nerador de la compresión, una fase de descompresión
lenta y una fase de medición, comprendiendo dicho
procedimiento:

- antes de la fase de compresión del vaso
sanguíneo, una fase de identificación de
una imagen, en por lo menos dos dimen-
siones, del vaso, estando generada la ima-
gen en la pantalla de lectura (28) de un
aparato de observación del cuerpo huma-
no por ondas reflejadas o radiaciones pe-
netrantes,

- y, durante una de las fases, respectivamen-
te de compresión o de descompresión de
este vaso, una fase de identificación en la
pantalla (28) de una imagen, en por lo me-
nos dos dimensiones, de un estado particu-
lar del vaso, iniciándose esta fase desde el
momento en que el vaso sanguíneo se en-
cuentra en este estado particular, oponién-
dose la fase de medición de la presión de
los medios fluídicos (5, 6, 7, 43, 44) a la
presión sanguínea instantánea en el vaso.

2. Procedimiento según la reivindicación 1, carac-
terizado porque comprende, durante la fase de com-
presión, una fase de identificación en la pantalla de
lectura del cierre completo del vaso, iniciando esta
última fase la fase de medición de la presión de los
medios de compresión fluídica que indica el valor de
la presión de oclusión del vaso comprimido.

3. Procedimiento según la reivindicación 1, carac-
terizado porque comprende, durante la fase de des-
compresión lenta, una fase de identificación en la pan-
talla de lectura (28) de la pulsación sanguínea que
precede a la apertura del vaso y la recuperación de
la circulación sanguínea, iniciando esta última fase la
fase de medición de la presión de los medios de com-
presión fluídica, que indica el valor de la presión de
oclusión del segmento de vaso comprimido examina-
do en la recuperación de la pulsabilidad.

4. Procedimiento según la reivindicación 1, ca-
racterizado porque comprende igualmente, durante
la fase de descompresión lenta, y después de la fase
de medición de la presión del vaso sanguíneo compri-
mido en la recuperación de la pulsabilidad, una fase
de identificación en la pantalla de lectura (28) de la re-
cuperación de la circulación sanguínea, iniciando esta
fase una fase de medición de la presión de retorno del
flujo sanguíneo.

5. Procedimiento según la reivindicación 1, carac-
terizado porque comprende, después de una medi-
ción de la presión de oclusión del vaso sanguíneo, y
al final de una fase de descompresión lenta, una fa-
se de identificación en la pantalla (28) del vaso, una
fase de compresión del vaso hasta la reducción de su
calibre de un valor definido y una fase de medición
de la presión de los medios de compresión fluídica,
iniciada cuando el vaso alcanza el calibre previsto.

6. Procedimiento según la reivindicación 5, carac-
terizado porque la fase medición de la presión san-
guínea para un calibre determinado del vaso se com-

pleta mediante una fase de medición de la velocidad
del flujo sanguíneo en el vaso.

7. Procedimiento según cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 6, caracterizado porque consiste en
memorizar el valor de cada medición de presión, rei-
niciar la operación de medición en varias zonas suce-
sivas del miembro examinado y, al final de la medi-
ción, recuperar en pantalla (28) los diferentes valores
memorizados para crear una cartografía del vaso en el
miembro examinado y memorizar esta cartografía.

8. Dispositivo de medición de la presión sanguí-
nea que comprende un brazalete (1) adecuado para
rodear el miembro cuyo circuito sanguíneo es someti-
do a la medición, estando este brazalete provisto, por
una parte, de una bolsa hinchable (5) conectada a una
fuente de fluido bajo presión (7, 44) mediante un cir-
cuito de fluido (6, 42) provisto de unos medios de es-
cape (8a, 43) y de unos medios de medición de la pre-
sión del fluido (9, 40) y por otra parte, de una ventana
acústica (10) que, realizada en un material permeable
a las ondas o radiaciones de un aparato de observa-
ción del cuerpo humano, es adecuada para aplicarse
sobre la zona del miembro que tiene el vaso sanguí-
neo del cual es preciso medir la presión, estando dicho
aparato provisto de unos medios de tratamiento de las
señales reflejadas y de una pantalla de visualización
(28), y un analizador de imágenes (35) adecuado a)
para detectar en la pantalla (28) una imagen próxima
de una imagen memorizada que corresponde a un es-
tado del vaso sanguíneo, tal como a la iniciación de
la oclusión por compresión, la compresión con inicia-
ción de pulsabilidad del vaso, la recuperación del flu-
jo sanguíneo y la determinación del calibre del vaso y
b) controlar el funcionamiento de un aparato de me-
dición de la presión del fluido en la bolsa hinchable,
caracterizado porque los medios de tratamiento (26)
del aparato de observación comprenden unos medios
que generan en la pantalla una imagen, en por lo me-
nos dos dimensiones, de la zona del vaso sanguíneo
sometidas a las ondas o radiación del aparato.

9. Dispositivo según la reivindicación 8, caracte-
rizado porque comprende:

- una caja electrónica de gestión y de control
(47) que actúa sobre un elemento (50) de
iniciación de un ciclo de medición, com-
prendiendo este ciclo una o varias medi-
ciones sucesivas, pero relativas cada una a
un estado diferente del vaso,

- un distribuidor de fluido (53) controlado
por la caja de control (47) y que actúa so-
bre la alimentación en fluido de la bolsa
hinchable (5) relacionándola con una fuen-
te de fluido bajo presión (44) o bien, con
un circuito de escape (47),

- un analizador de pantalla (35) que envía a
la caja de control (47) y, cuando el vaso al-
canzada el estado de referencia, una señal
que inicia una fase de la medición,

- un aparato de medición (40) de la presión,
controlado por la caja de control (47), para
medir, en cada fase de medición, la presión
en la bolsa hinchable (5),

- y unos medios que memorizan el valor de
la presión medición.
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