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(57) Anotace:

Bezkontaktni indikator elektrického vykonu prochazejiciho
ptivodni $fitirou urdeny pro priloZeni k této pfivodni Shate (3)
nebo pro jeji obepnuti je tvofen indukénim snimacem
sestavajicim z feromagnetického jadra (1) s malou
vzduchovou mezerou ptiblizn€ odpovidajici poloméru $itry
(3) a ze snimaci civky (2). Indukéni snimag je vloZen do
stiniciho krytu (4) tvofeného uzavienou trubkou z
feromagnetického materialu, jejiz podéind osa je rovnob&zna s
rovinou zavittl snimaci civky (2) a je spolu se stinicim krytem
(4) umist&én v rozebiratelném pouzdfe (5) z pruzného materialu
pro upevnéni a fixovani k pfivodni 3itife (3). Oba konce vinuti
snimaci civky (2) jsou vyvedeny vn& tohoto rozebiratelného
pouzdra (5) a jsou pies filtr (7) typu uzkopdsmova pasmova
propust, ktery je naladény na kmitocet zpracovavaného
signalu, spojeny se vstupem zesilovace (8) ptipojeného na
v¥stup napdjeciho zdroje (12). Vystup zesilovace (8) je pfes
usmériiovag (9) spojen jednak s analogovym indikatorem (10)
a jednak s dvoustavovym indikatorem (11).
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Bezkontaktni indikator elektrického vykonu prochazejiciho privodni $adrou

Oblast techniky:

Je feSena konstrukce, ktera umoziiuje indikovat vykon odebirany elektrickym
zafizenim z elektrovodne sité, prostiednictvim bezkontaktniho snimace, kterym je
privodni $idra zafizeni pouze provieéena a to i bez nutnosti provadeét jakékoliv

zasahy do konfigurace vodidu.

Dosavadni stav techniky:

Indikace a méfeni elektrického vykonu nejsou slozita problematika, pokud je
mozné zapojit do obvodu jzapejiti méfici pfistroj. Dalsi vyuzitelnou informaci o
prenaseném vykonu je magnetické pole vybuzené proudem prochazejicim
napajecimi vodici v jejich okoli. Jednotlivé vodice pfivodu od zdroje ke spotfebici je
mozZne provleci proudovymi transformatory, nebo obemknout kleStovymi proudovymi

transformatory, na jejichZ vystupy jsou zapojeny méfici pfistroje.

Pouzit Ize: ampérmetry nebo vektorové ampérmetry, na zakladé jejichz tdaju
Ize, pfi znamém pracovnim napéti, vykon indikovat nebo odhadnout. Pro méfeni
vykonu Ize stejnym zplsobem pouzit wattmetry, kterymi je bezprostiedné

vyhodnocovano i pracovni napéti.

Situace se ale komplikuje, pokud je nutné vyhnout se zapojovani dal$ich prvks
do sledovaného obvodu, nebo manipulaci s jednotlivymi vodiéi pfivodu. Jsou-li
jednotlivé vodice pfivodu, kterymi tekou proudy obéma sméry mezi zdrojem a
spotiebiCem umistény blizko sebe ve $iidfe nebo kabelu, magneticka pole vybuzena
prochazejicimi proudy se v jejich okoli do znacné miry kompenzuji, takze proudy
prochazejici jednotlivymi vodici nelze b&znymi proudovymi transformatory vyhodnotit.
Indikovana je rozdilovd hodnota proudu, odpovidajici vektorovému souétu proudt
jednotlivych vodi€l, ktera mize byt vyuzivana k indikaci unikajiciho proudu, nebo k
vyhodnoceni proudovym chrani¢em. Informaci o proudu nebo vykonu, které spotfebic

odebira, vsak tato veli€ina nepfinasi.
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Indikace vykonu odbiraného spotfebiCem je ale velmi dobrym prostfedkem
kontroly jeho funkce. V sou€asné dobé je fada spotfebil feSena tak, Ze ve stavu,
kdy jsou uvedeny mimo provoz, nejsou odepnuty od elektrovodné sité
elektromechanickym vypinacem, ale jen polovodiCovym spinaem nebo pomoci relé,
a nekteré obvody zlstavaji trvale pod napétim. To umoziiuje jejich uvedeni do
provozu prostiednictvim dalkového ovladani nebo s pouzitim elektronickych fidicich
signalll, kterym je zvySovan komfort jejich obsluhy.

Nespravna funkce fidicich obvodl zapnuti nebo jejich porucha, pokud nejsou
zjistény, mohou ale zplsobit zbyteény odbér elektrické energie, dal§i poruchy

zafizeni, tfeba i poZar.

U béznych domacich spotiebicl, audiovizualnich zafizeni, zafizeni vypocetni
techniky, nejsou k dispozici zadné, na funkci sledovaného zafizeni nezavislé,
kontrolni postupy, kterymi by bylo mozné funkci fidicich obvod(i zapnuti sledovat.
Kontrola je mozna pouze s pouzitim vnéjSich méficich pfistroj, které jsou zapojeny

do sitového pfivodu.

Situaci, ktera vede k nejistoté a obavé z ohrozeni, potom obsluha zafizeni fesi
odpinanim spotiebi¢li od sité centrainimi vypinaci nebo odpojovanim sitovych
pfivod(. Tim je zaru€ena bezpecnost a nulovy odbér elektrické energie v dobé klidu,
ale snizovan komfort obsluhy a ohroZovana data zapsana v elektronickych pamétech

zafizeni.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nevyhody odstrafiuje bezkontaktni indikator elektrickeho
vykonu prochazejiciho pfivodni $idrou uréeny pro pfilozeni k této pfivodni $idfe
nebo pro jeji obepnuti. Indikator je umistén v pouzdfe a obsahuje indukcni snimac
tvofeny feromagnetickym jadrem se snimaci civkou, jejiz konce vinuti jsou vyvedeny
vné pouzdra a jsou pfipojeny na zesilovaé. Podstatou nového feseni je, ze

vzduchova mezera feromagnetického jadra je mala a odpovida pfiblizné poloméru
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$iary. Indukéni snimaé je vloZzen do stiniciho krytu tvofeného uzavienou trubkou
z feromagnetického materialu, jejiz podélna osa je rovnob&zna s rovinou zavitl
snimaci civky. Indukéni snimag je spolu se stinfcim krytem umistén v rozebirateiném
pouzdie z pruzného materialu pro upevnéni a fixovani k pfivodni $idfe. Oba konce
vinuti snimaci civky jsou vyvedeny vné tohoto rozebirateiného pouzdra k zesilovadi
napojenému na vystup napajeciho zdroje pfes filtr typu Uzkopasmova pasmova
propust. Tento filtr je naladény na kmitoCet zpracovavaného signalu. Vystup
zesilovace je pfes usmérnovac spojen jednak s analogovym indikatorem a jednak

s dvoustavovym indikatorem. Je vyhodné, ma-li zesilova¢ nastavitelné zesileni.

Vyhodou tohoto zapojeni je, Ze ho Ize instalovat bez zasahu do sitového
obvodu, bez vlivu na sitovy obvod, a to pouhym pfilozenim na pfivodni Siliru
spotfebiCe. Toto zafizeni pracuje pouze s malym napétim.

PXphiid i dki na »'.'I,ié/':;fg?:’cﬂ
Objasnéni-vykresty

Priklad blokového usporadani bezkontaktniho indikatoru elektrického vykonu

je uveden na pfiloZeném vykrese.

Arovedens
Piiklady uskuteénéni vynalezu

Usporadani bezkontaktniho indikatoru elektrického vykonu prochazejiciho
pfivodni $idrou podle vySe uvedeného feSeni je zobrazeno na pfiloZeném vykrese.
Zakladni ¢asti je indukéni snimag majici feromagneticke jadro 1 s malou vzduchovou
mezerou, kterou je pfiloZzeno na povrch sledované prfivodni Sidry 3 a které je
opatfeno snimaci civkou 2. Velmi dobré vysledky se ziskavaji, je-li Sitka vzduchove
mezery co nejblize poloviné primeéru pfivodni Shdry 3. Feromagnetické jadro 1 se
snimaci civkou 2 je vloZzeno do stiniciho krytu 4, ktery je tvofen uzavienou trubkou
z feromagnetického materialu a ktery je orientovan tak, aby osa trubky byla
rovnob&zna s rovinou zavitl snimaci civky 2. Feromagnetické jadro 1 snimace se
snimaci civkou 2, pfivodni $ntrou 3, na kterou je indikator aplikovan, a stinicim
krytem 4 jsou spole¢né umistény v rozebiratelném pouzdie 5. Toto rozebiratelné
pouzdro slouzi k upevnéni a fixovani indukéniho snimace na povrchu pfivodni $fidry

v o

3. Pouzdro 5 je vyrobeno z pruzného materialu a po vioZeni pfivodni Siury 3 a



nastaveni polohy indukéniho snimace na povrchu pfivodni $idry 3 se uzavira
v uvedeném prikladu zépadkami BA a 6B. Signal ze snimaci civky 2 induké&niho
snimace je veden do elektronickych obvodi, které jej dale zpracovavaji. Oba konce
vinuti snimaci civky 2 jsou vyvedeny vné rozebiratelného pouzdra 5 a jsou pfes filtr 7
typu tzkopasmova pasmova propust, ktery je naladény na kmitoéet zpracovavaného
signalu, spojeny se vstupem zesilovace 8. Zesilovaé 8 je napajen z napajeciho zdroje
12 a s vyhodou se jedna o zesilova¢ s nastavitelnym zesilenim. Vystup zesilovace 8
je pak pfes usmériovaé 9 spojen jednak s analogovym indikatorem 10 a jednak

s dvoustavovym indikatorem 11.

Uvedeny indikator elektrického vykonu prochazejiciho pfivodni $ndrou 3
vyhodnocuje bez jejiho poruseni nebo zapojovani senzori do obvodu zbytkové
magnetické pole, které zUstava v blizkosti voditl i po vzajemné kompenzaci poli
pracovnich vodi¢d, kterymi je sledované zafizeni pfipojeno ksiti a které jsou
umistény vSechny ve $idfe. V linedrnim prostiedi je toto pole vzdy imérné proudu,
ktery vodici prochazi. Konstanta imérnosti je ale pro zbytkové pole vzdy mensi, nez
v pfipadé pole jednoho vodi¢e a komplikace mize pfinaset problém nalezeni platné
konstanty Umérnosti, ktera pfi vyhodnocovani zbytkového pole siingé zavisi na
geometrickém usporadani vodi¢l a snimace. Proto je optimaini pozice indukéniho
snimace na povrchu pfivodni $ndry 3 pfi instalaci volena tak, aby indukéni snimaé
vyhodnocoval ze zbytkového magnetického pole maximalini signal a tato pozice je

fixovana armaturou snimaci hlavice.

Viystupni signal z indukéniho snimace ma malou Uroveri fadu milivoltd a je
dale zpracovavan elektronickymi obvody. Prvnim z nich je filtr 7 typu Uzkopasmova
pasmova propust, ktery je naladén na kmitoCet zpracovavaného signalu, a tedy
vykazuje minimaini atlum pro zpracovavany signal a vysoky utlum pro vSechny
nezadouci rusivé signaly. Signal z filtru 7 je veden do zesilovace 8, kterym je Grover
signalu zvySovana na hodnotu pfiblizné jednotek V. Zesilovaé 8 je napajen
z napajeciho zdroje 12 a ma velké zesileni zejména na kmitoétu sledovaného
signalu. Vzhledem k velmi malé vykonové spotiebé zesilovace 8, ktera je mensi nez
10 mW, miZe byt jako napajeci zdroj 12 pouZita baterie primarnich galvanickych
¢lank(, akumulatorova baterie nebo sitovy zdroj pfi¢emz konkrétni volba nezavisi na

technickych ale na ekonomickych a komer¢nich divodech. Je vhodné, aby zesilova¢



8 byl opatfen nastavitelnym regulatorem zesileni a bylo jim v kazdé aplikaci mozné
uroven vystupniho signalu nastavit na optimalni hodnotu. Stfidavy vystupni signal ze
zesilovaCe 8 je dale veden do usmérfiovade 9, kde se zné&ho vytvarli signal
stejnosmerny, vhodny pro vyhodnoceni indikatory, které slouzi k predani informace
obsluze zafizeni. Analogovy indikator 10 je jednoduchy ruckovy indikator nebo
sloupcovy indikator a je pouzivan zejména pfi instalaci zafizeni. Podle jeho udaje,
ktery vykazuje proporcionalitu vzhledem ke vstupnimu signalu indikatoru, se
nastavuje poloha indukéniho snimace na povrchu pfivodni $ndry 3 nebo kabelu tak,
aby induk¢ni snima¢ pfi prichodu proudu indikoval maximalni vystupni signal pred
tim, nez bude tato pozice /je{ fixovana armaturou snimaci hlavice. Podle udaje
analogoveho indikatoru 10 je mozné i regulovat zesileni zesilovage 8 a nastavovat
tak droven proudu, pfi které je uvadén v ginnost dvoustavovy indikator 11. Kromé
toho umoziuje analogovy indikator 10 pfiblizng, s nepresnosti kolem 10 %
z maximalni hodnoty, odhadovat velikost prochazejiciho proudu a tento Udaj muze
byt, zejména pfi porovnani s obvyklymi hodnotami, vyuzit jako nastroj vyhodnoceni
stavu sledovaného zafizeni. Dvoustavovy indikator 11 jednoduse indikuje, napf.
rozsvicenim kontrolky, pfekroCeni nastavené hodnoty prochazejiciho proudu, coz
vsiti s pfiblizné konstantnim napétim a pfi definovanych mezich pro pfipustné
hodnoty u€iniku, indikuje i odbér elektrického vykonu vy$8iho nez odpovidajici
minimalni hodnota. Pfi vhodném nastaveni pak dvoustavovy indikator 11 indikuje
spravné uvedené elektrického spotiebiée do klidového stavu nebo jeho vypnuti,a to

bez nutnosti zasahu do sitového obvodu.

Primyslova vyuZitelnost

Zafizeni podle uvedeného feseni je bezkontaktni indikator elektrického vykonu
prochazejiciho pfivodni $filirou, ktery Ize instalovat bez zasahu do sitového obvodu,
bez vlivu na sitovy obvod, pouhym pfiloZzenim na pfivodni $fiiru spotiebite. Zafizeni
pracuje pouze s malym napétim. To umozfiuje jeho instalaci osobami bez
elektrotechnické kvalifikace, na pfivodech spotfebitl ve viech druzich siti, zejména
v domacnostech a kancelafich, kde mlZe vyznamné zvysit kontrolu bezporuchové

funkce elektrickych spotfebicu.
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Seuane

PATENTOVE NAROKY

1. Bezkontaktni indikator elektrického vykonu prochazejiciho pfivodni $nlrou
ureny pro pfiloZeni k této pfivodni $ilfe nebo pro jeji obepnuti, kde tento
indikator je umistén v pouzdfe a obsahuje indukéni snima¢ tvoreny
feromagnetickym jadrem se snimaci civkou, jejiz konce vinuti jsou vyvedeny
vne pouzdra a jsou pfipojeny na zesilovaé{,vyznac’:ujici se tim, Ze vzduchova
mezera feromagnetického jadra je mala a odpovida priblizné poloméru SAlry
(3) a indukéni snima¢ je vioZen do stiniciho krytu (4) tvofeného uzavienou
trubkou z feromagnetického materialu, jejiz podélna osa je rovnobézna
S rovinou zavitll snimaci civky (2) a tento indukéni snimag¢ je spolu se stinicim
krytem (4) umistén v rozebiratelném pouzdre (5) z pruzného materialu pro
jsou vyvedeny vné tohoto rozebiratelného pouzdra (5) k zesilovadi (8)
napojenému na vystup napajeciho zdroje (12) pies filtr (7) typu uzkopasmova
pasmova propust, ktery je naladény na kmitodet zpracovavaného signalu,
pricemz vystup zesilovate (8) je pfes usmérfiovadé (9) spojen jednak

s analogovym indikatorem (10) a jednak s dvoustavovym indikatorem (11).

2. Bezkontaktni indikator podle narokd 1 nebo 2 , Vyznacujici se tim, Ze

zesilovac (8) je zesilovaé s nastavitelnym zesilenim.
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Anotacey

.- Nazev-vynalezu:- Bezkontaktni-indikator- elektrického- vykonu-prochazejicihe p¥ivedni-/

" $hdrow

Bezkontakini indikator elektrického vykonu prochazejiciho piivodni $iilirou uréeny
pro pfiloZeni k této pfivodni $fdre (3) nebo pro jeji obepnuti je tvofen induk&nim
snimacem sestavajicim z feromagnetického jadra (1) s malou vzduchovou mezerou
pfiblizné odpovidajici poloméru $nlry (3) a ze snimaci civky (2). Indukéni snimag je
vloZzen do stiniciho krytu (4) tvofeného uzavienou trubkou zferomagnetlckeho
materialu, jejiz podélna osa je rovnob&zna s rovinou zavit] snimaci civky (2) a je
spolu se stinicim krytem (4) umistén v rozebiratelném pouzdie (5) z pruzného
materidlu pro upevnéni a fixovani k pfivodni 8idfe (3). Oba konce vinuti snimaci
civky (2) jsou vyvedeny vné tohoto rozebirateiného pouzdra (5) a jsou pfes filtr (7)
typu uzkopasmova pasmova propust, ktery je naladény na kmito&et zpracovavaného
signalu, spOJeny se vstupem zesilovace (8) pfipojeného na vystup napajeciho zdroje
(12). Vystup zesilovade (8) je pfes usmérfiovaé (9) spojen jednak s analogovym

indikatorem (10) a jednak s dvoustavovym indikatorem (11).
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