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Mezi spojovanymi dily se mezi protilehly-
mi omezovacimi plochami vytvori dutina,
kterd mé& od obvodu ke stfedu vzristajici
vysku. Dutina se piipoji spojovacim kan4-
lem k vné&j§imu zdroji proplachovaciho ply-
nu, a to zdroji vakua. B&hem poé&éate¢niho
zahtivani a stladovéni dild se do dutiny za-
vddi nete¢ny nebo redukénf proplachovaci
plyn, napfiklad vodik, aZ se dutina uzavie
difdznim svafenim po celém obvodu. Potom
se dutina evakuuje a provadi se pii dalsim
zahtivani rychlé stladeni a po ném teplotni
a tlakova prodleva aZ do tuplného difazniho
svaieni dili. Je G&elné zmensit prifez dild
v oblasti spoje a stla¢it je b&hem diftizniho
svafovéani aZ na plvodni priifez.
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Vyndlez se tykd zplsobu spojovéani kovo-

vych dili difdznim svafovédnim, pFi n8mZ

se mezi protilehlymi omezovacimi plochami
svaifovanych dilli vytvo¥l spéra, dily se za-
hieji na poZadovanou teplotu alespoii v ob-
lastech sousedicich se spédrou, spoji se pri-
tisknutim k sob€& a ochladi.

Prednosti a nedostatky difazniho svaro-
vdni jsou popsadny napfiklad v publikaci
Welding Handbock, 7. vydéani, svazek III,
str. 312 a dalsi. Jako vyhodu lze uvést sku-
tetnost, Ze lze vytvaret spoje, jejichZ vlast-
nosti a mikrostruktura jsou velice podobné
zdkladnimu materidlu, a Ze lze spojovat i
tehdy, kdyZ tvar spojovanych dild ztéZuje
pouZiti jinych zpflisob. Mimoto lze vyrédbét
spoje s minimalni deformaci, které tedy ne-
ni tfeba dodateénd opracovavat ani tvéret.

Mezi nedostatky patfi velmi vysokd cena
zarizeni, coZ omezuje rozmé&r predmétd, kte-
ré se daji hospodédrné svafovat diftznim
svafovanim. Nezbytny pfivod tepla a vyso-
kd pfitlaénd sila v definovanych podmin-
ké4ch, napfriklad ve vakuu nebo ochranné
atmosfére, vyvclavaji téZko fFeSitelné pro-

blémy, pokud jde o nezbytné zafizeni, a

pfedstavuji proto podstatné omezeni pouZi-
telnosti zplisubu. Mimoto panuje domnénka,
Ze zplsob vyZaduje velice peélivou a dia-
kladnou Gpravu povrchu a Ze zabird vic &a-
su nez jiné b&Zné zplsoby.

Ulelem vyndlezu je odstranit tyto nedo-
statky a prizplisobit zplsob difiizniho sva-
Fovani pro vyrobu potrubi slouZiciho k do-
pravé plyhu a ropy mimo pevninu. Takové
potrubi se v svufasné dobé vyrdbi tak, Ze
se sekce putrubi svafuji k sob& bud ruéné,
nebo autvmatickym zafizenim k obloukové-
mu svalFovani v ochranné atmosféie CO2 na
palubé lodi uréené k pokladddni potrubi.
Zpravidla prubihd svalovani potrubi soudas-
neé v nékclika stanicich, aby se zvysila rych-
lest kladeni potrubi. Z praktickych diivodd
jsou svafovacl stanice umistény ve vodo-
rovné Cafe a v kaZdé stanici miZe praco-
vat soufasné nékolik svafe€d. Hotové po-
trubi se spousti z plavidla p¥es tzv. ,Ziha-
dlo", které brani zlomeni potrubi pi¥mo za
plavidlem a prcbhihd v esovité kfivce dolil
k moFfskému dnu. V poloZeném potrubi se
udrZuje jisté napéti, a proto musi mit pla-
vidlo k pokladéani potrubi kotvy, kterymi
se béhem pokladéni potrubi pFitahuje po-
stupné dopredu. Kotvy se museji ¢as od &a-
su premistovat pFed plavidlo a k tomu se
musi pouZivat daiSich pomocnych lodi.

Z riznych divodd by bylo Zaddouci spous-
tét potrubi svisle dolhi z plavidla tak, aby
probihalo v jediném oblouku dollt k mof-
skému dnu. To by mimo jiné umoZnilo lep-
81 regulaci napéti v poloZeném potrubi a
mohly by odpadnout kotvy a pomocnd pla-
vidla a misto nich by se dalo vyuZit dyna-
mického premistovdani plavidla. P#i svislé
orientaci potrubi na palub& lodi slouZici k
pokladani potrubi by v3ak bylo velice ob-
1iZné pouZit vice neZ jedné svafovacl stani-
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ce. PFi soudasnych pomalych zplsobech sva-
Fovani by tedy rychlé poklddani potrubi ne-
bylo realizovatelné do té miry, aby bylo
prakticky pouZitelné.

Zplsob podle vyndlezu umoeZiiuje prova-
d&t svarovani dvou tsek@l potrubi tak rych-
le, e rychlost kladeni potrubi je dostatedné&
velkd i pi¥i svislé orientaci potrubi na pa-
lub& plavidla, takZe 1ze vyuZit v8ech vyhoed
spojenych s takovou orientaci.

Zptisob podle vyndlezu spofivd v tom, Ze
spdra mezi omezovacimi protilehlymi plo-
chami spojovanych dil se vytvofi ve tva-
ru dutiny, jejiZz vyska se od obvodu ke stfe-
du zvétSuje, a opatii se nejméné& jednim spo-
jovacim kandlem, b&hem zahrivani dild se
do dutiny zavadi nejprve inertni nebo re-
dukgni proplachovaci plyn aZ do t&sného
uzaviemi spoje po obvodu, poté se dutina
spoje pies spojovaci kanal evakuuje a spoj
se stladi predem stanovenou rychlosti pro
dalsi difdzni svafeni.

V dfsledku uvedeného tvaru spary pdso-
bi na zatatku svaFovdni po obvodu spoje
vysoky plodny tlak. V ddsledku toho mfiZe
diftize zadit po obvodu pfi tak nizkych tep-

- lotach, Ze nedochézi k oxidaci povrchi. Pro-

plachovéani netenym plynem zabrafiuje pfi-
stupu kysliku a tedy nedochézi k oxidaci.
PouZije-li se redukéniho plynu, daji se od-
stranit oxidy, které se mohly pfipadné d¥iv
vytvorit na plochéch spoje. Po uzavieni du-
tiny po obvodu, coZ se projevi tim, Zej pro-
plachovaci plyn pfestane unikat, lze pfipo-
jit spojovaci kandl ke zdroji vakua, takZe
dutina se evakuuje. Tim se odstrani zbytko-
vé plyny a vyvold se nucené disuciace oxi-
di a ostatnich neéistot do jisté miry pfi
vzriistajici teploté. V disledku teploty a tla-
ku se spara uzavie soutasn& po celém ob-
vodu rychle a za kratkou dobu probé&hne
Gplné diftzni sva¥eni. Rychlé stladeni je vy-
hodné proto, Ze vyvoldvd v. misté spoje vys-
81 tlak, coZ je vyvolano tim, Ze namahéni
materidlu na mezi te€eni se zvy3uje rychlos-
ti deformace.

Podle vyhodného provedeni vynélezu je
alespoil jedna z omezovacich ploch dutiny
opatfena po obvodu vrubovym ozubenim. To
zajistuje dostatedn& rychlé unikédni propla-
chovaciho plynu b&8hem prvnich fdzi spojo-
véni.

Déle je podle vyndlezu velmi vyhodné vy-
tvofit jednu z omezovacich ploch spary ve
vydutém tvaru. Tim se vytvo¥i vyhodné roz-
loZeni nap&ti b&hem kone&ného stladovani
dilt a zajisti se tedy dokonalé svafeni po
celé plose spoje.

Dal3i vyhodné provedeni podle vyndlezu
spofivd v tom, e nejméné& jedna a s vyho-
dou ob& omezovaci protilehlé plochy se vy-
tvofi v kuZelovém tvaru. KuZelovy tvar se
totiZ opracovdvad strojn& podstatn& presné-
ji; kdyZ jsou kuZelové obé& plochy, a to jed-
na vydutd a jedna wvypukld, vznikne mezi
ob&ma dily pii pFitlatovdni samodinny stfe-
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dici efekt. Takovy tvar svafovanych ploch
rovnéZ zajiStuje jejich Uplné svareni.

Aby se zvysil kontaktni tlak na ploSe spo-
je b8hem stladovani, zmensi se podle vynéa-
lezu prii¥ez dilth v oblasti spoje. Tim se p¥i-
tlaény tlak na ploSe spoje zvy3i podstatné
nad hodnotu jedncosé napjatosti p¥i namé-
hani na mezi teCeni materidlu p¥i panujict
teploté; vysledkem je rychlejSi a dokonalej-
81 difize.

K proplachovéni lze pouZit riznych ne-
tenych plynil, podle vynédlezu se vSak dava

pfednost héliu, protoZe se pfi vyrobé ochla-

zuje na takovou teplotu, Ze je prakticky za-
rutené prosté kysliku. Mimoto lze ke kon-
trole, zda obvod spoje je dokonale uzavien
pred evakuaci, pouZit spolehlivich detekto-
ri hélia, které jsou bé&Zné na trhu.

KdyZ se k proplachovani pouZije reduk¢-
niho plynu, je k tomu Gfelu velmi vyhod-
ny vodik. Nejen odstrafiuje oxidové vrstvy,
ale umoZiiuje i zrakovou kontrolu uzavieni
spoje, protoZe unikajici vodik na povrchu
spoje hoFi. Vodik nemé na mékké konstruké-
ni oceli, spujované zplsobem podle vyndle-
zy, naprosto Zddny Skodlivy vliv.

Podle vynalezu se navrhuje opatfit spoje
aktivani slitinou, napriklad slitinou palé-
dia a niklu 40/60. Slitina se miZe zavAadét
jako tenky prouZek materidlu nebo se mi-
Ze nanést na jednu nebo obé& svafované plo-
chy galvanicky. Tim se mimo jiné krati do-
ba potfebnd k difdznimu svareni. Spojovaci
kané4l pro pfivod proplachovaciho plynu a k
vypousténi plynu a evakuaci miZe byt s vy-
hodou upraven v jednom ze spojovanych
dilfi, s vyhodou v blizkosti jeho obvodu. P¥i
takovém usporédéani lze kandl uzaviit oka-
mZité po diftiznim svareni hlubokozdvaro-
vou elektrodou nebo plasmovym svafenim
s neodtavujici se elektrodou, dokud je tep-
lota svafovanych dild dostatetné vysoka,
napiiklad 400 aZ 600 °C.

Vyndlez bude vysvé&tlen v souvislosti s p¥i-
klady zné&zorn&nymi na vykrese, kde obr. 1
a 2 zndzoriuji schematicky prvni provedeni
dvou dilii uréenych ke svaFeni na zalatku
a po skoneném difaznim svareni, obr. 3 a
4 druhé provedeni dvou svafovanych dili
na zagatku a po provedeném svafeni, obr.
5 a 6 dalsi priklad dvou svafovanych dild
na zatatku svafovdni a po jeho skon€eni
a obr. 7 dily podle obr. 6 po dal$im stla¢o-
vani.

Na vykrese jsou vzdjemné& odpovidajici
¢asti oznaleny stejnymi vztahovymi znacka-
md.

Obr. 1 ukazuje ez ¢asti dvou dild 1, 2,
coZ mochou byt napfiklad svorniky z kon-
struké&ni oceli ST — 52-3. Obr. 1 lze rovnéZ
povaZovat za osovy Fez tlustosténnou trou-
bou, jejiZ osa je na levé strand vykresu. Me-
zi cbéma dily 1, 2 je spéara ve tvaru dutiny
3, kterd je omezena vydutou omezovaci plo-
chou 4 na dilu 1 a rovinnou omezovaci plo-
chou 5 na dilu 2. V dilu 1 je vytvofen spo-
jovaci kanal 6, ktery tsti do dutiny 3 spoje,

jehoZ druhy konec lze pfFipojit alternativng
ke zdroji proplachovaciho plynu a ke zdro-
ji vakua, které nejsou znédzornény. Sipky F
znézoriuji proménlivou pfitlaénou silu, za-
timco zvonovitd k¥ivka nalevo od dild 1, 2
udévd rozloZeni teploty v axidlnim sméru
obou dila 1, 2.

KdyZ se maji dily 1, 2 spojovat, uvedou
se nejprve do polohy podle obr. 1 a podro-
bl se pfitlalné sile F. Tuto silu miiZe vyvo-
lavat nezndzornény hydraulicky systém, kte-
ry miiZe napiiklad obsahovat upinaci prs-
tenec na kaZdém z obou spojovanych dill
1, 2, pfiCemZ upinaci prstence jsou vzdjem-
né propojeny hydraulickymi védlci. Lze sa-
moz¥ejmé pouZit i jinych provedeni, coZ za-
visi na tvaru a prifezu spojvanych dild. Po- -
tom zafne zah¥ivdni, napfiklad pomoci ne-
zndzornéné induk&ni civky. Soufasné se pi¥i-
vadi spojovacim kandlem proplachovaci
plyn. Proplachovaci plyn nejprve unikd po
obvodu 7 dutiny 3 v disledku men$ich ne-
pravidelnosti nebo vroubk{i na omezovacich
plochéach 4, 5 spoje. USelem proplachovéni
je odstranéni kysliku od spojovanych ploch,
aby se zabrénilo jejich oxidaci bghem za-
hfivani a pfipadné aby se odstranily pF¥itom-
né oxidy. Nezdvisle na tom, jak byly ome-
zovaci plochy 4, 5 oliStény pied svafové-
nim, zplsobi totiZ i krdatkodobé piisobeni
vzduchového kysliku vznik oxidové vrsivy
tloustky 350 aZ 1000 x 10~* um, coZ zdvisi
na teploté a vlhkosti vzduchu.

KdyZ teplota materidlu v blizkosti obvo-
du 7 dutiny 3 vzroste na 600 aZ 800 °C, pfi-
¢emZ rozloZeni teploty probih4 podle sche-
matické k¥ivky na levé strané& obr. 1, do-
chéazi plisobenim vhodné pf¥itlatné sily F k
difuzi mezi dily 1, 2 tak, Ze dutina 3 se po
obvodu 7 uzavie. To lze sledovat rlzn§mi
zplsoby, napiiklad tim, Ze plyn pfrestane u-
nikat z obvodu 7, nebo Ze tlak v dutiné 3
spoje pfestane klesat.

Jakmile je spoj po obvodu 7 uzavien, pii-
pojl se spojovaci kanal 68 ke zdroji vakua,
kterym se sniZi tlak v dutin& 3 na hodnotu
pribliZné 0,0133 Pa. Soudasné& se teplota di-
It 1, 2 zvySuje, jak je schematicky zndzor-
néno na kfivce vlevo na obr. 2, na teplotu
asi 1350°C. Pii vhodné p¥itlacné sile F se
dutina 3 uzavre béhem nékolika sekund. V§-
sledek je schematicky zndzorné&n na obr. 2.
B&hem 15 aZ 30 minut dojde k dplnému di-
faznimu svafeni. Dokonalé svary byly vytvo-
Feny dokonce béhem tak kratké doby difd-
ze, jako je 8 minut, pFi teploté kolem 1 350
stupiit Celsia. Potom se dily 1, 2 ochladi v
klidném vzduchu asi na 600°C, coZ pfi
tloustce materidlu 40 mm trvd asi 4 minu-
ty. PFi této teploté lze uzav¥it pFivodni ka-
nél 6, napifiklad hlubokozdvarovou elektro-
dou nebo plasmovym svarFenim s neodtavu-
jici se elektrodou.

Obr. 3 znézoriiuje 2 dily 1, 2 obecné stej-
ného vnéjSiho tvaru jako na obr. 1. Svaio-
vaci dutina 3 v3ak mé odli§ny tvar a jeji
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omezovaci plochy 4, 5 jscu ob& kuZelové,
jedna vypukld a jedna vydutd. Vrcholové
tihly dvou kuZeld jsou nestejné, takZe duti-
na 3 ma smérem ke stfedu vzristajici vys-
ku. Vzdalenost mezi vrcholy omezovacich
ploch 4, 5 dutiny 3 miZe byt asi 10 %
tloustky dild 1, 2. KuZelovy tvar omezova-
cich ploch 4, 5 zplisobuje, Ze pfi pfitladent
dili 1, 2 k sobé dochazi k samndinnému vy-
rovndni do osy. KuZelovy tvar rovnéZ bréa-
ni nedostatetné diftzi ve stf¥edu spoje, coZ
by mochlo snadno nastat, kdyby dolni ome-
zovaci plocha 5 byla rovinnd a horni ome-
zovaci plocha 4 kuZelové vypukla.

Jinak probihd spojovédni dild 1, 2 stejnym
zplsobem, jak bhylo popsdno v souvislosti
s obr. 1 a 2. Kone€ny vysledek ukazuje obr.
4.

Tlak b&hem diftizniho svafovani predsta-
vuje velice dialeZity parametr, ktery se dd
jen obtiZné regulsvat. Podle shora uvedené
publikace se predpoklada, Ze tlak se neda
zvysit nad hodnotu namédhani na mezi tete-
ni materidlu p¥i teploté panujici béhem sva-
Fovéani, aniZ by se pouZilo forem zabrariiu-
jicich vzdjemnému premist&ni spojovanych
ail@t. Pouziii takovych forem je ohtiZné a

zvy3uje cenu zafizeni, a v né&kterych obo-

rech takovych forem viibec nelze poufZit,
protoZe svafovand mista jsou nepiistupné.
ProtoZe rychlost diftize se obecné zvySuje
se Ctvercem tlaku, lze zvySenim tlaku na
dvujnédsobek aZz trojnasobek naméhéani na
mezi teCeni sniZit dobu diftize asi na &tvr-
tinu aZ devitinu cdpovidajici doby diftize
pfi jednoosém tlaku. Alternativné lze p¥i-
pustit podstatné veélSi mnoZstvi oxidii na
spojovanych plochdch a tim p#{padné vy-
nechat proplachovéani dutiny redukénim ply-
nem.

K vytvoPeni tak vysokych tlak@i se podle
vynalezu navrhuje, aby se v oblasti spoje
vytvoFilo trojosé napéti. Je zndmo, Ze p¥Fi
tahovych zkouSkéch materidlu ve formé sil-
nych zkudebnich ty€i dochédzi ke smr3téni
smykovou deformaci, pFifemZ ve stfedni
tasti vznikd 3t8pny lom. Stdpny lom je zpi-
soben tim, Ze axidlni napéti uprostied tyce
je mnohem wvy38i neZ mez kluzu materiéluy,
priemZ materidl po obou stranach smr3té-
ni drZi v disledku radidlnich napsti. Nasled-
kem toho axidlni napéti vzristd a deforma-
ce klesa, kdyZ rozdil mezi axialnim a radi-
alnim napétim klesne pod hodnotu meze
kluzu, jak u¢i Trescashv princip.

Podle vyndlezu lze vytvoFit trojosou na-
pjatost tim, Ze na dilech 1, 2 se vytvofl v
oblasti spoje znalné zuZeni préifezu oproti
sousednimu materidlu. Priklad je zndzornén
na obr. 5, kde se jako proplachovaciho ply-
nu pouZiva vodiku, coZ se projevuje vznikem
plamentt zakreslenych po obvodu spoje.

Jakmile plameny zmizi, je spara uzavie-
na, takZe k tomuto zjist&ni nemusi slouZit

zadné detekéni za¥izeni. KdyZ se dutina 3
uzavi'e po obvodu, pfisubeni plné stlalova-
ci sily F vyvold uzaviteni celé dutiny 3 za
velice sloZitych podminek namdéhdni, které
jsou dynamického charakteru. Trojosé na-
péti, pusobici presné v okamzZiku uzavie-
ni, vyvoldvd v disledku ziZeni prifezu a
pomérné chladného okolniho materidlu na-
péti, kterd probihaji napfFi€ k duting 3 a
jsou 5- aZ 6-ndschkem napéti na mezi teCe-
ni stejné silnych dilG. Tato situace je za-
kreslena na cohr. 6. Potom se dily 1, 2 pfi-
tla¢i k sob& pomérné malou piitlatnou si-
lou plsobici tak dlouho, aZ ziZené misto
nabyde stejny prifez jako ostatni Casti di-
1. Oba dily 1, 2 pak maji po celé délce
stejnou tloudtku, jak zndzoriiuje obr. 7.

Bez pouZiti vnéjsi formy maji tedy svafe-
né dily 1, 2 spravny tvar, v dileZité fazi
svafovdani panuje vysoky pritlaény tlak, oxi-
dy, které mohly byt na svafovanych plo-
chéch, se rozloZi na dvojndsobnou nebo né-
kolikanasobnou plochu, takZe oxidova vrst-
va je podstatné tenci, a dochdzi ke zvy3e-
né gzlobuldrni konverzi a k urychleni rekrys-
talizace.

KdyZ se dosghne poZadované tloustky spo-
je, miZe piitlaénd sila ustat a udrZuje se
doba a teplota diftize tak dlouho, aZ se zby-
vajici péry uzavFou rekrystalizaci. M4a-1i byt
spojovdni mnohem rychlejdi, lez galvanic-
ky pokovovat omezovaci plochy 4, 5 nebo
mezi né vloZit prouZek aktivadni slitiny, na-
piiklad slitiny PAd/Ni 60/40.

V disledku velmi vysokych napéti, ktera
vznikaji v oblasti spoje pfi zmen$eni prife-
zu podle obr. 5, lze pfedpokladat, Ze plvod-
ni tvar dutiny 3 a predbéZnd povrchovad G-
prava jejich plech je méné kritickd neZ v
jinych pf¥ipadech.

Zkou8ky provddéné zplscbem podle vy-
nalezu pri svafovani svornik@ z konstruké-
ni oceli ST 52-3, které mély primér 40 mm,
pfinesly vynikajici vysledky, zejména pokud
jde o taZnost a pevnost v tahu. V oblasti
vystavované pulsobeni tepla ve svornicich,
které byly ohnuty do tvaru vildsenky, bylo
naméfeno vice neZ 60% prodlouZeni. Po-
vrch zlomu jasné ukazoval smykovy lom.

Je samoz¥fejmé, Ze vyndlez lze pouZit i pro
jiné u&ely neZ pro svafovani pitrubi s vel-
kym primérem. Napfiklad je zplisnb pouZi-
telny ke svaFevani prihradovych nosnik{
pfi stavb& mostdl a mo¥skych ploSin.

Jak bylo uvedeno, lze na jedné nebo na
obou omezovacich plochich dutiny vytvorit
po obvodu vroubkovéni, aby se zajistilo uni-
kéni proplachovaciho plynu b&hem prvnich
fazi svafovani. V jistych p¥ipadech miZe
byt vyhodné vytvorit mirné vroubkovéni na
celé omezovaci ploSe spoje. Takové vroub-
kovani pak dava ozvénu pfi pozdéj$im ultra-
zvukovém zkouSeni, kdyZ spoj neni tplné
svafen. '
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob spojovéni kovovych dila difaz-
nim svafovdnim, pii némZ se mezi protileh-
lymi omezovacimi plochami d4ili vytvofri
spar, dily se zahi'eji na poZadovanou tieplo-
tu alespoil v cblastech sousedicich se spé-
rou, spoji se pfitisknutim k sob& a ochladi,
vyznateny tim, Ze spéara se vytvo¥l ve tva-
ru dutiny, jejiZ vy3ka se od obvodu ke st¥e-
du zvétsuje, a opatli se nejméné jednim spo-
jovacim kandlem, b&hem zahtivdni dild se
do dutiny nejprve zavadi inertni nebo re-
dukéni proplachovaci plyn aZ do té&sného
uzavieni spoje po obvodu, poté se dutina
spoje pfes spojovaci kandl evakuuje a spoj
se stlati prfedem stanovenouu rychlosti pro
dalsi difizni svareni.

2. ZpGsob podle bodu 1, vyznaceny tim,
Ze alespoil jedna z omezovacich ploch spé-
ry se vytvori ve vydutém tvaru.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznaCeny tim,
Ze alespon jedna z omezovacich ploch spé-
Ty se vytvoii v kuZelovém tvaru.

4, Zptsob podle bodu 3, vyznadeny tim,

Ze ob&ma plochdm se udéli kuZelovy tvar,
a to jedné z nich vyduty a druhé vypukly
tvar.

5. Zplisob podle jednoho z bodli 1 aZ 4,
vyznateny tim, Ze dutina se proplachuje hé-
liem jako netefnym plynem.

6. Zplsob podle jednoho z bodii 1 aZ 4,
vyznateny tim, Ze dutina se proplachuje vo-
dikem jako reduk&nim plynem.

7. Zplisob podle jednoho z bodd 1 aZ 6,
vyznaCeny tim, Ze spojovaci kandl se upra-
vi v jednom ze spojovanych dild, s vfhodou
u jeho obvodu. ,

8. Zpiisob podle bodii 1 aZ 7, vyznadeny
tim, Ze se prifez spojovanych dilii v oblas-
ti spoje zmens§i.

9. Zpiisob podle bodd 1 aZ 8, vyznadeny
tim, Ze do spoje se vpravi aktivaéni slitina.

10. Zphsob podle bodd 1 aZ 9, vyznadeny
tim, Ze se nejmén& jedna z omezovacich
ploch spéry alespoii na obvodu opatii vroub-
kovanim.

4 listy vykresil
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