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1

Vynédlez se tyké zpisobu zkouseni feromagnetickych prdZkd zavedenych do t&fkjch suspenzi
pro dpravu minerdld v t&Zkych kapalindch, za delem zJji¥tdnf idinnosti jejich magnetického
rozdrufeni a odmagnetovéni{, p¥i kterém se t&Zkd suspenze po upotrebeni vede do &isticiho
ob&hu, obsahujiciho magneticky odludovad.

Pod dpravou v t&%fkych kapalindch se rozumi odd&lovdni minerdéld rdzné hustoty pomoci
vodné suspenze t#iké ldtky, tzv. t&3ké suspenze, Jjeji% hustota leZi mezi hustotami odddlova-
nych minerdld, takZe p¥i zaveden{ sm&si minerdld do t&%ké suspenze vystoupi leh¥i podil vzhi-
ru, kde%to t&%3i podil klesne. JelikoZ ¥dst t&Zké suspenze ulpi jak na vystoupiviim, tak
i na klesnuv¥im podilu, osprchuj{ se oba podily intensivn& po jejich odddleni, tekie pred
tim ulpivajici t&8Zké l4tka se ziskdvd nazpét v podobd z¥ed&né suspenze.

Odd8lenf t&%ké ldtky z této z¥eddné suspenze neni v dlsledku malé velikosti zrn t&%ké
ldtky mo2né napiiklad filtracf. Z toho divodu se jako t¥%kych ldtek ulivéd p¥ednostnd fero-
magnetickych préikd, které se ziskdvajl ze zred®né suspenze magnetickym rozdruZovanim a kro-
m& toho mohou byt zbaveny nemagnetickych nedistot. Tak se v prvni Fad& hodi magnetit pro
pFipravu t&Zkych suspenzi s nizkou hustotou a ferosilicium s hmotnostnim obsahem k¥emiku
8 a% 25 % se hodf k pi{pravd suspenz{ s v&t3i hustotou, pridem#f rozmezi velikosti zrna
téZkych ldtek, vyrobenych rozpréSenim nebo rozemletim, leZf mezi 0,001 aZ 0,4 mm.’

Zp&t ziskandé t&Zké ldtky, které Jjsou magnetizovény magnetickym rozdruZovinim, musi
byt pred jejich opétnym pouZitim k pFiprav® t&Zkych suspenzi odmagnetovény, jelikoZ magneto-
vané prddky netvof{ ¥ddné stabilni suspenze. Odmagnetovéni zp&t ziskané t&Zxé ldtky se pro-
véd{ demaegnetizaci v magnetickém st¥fdavém poli ("Stahl und Eisen", 74 (1954), str. 1070
a% 1075).
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Podle vyrobnich mo¥nosti a v zdvislosti na jakosti a mnoZstvi vjchozich materidld mohou
bt prasky téikych létek vyrobeny s vice nebo mén& dobrymifmagnetickymi vlastnostmi, coZ
pisobi na jejich schopnost demagnetizace ve st¥{davém poli. Zejména, kdy% se za ddelem zvy~-
Sen{ odolnosti t¥%ké ldtky proti korozi pPiddvajl dald{ slozky, nap¥fklad u ferosilicia
krom& uhliku je&td fosfor, méd, hlinfk a jiné (DE-PS &. 972 687 a 2 222 657), vznikne
soustava mnohs létek, jeji¥ magnetické vlastnosti jsou nepfehledné.

UZelem vynélezu proto je nalézt zplisob zkouseni, ktery vyfsduje maly ndklad na m&-
teni, a ktery umo3huje posouzeni feromsgnetickych préskd pou¥itych v té&ikych suspenzich pro
dpravu minerdéld v t&ikych kapalindch, pokud jde o W¥innost jejich magnetického rozdruZové-
ni a odmagnetovéani.

Podstata zpisobu podle vynélezu spodivé v tom, %e se z %isticiho obZhu pi{mo po meg-
netickém rozdrufeni odebere t&Zkd suspenze & po dekantovéni ne¥istot se ur?i relativni usa-
zovaci rychlost této suspenze, 2 %isticiho obdhu se po odmagnetovéni odebere t¥fkd suspenze
a po dekantovéni ne¥istot se zjisti relativnl usazovac{ rychlost této suspenze, t&2ké sus-
penze 2z %isticiho ob&hu po odmegnetovéni se demegnetizuje v eyklicky klesajicim magnetickém
st¥{davém s meximélni intenzitou pole, kterd je rovna 1, a¥ 1,jndsobku meximdlni intenzi-
ty pole na magnetickém odluZovali, e pak se urdf relativni usszovaci rychlost, p¥idem% pou-
%ity feromagneticky préSek Je u&inné megneticky rozdruzovatelny a pomoci demagnetiza&niho
zapizeni udinn¥ odmagnetovatelny, jestlife relativni usazovaci rychlost t&%ké suspenze
pochdzejfci z &isticiho ob&hu pfimo po magnetickém rozdruZeni je nejméné desetkrét vit3l
ne? relativnl usazovaci rychlost t¥%Zké suspenze z ¥isticiho obhu po odmagnetovéni, pridav-
nd demagnetizovend v cyklicky klesajicim magnetickém st¥{davém poli, leZ{ nejvy¥e 10 % pod
relativaf usazovac{ rychlosti t&%ké suspenze pochédzejfci z &isticiho ob&hu po odmagnetovéni.

Pritom mi¥e meximélni intenzita st¥{davého magnetického pole &init 1,4ndsobek ma-
ximélnf intenzity pole na magnetickém odludovali.

Za pomoci zkouseciho postupu podle vyndlezu lze v kddtké dobd zkouieni za poufit{ ma-
1fch zkouBenych mnoZstvi kvantitativnd urdit, je-1i feromagneticky prd3ek zavedeny do tdi-
kych suspenzi jednak dostate¥nd magnetovatelny, aby mohl magnetickym rozdrufovédnim byt
spolehlivd odd&len od vodné féze, 8 Jednak je-1li tento prések magneticky dostetend mékky,
aby mohl byt dostate¥nd odmagnetovén.

Na prilofeném vjkresu je schématicky znézorngne konstrukce sedimentometru pouZitého
p*i postupu zkouSeni podle vyndlezu.

0d nizkovoltové Zdrovky 1, slouficf jako svdtelny zdroJ, dopadd svdtlo ns kolektoro-
vou soustavu 2, sestdvajici z n¥kolika %o%ek. Svételny paprsek opoudtdjicl kolektorovou
soustavu 2 dopadne po prichodu filtru 3 ebsorbujiciho teplo a At&rbinové clony 4 na sklen¥-
ny vélec 5, ve kterém je suspenze. Ta ¥4st sv&telného paprsku, kterd projde sklen¥nym
vélcem 5, dopadne na fotollének 6, ktery je elektricky vodiv& spojen s m&¥icim p¥istrojem 7.

V zévislosti na rychlosti sedimentace présku v suspenzi po&ne se m&fici p¥istroj 1
vychylovat tehdy, kdyZ v Jeho sousedstvi prdvd prodly posledni &éstice préku s nejvétiin
primé&rem.

U zpisobu zkou¥eni podle vyndlezu se pri ur¥enf usazovac{ rychlosti pou%ije vzddlenos-
ti mezi 4térbinovou clonou 4 a hladinou suspenze ve sklen¥ném védlci 5, JakoZ i doby uplynuv-
51 od zasazeni sklensného vdlce 5, nesplndného t¥sn& p¥ed ti{m derstvé protfepanou suspenzi,
do sedimentometru, a% k dosaZeni stanovené vychylky mé¥iciho p¥istroje I.

Nejd¥ive se sklen¥ny vélec 5 (viz vyobrazenf) naplnf{ vodou prostou pevnych létek s vsa-
df se do sedimentometru, na¥e? se na mdficim pristroji ] ode¥te vychylka X pA, kterd slouii
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Jako referenéni velilina. Po odstran¥ni vody prosté pevnych lédtek ze sklen&ného vdlce §

se sklendny védlec 5 naplni t&%kou suspenzi a ihned po prot¥epdni se vsadf do sedimentometru.
V zdvislosti na usazovaci rychlosti &dstic t&Zké létky 1ze nyni na mdficim p¥istroji 7
odelist &asov& vzristajfci vychylku, prifem? se m¥P{ v sekundsdch doba, kterd uplyne od vsa-
zeni t&%Zké suspenze, umistdné ve sklendném vdlci 5 a Zerstvé prot¥epané, do sedimentometru
a% do dosaZeni vychylky 0,1.x mA na m&Ficim pFi{stroji 7 (co¥ je 10 % vychylky vody prosté
pevnych ldtek slou%ici jako referendni velidina).

Z této doby (v sekunddch) a ze vzddlenosti hladiny t&3ké suspenze ve sklendném vdlei
5 od st&rbinové clony 4 (centimetr), vypolte se pak relativnl usazovaci rychlost v cm/s.

Pri{iklad 1

Vzorek suspenze, odebrany z &¢isticiho ob&hu pro té&%kou létku (ferosilicium s 12,5 %
kfemiku a 1 % fosforu) t&sné& po megnetickém rozdruZfeni se po dekantovédni nedistot prot¥epe.
(dst tohoto prot¥epaného vzorku byla naplnéna do zkumavky o délce 18 cm a o vnitfnim pri-
méru 18 mm a% do plnici vy&ky 16 cm. Prfed vsazenim zkumavky do sedimentometru byl vzorek
znovu protiepén. T#i sekundy po vsazeni gkumavky byl na m&Ficim pPistroji sedimentometru
odedten fotoelektricky proud 0,3 pA. Z této hodnoty a ze vzddlenosti mezi hlasdinou suspen-
ze a8 $térbinovou clonou 8 cm byla vypodtena relativni usazovaci rychlost 2,7 cm/s.

Podobné& byla wypodtena relativni usazovaci rychlost vzorku t&%ké suspenze z 8isticiho
ob&hu pro t&fkou létku po odmagnetovéni jako 0,067 cm/s. Potom po odmagnetovéni tochoto
vzorku ve sti¥idavém magnetickém poli, jehoZ maximdln{ intenzita byla 1,4ndsobek intenzity
pole na magnetickém odlulovali, byla vypo&iena jeho relativni usazovaci rychlost Jako
0,065 cm/s. ,

P¥{iklady 2a%4

Priklad | byl opakovédn, prifem% vsak byl zmé&n&n odb&r proudu provozni demagnetizadni
civky v demagnetizadnim ob&hu.

V nédsledujici tabulce jsou shrnuty vysledky pfikiadd 1 a% 4, prilemZ jako mirs pro
odb&r proudu provozni demagnetizadni civky je udédna vychylka jejiho ampérmetru v dilkéch
stupnice, 2 pPidem# v&t&{ d{lky stupnice odpuvidaji vyddim odbérim proudu. Jinak znali

v tabulce:

vzorek suspenze, odebrany piimo po magnetickém rozdruZovani,
IT  vzorek t&Zké suspenze, odebrany za demagnetizadni civkou,

[

III vzorek z II odmagnetovany ve stiidavém poli, jehoZ maximdlni intenzita &inila 1,4nd-
sobek maximdlni intenzity pole ns magnetickém odludovsdi.

Priklad Odbér proudu Relativni usazovaci rychlost
demagnetizadni ' (em/s)
civka (dilky stupnice) I II III
1 3 2,7 0,067 0,065
2 4 2,6 0,065 0,065
3 2 . 2,6 0,071 0,065
4 1 2,6 0,285 0,064
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U t&fkych suspenzi podle p¥ikladu 1 a% 3, Jjsou relativni usazovaci rychlosti u I vice
nes 10krdt vdt3i ne? u II a rozdily relativaich usazovenych rychlostf II a III jsou men-
5 ne¥ 10 %. T&¥ké suspenze ferosilicia, nachdézejici se v gisticim cyklu, je p¥i zvolenych
nastavenich odb&ru proudu u-provozni demagnetizadni civky d¥inn& magneticky rozdrufovatel-
né a odmagnetovatelné.

Na rozdil od toho je u t&%ké suspenze podle p¥ikladu 4 relativni usazovaci rychlost
u I jen 9krdt vét3{ neZ u II a rozd{l w II & III je zna¥nd v&t3i neZ 10 %. PFi tomto nas-
taveni odbéru proudu provozni demagnetizadn! civky nebude tedy t&%ké suspenze jiz dosta-
tednd odmagneto#éna.

PREDMET VYNKLEZU

1. Zptsob zkoudeni feromagnetickych pré8kd zavedenych do t&%kych suspenz{ pro upravu
minersld v t&%kych kapalinéch, za uZelem zjisténl Q¥innosti jejich magnetického rozdru-
%eni a odmagnetovéni, pii kterém se t&%Zkéd suspenze po upotiebeni vede do &isticfho obd-
hu, obsahujiciho magneticky odlulovai, vyznadujfci se tim, Ze se z %isticiho ob&hu p¥imo
po magnetickém rozdrufeni odebere t8%k4 suspenze & po dekantovdni nedistot se urdi relativ-
ni usazovaci rychlost této suspenze, 2 ¥isticiho ob&hu se po odmagnetovéni odebere t&ikd
suspenze a po dekantovdni nedistot se zjist{ relativni usazovac{ rychlost této suspenze,
t8%kd suspenze z &isticiho ob&hu po odmagnetovén! se demagnetizuje v'cyklicky klesaji~
cim magnetickém st¥idavém s meximélni intenzitou pole, kterd je rovna 1,1 8% 1,5ndésobku
maximdlnl intenzity pole na magnetickém odludovadi, a pak se uréf relativny usazovact
rychlost, prifem? pou¥ity feromagneticky prdSek je u¥inn& magneticky rozdrufovatelny a po-
moc{ demagnetizadntho zaffzen{ d&inn& odmagnetovatelny, jestliZe relativni usazovaci rych-
lost t&%ké suspenze pochézejici z ¥isticiho ob¥hu p¥imo po magnetickém rozdruZeni je nejmé-
n& desetkrét vét3i ne¥ relativnf usszovaci rychlost t3%ké suspenze z &isticfho ob&hu po
odmagnetovénf a relativni usaszovaci rychlost t&3ké suspenze z Sisticfho ob&hu po odmagneto-
véni, pr¥idavnd demsgnetizované v cyklicky klesajicim magnetickém st¥{davém poli, le%{ neJ-
v§Se 10 % pod relativanl usazovac{ rychlostl t&%Zké suspenze pochdzejict z &isticiho ob&hu
po odmagnetovéni.

2. Zplisob zkouZeni podle bodu 1, vyzna¥ujici{ se tim, ¥e maximélni intenzita st¥idavé-
ho magnetického pole je rovna 1,4ndsobku meximéln{ intenzitd pole na magnetickém odludovaZi.

1 vykres
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