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chen werden in Achsrichtung des Rotorkémers (5) zu einer A i é
h stirnseitip am Gehéuse (1) angeordneten Austragséfinung % [ —+£ 8 |
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schlossen, welche in einem Gehzuse (21) angeordnet ist
und die Austragung des zerkleinerten Materiales unter-
stiitzt. Diese Schnecke (18) ist an der innenwand (20) ihres
Gehiuses (21) mit ihren Schneckengéngen (19) gelagert
und bildet damit eine Lagerung fir das austragseitige Ende
des Rotorkérpers (5).
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Einwellenzerkleinerer, insbesondere fur Kunststoffmate-
rial, mit einem Gehause, in welchem ein zur Drehbewegung um seine Achse angetriebener, ingbe-
sondere walzenformiger, Rotorkdrper umlauft, der an seinem Umfang eine Vielzahi von Mesgern
tragt, deren Schneidkanten bei der Drehbewegung des Rotorkdrpers an ortsfest am Gehduse
angeordneten Gegenmessern unter Bildung schmaler Scherspalte zwischen Messern und Gegen-
messern vorbeilaufen, wobei die zerkleinerten Materialteilchen in Achsrichtung des Rotorkorpers
zu einer stirnseitiy am Gehause angeordneten Austragsoffnung geférdert werden, und an den
Rotorkérper eine Schnecke gleichachsig angeschlossen ist, welche in einem Gehause angeordnet
ist und die Austragung des zerkleinerten Materiales unterstitzt.

Solche Einwellenzerkleinerer finden auf zahireichen Gebieten Anwendung, insbesondere| fur
die Zerkleinerung von Kunststoffmaterial, das fur Recyclingzwecke vorzerkleinert werden poll.
Solches Material fallt in der Regel in Form von Folien oder Extrusions-Anfahrfladen, Flaschen und
anderen Behaltern an, zumeist im verschmutzten Zustand. Das an sich schon zéhe und schwef zu
zerkleinernde Material wirkt durch die Verschmutzungen (insbesondere harte Fremdkorper, g.B.
Steinchen) noch starker verschieiRend auf die Messer und Gegenmesser ein und wird haufig dyrch
die bei der Zerkleinerung entstehende Warme klebrig, sodaR der Umlauf des Rotors behingert
wird, was zumindest erhdhten Energieaufwand zur Foige hat, wenn nicht eine Blockierung|der
Maschine. Es ist daher erkannt worden, daR fir eine verlaliche Abfuhr der zerkleinerten Materrial-
teilchen aus dem Arbeitsraum gesorgt werden mul. Bei einer Maschine der eingangs be’scirrie—
benen Art (US 5,462,238 A) geschieht dies durch eine in axialer Richtung an die Rotorwelle|an-
schlieRende Wendelfiache, welche, ahnlich wie ein Bohrer, das ihr vom Rotorkérper bzw. seinen
Messern angelieferte Material in axialer Richtung austragen soll. Nachteilig hieran ist, dal das
gangsseitige Ende der die Wendelflache tragenden Welle gelagert werden muB, sodal® die Halte-
rung fiir dieses Lager eine Stauung des auszutragenden Materiales bewirkt. Eine andere bekannte
Konstruktion (WO 98/16360) sucht eine Férderung der zerkleinerten Kunststoffteilchen in axialer
Richtung des Rotorgehauses durch Anordnung der Messer auf einer Wendellinie zu erzielen, jwo-
bei diese Férderung durch schraubenformig an der Innenwand des Rotorgeh&uses angeordpete
Leitbleche unterstutzt werden soll. Durch die wendellinienférmige Anordnung der Messer allein &t
sich jedoch eine Férderung in Axialrichtung des Gehauses nicht erzielen, diese kann bei|der
bekannten Konstruktion nur durch die Leitbleche erreicht werden. Leitbleche werden jedoch dyirch
die erwahnte abrasive Wirkung des Materiales in kurzer Zeit so abgenitzt bzw. durch den Djuck
des auf sie treffenden Materiales so verbogen, daf eine einwandfreie Wirkung nicht mehr gegeben
ist. Zudem liegt bei dieser bekannten Konstruktion die Austragséffnung am Mantel des Rotofge-
hauses, was eine Umlenkung des in axialer Richtung zur Austragséffnung transportierten Matefrial-
stromes und damit einen Energieverlust bewirkt. An der der Austragséffnung gegenuberliege
Ecke des Rotorgehauses entsteht dariiberhinaus ein toter Winkel fur das bearbeitete Mat
sodalR die Gefahr besteht, daR empfindliche Kunststoffsorten dort verkoken kénnen oder
Material in die Lagerung gelangt.

Die Erfindung setzt sich zur Aufgabe, die geschilderten Nachteile zu vermeiden und einen
wellenzerkleinerer der eingangs beschriebenen Art so zu verbessern, dal einerseits fur eine
iaRliche Abfuhr der zerkleinerten Materialteilchen, insbesondere bei empfindlichen thermo
tischen Kunststoffsorten, in axialer Richtung des Rotorgehauses in Richtung zur stirnseitigen
tragsoffnung gesorgt ist, ohne daR diese axiale Austragung des bearbeiteten Materiales behi
wird. Die Erfindung 6st diese Aufgabe dadurch, dal die Schnecke an der Innenwand ihres

Forderwirkung der Schnecke unterstitzt. Anderseits bildet die Schnecke die austragsejtige
Abstiutzung und Lagerung fur den Rotorkérper, sodaR die bei den bekannten Konstruktignen
erforderlichen ausgangsseitigen Lagerungen eingespart werden.

Besondere Vorteile bietet die Erfindung bei der Behandlung thermoplastischen Kunststo

Austragéffnung des Gehauses des Rotorkérpers das Gehause der Plastifizierschnecke ko
also gieichachsig angeschlossen ist. Auf diese Weise kann mit ein und derselben Vorrichtung nicht
nur zerkleinertes, sondern schon plastifiziertes Kunststoffmaterial erhalten werden, welches spmit
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sofort extrudiert werden kann, ohne daR Zwischenlagerungen oder gesonderte Vorrichtungen
erforderlich sind. Aus den aus dem Extruder austretenden plastifizierten Materialstrangen kann in
bekannter Weise Granulat erzeugt werden, z.B. durch HeiBabschlagen der Granulatteilchen mittels
umlaufender Messer und anschlieRende Kuhlung der erhaltenen Granulatteilchen. Die Erfindung
bietet hiebei den Vorteil, daB die im Zerkleinerer auftretende, auf die Schneidvorgange und die
Reibung zuriickzufiihrende Warme auf das bearbeitete Material im Plastifizierbereich Ubertragen
wird und dort fur die Plastifizierung des Materiales wirksam gemacht” wird, was eine wesentliche
Energieeinsparung bedeutet. Eine besonders gunstige Konstruktion besteht im Rahmen der Erfin-
dung darin, daR die Schnecke mit einer in das ihr zugewendete Stirnende des Rotorkdrpers hinein-
ragenden Verlangerung ihres Kernes eine Abstutzung fur den Rotorkorper bildet. Diese Verbin-
dung kann auch erfindungsgemaf dazu ausgenitzt werden, die Schnecke mit dem Rotorkdrper
drehschlissig zu koppeln und von einem gemeinsamen Antrieb anzutreiben. Wenn es aber ge-
winscht ist, die Drehzahl der Schnecke unabhéngig von der Drehzahl des Rotorkérpers zu ma-
chen, kann im Rahmen der Erfindung fur die Schnecke ein gesonderter Antrieb vorgesehen sein,
dessen Antriebswelle den als Hohliwelle ausgebildeten Rotorkérper durchsetzt. Auf diese Weise
bleibt das austragsseitige Ende der Schnecke frei von Antriebsorganen.

Das Rotorgehause und das Schneckengehduse kénnen gleichen Durchmesser aufweisen. Es
ist dies jedoch zumeist nicht vorteilhaft, denn aus konstruktiven Griinden ist es zumeist erwiinscht,
das Schneckengehaduse mit geringerem Durchmesser als das Gehause des Zerkleinerers auszubil-
den, um fur letzteren ein groRes Fassungsvolumen zu erzielen und anderseits den Aufwand fur die
Schnecke gering zu halten. In einem solchen Fall ist es im Rahmen der Erfindung zweckmaBig, die
beiden zylindrischen Gehause durch einen konischen Ubergangsabschnitt miteinander zu verbin-
den. Eine Alternative hiezu besteht im Rahmen der Erfindung darin, daR das Gehé&use des Rotor-
korpers konische Grundform hat und mit seinem schmaleren Stirnende annéhernd gleichen Durch-
messer aufweist als das an dieses Stirnende angeschliossene Gehause der Schnecke. Hiebei kann
das Schneckengehsuse zylindrisch sein oder ebenfalls eine konische Form haben.

Wie eingangs erwahnt, ist es von Wichtigkeit, das zerkleinerte Material moglichst rasch und
vollstandig aus dem Schneidraum des Rotorkdrpers abzufuhren. Die Schnecke leistet durch ihre
eingangseitige Saugwirkung hiefiir niitzliche Dienste, jedoch ist es im Rahmen der Erfindung vor-
teilhaft, auch im Bereich des Schneidraumes MaRnahmen zu treffen, durch welche ein Transport
des zerkieinerten Materiales in Richtung zur Einzugséffnung der Schnecke unterstitzt wird. im
Rahmen der Erfindung erfolgt dies dadurch, dal an der dem Rotorkorper gegeniiberliegenden
Innenwand des Gehauses schraubenlinienférmig verlaufende, durch breite Rippen voneinander
getrennte Nuten vorgesehen sind, welche den auf sie auftreffenden Materialteilichen eine Bewe-
gungskomponente in Richtung zur Austragsoffnung verleihen, wobei diese Rippen von den umlau-
fenden Messern in Abstand passiert werden. Diese breiten Rippen sind widerstandsféhig in Bezug
auf die auftretenden Beanspruchungen und halten dadurch den Materialfihrungseffekt der von den
Rippen begrenzten Nuten iiber eine lange Betriebsdauer verlaBlich aufrecht. Es ergibt sich daher
ein kontinuierlicher Strom zerkleinerter Materialteiichenen in Richtung zur Schnecke, in weiche die
Teilchen ohne Umlenkung eintreten kénnen. Der Abstand zwischen den Rippen und der Umlauf-
bahn der Messer verhindert, daR® Blockierungen der Maschine durch dort eingeklemmte Feststoff-
teilchen auftreten kénnen.

Vorzugsweise sind die Nuten im gesamten, den Rotorkérper umgebenden innenwandbereich
des Gehauses vorgesehen, um einen grotmaglichen Effekt zu erzielen. Die Anordnung der Nuten
parallel zueinander ergibt eine gleichmaRige Wirkung aller Nuten, was sich vorteilhaft auf eine
gleichméaRige Férderung der Teilchen in Richtung zur Austragséffnung auswirkt.

Versuche haben ergeben, dal besonders ginstige Ergebnisse erzielt werden, wenn die in Um-
fangsrichtung der Innenwand des Gehauses gemessene Breite der Nuten gréfRer ist als die in
gleicher Richtung gemessene Breite der breiten Rippen bzw. wenn die in der gleichen Richtung
gemessene Breite der Nuten in Férderrichtung, also gegen die Austragsoéffnung zu, stetig zunimmt,
die in der gleichen Richtung gemessene Breite der Rippen hingegen stetig abnimmt.

Die gunstigste Neigung der Langsrichtung der Nuten relativ zur Achsrichtung des Rotorkorpers
hangt weitgehend von der Art und Beschaffenheit des zumeist verarbeiteten Materiales ab. In der
Regel ergeben sich ginstige Werte, wenn diese Neigung 20° bis 40° betragt.

Die Erfindung bietet den weiteren Vorteil, daB die Anordnung der Schneidkanten der Messer so
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getroffen werden kann, daR diese Schneidkanten zumindest bei der Mehrzahl der Messer, |vor-
zugsweise bei allen Messern, zumindest annahernd in Richtung der Achse oder der Manteliinien
des Rotorkérpers verlaufen. Dies ist deshalb vorteilhaft, weil die Messer ja mit den Gegenmesgern
zusammenarbeiten und zwischen den Messern und den Gegenmessern geringstmaégliche Sgher-
spalte verbleiben sollen, um eine mdaglichst gute Scherwirkung auf das bearbeitete Gut zu erziglen.
Hatten die Messer schrag zur Rotorachse veriaufende Schneidkanten, wie dies beim einggngs
erwshnten Stand der Technik der Fali ist, so wirden die Scherspaite auf der einen Messergeite
zunachst sehr grof sein und sich dann wesentlich verringern, auf der anderen Messerseite ware
es umgekehrt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand anhand von Ausflhrungsbeispielen schgma-
tisch dargestelit.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfithrungsbeispiel der Erfindung im Langsschnitt. Fig. 2 zeigt e|nen
Querschnitt normal zur Achse des Rotorkorpers. Fig. 3 ist ein Schnitt nach der Linie lil-lil} der
Fig. 2, bei entferntem Rotorkérper. Die Fig. 4, 5 und B zeigen je eine weitere Ausfuhrungsform in
einem Schnitt &hnlich Fig. 1.

Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 bis 3 hat die Vorrichtung ein Gehause 1, das pine
Einfulléffnung 2 fur das zu verarbeitende Material, insbesondere thermoplastisches, zu recyciendes
Kunststoffmaterial, aber auch Holz, Haushaltsmull usw., aufweist. An die Einfulldéffnung 2 ist ein
Trichter 3 angeschlossen und im unteren Bereich der Einfilléffnung 2 ist ein Schieber 4 geffihrt,
der das zu verarbeitende Material in die Einfulléffnung 2 und gegen einen Rotorkérper 5 dr

Weise gelagert und tragt einen axialen Antriebsstummel 6, der Uber einen Riemen 7 oder
Kette von einem Motor 8 angetrieben wird. Der Rotorkorper 5 tragt an seinem Mantel 11
Vielzahl von als Messer 9 ausgebildeten Zerkleinerungswerkzeugen, welche Schneidkantery 10
tragen, deren Richtung parallel verlauft zur Langsrichtung des Rotorkdrpers 5. Die Messer 8 afbei-
ten mit Gegenmessern 12 zusammen, die am Gehause 1 ortsfest angeordnet sind. Beim darge-
stellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Gegenmesser 12 in zwei sich in Achsrichtung des Rgtor-
korpers 5 erstreckenden Reihen angeordnet, deren je eine an jedem der beiden Langsrénden der
Einfulldffnung 2 angeordnet ist. Die Einfulloffnung 2 befindet sich in der oberen Halfte |des
Umfangsbereiches des Gehauses 1. Die Anordnung ist so getroffen, da die Messer 9 bei irem
Umlauf jeweits durch Liicken 13’ zwischen je zwei benachbarten Gegenmessern 12 unter Bildung
schmaler Scherspaite hindurchlaufen, sodal also Messer 9 und Gegenmesser 12 verzahnufigs-
artig einander abwechseln. Messer 9 und Gegenmesser 12 wirken somit auf das zu bearbeitgnde
Material, welches sich im vom Gehduse 1 und vom Rotorkérper § begrenzten Schneidraun 13
befindet, derart ein, daR dieses Material in kleine Teilchen zerrissen, zerdrickt oder zerschnjtten
wird. Wie Fig. 2 zeigt, sind die in Umlaufrichtung des Rotorkérpers 5 voranliegenden Frontwgnde
36 der Messer 9 etwas angestellt, sodaf sich fur die Schneidkanten 10 ein gunstiger Schneidwin-

durch breite Rippen 17 getrennt sind. Die Rippen 17 sind - gemessen in Axialrichtung des Ge
ses 1 - schmaler als die Nuten 16, etwa sind sie halb so breit wie letztere. Dennoch haben die Rip-
pen 17 eine erhebliche - in Axialrichtung des Rotorkérpers 5 gemessene - Breite, sodal} sie|den
auftretenden Beanspruchungen chne Verformung standhalten kénnen. ZweckmaBig verlaufer| die
Nuten 16 und die sie trennenden Rippen 17 zueinander parallel, um eine einfachere Herstellunfj zu
erzielen. Die Neigung der Langsrichtung der Nuten 16 bzw. der Rippen 17 in Bezug auf die Aphs-
richtung des Rotorkérpers 5 betragt etwa 20° bis 40° und die Nuten erstrecken sich Gber; die
gesamte, in axialer Richtung gemessene Lange des Schneidraumes 13. Gegebenenfalls kann| um
die Selbstreinigung zu erhdhen, die in Umfangsrichtung des Gehéuses 1 gemessene Breite| der
Nuten 16 gegen die Austragsoffnung 14 stetig zunehmen, wogegen die in gleicher Richtung| ge-
messene Rippenbreite stetig abnimmt.

Die umlaufenden Messer 9 passieren die Rippen 17 mit einem geringen radialen Abstand| um
zu vermeiden, dal Blockierungen eintreten kénnen durch zwischen den Messern 9 und den
Rippen 17 eingeklemmte Teilchen.
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Die Nuten 16 bzw. die sie trennenden Rippen 17 wirken wie folgt: Ein vom Messer 9 abge-
schlagenes Materialteilchen bewegt sich auf dem Vektor von A nach B (Fig. 3), also in ann&hernd
radialer Richtung, auf die Flanke der von den Nuten 16 gebildeten innenschnecke des Gehauses 1
zu. Bei einem vollkommen elastischen Stof} wiirde dieses Teilchen auf dem Vektor von B nach C
zuriickspringen (Einfallswinkel = Ausfallswinkel, bezogen auf die Tangente t an die erwahnte Flan-
ke bzw. bezogen auf die Normale n dazu), was einer axialen Wegkomponente von B nach D
entspricht. Der resultierende Vektor wére demnach von A nach D, welcher Vektor mit der Richtung
von A nach B den Winkel a einschlieRt. Da jedoch ein vollkommen elastischer Stoll des Teilchens
nicht eintritt, da die StoRverhaltnisse abhéngig sind unter anderem von der Art des bearbeiteten
Kunststoffes, dessen Temperatur der Reibung des Materialteilchens an der Flanke der Nut, der
gegenseitigen Teilchenreibung am Grund der Nut usw., mu vom Winkel o ein entsprechender
Winkel B abgezogen werden. Der restliche Winkel o' bestimmt somit den tatsachlichen axialen
Vektorweg des Teilchens von B nach D'. Da diese Bewegungskomponente in Axialrichtung im
wesentlichen fur jedes Teilchen auftritt, ergibt sich ein kontinuierlicher Materialstrom in Richtung
zur Austragsoffnung 14 und es wird vermieden, daf Teilchen im Kreis gefordert oder gar in das der
Austragsoffnung gegeniberliegende Lager gedriickt werden, was einen unnitzen Energieverlust
bedeuten oder einen Lagerschaden hervorrufen wirde.

An den Rotorkérper 5 ist in axialer Richtung eine Schnecke 18 angeschlossen. Diese
Schnecke 18 ist mit ihren Schneckengéngen 19 an der Innenwand 20 ihres Geh&uses 21 gelagert
und tragt an ihrem dem Rotorkérper 5 zugewendeten Stirnende an ihrem Kern 23 eine Verlange-
rung 22. Diese Verlangerung 22 trégt ein Gewinde, das in ein Innengewinde am Stirnende des
Rotorkérpers 5 eingeschraubt ist. Die Richtung dieses Gewindes ist so gewahit, daf} die Gewinde-
verbindung zwischen der Schnecke 23 und dem Rotorkorper 5 sich beim Umiauf des Rotorkorpers
5 nicht l6st, sondern festgezogen wird.

Die Verlangerung 22 bildet somit fiirr das linke Ende des Rotorkérpers 5 eine Abstutzung bzw.
es ist auf die beschriebene Weise das linke Rotorkdrperende mittels der Schneckengange 19 am
Gehause 21 gelagert. Auf diese Weise braucht nur das rechte Rotorkérperende Gber den Stummel
6 mittels eines Walzlagers 30 in radialer Richtung und mittels eines weiteren Walzlagers 31 in
axialer Richtung am Gehause 1 gelagert zu werden. Das Gehause 21 der Schnecke 18 ist an
seinem rechten Stirnende mit einer trichterartigen Erweiterung versehen, welche eine Einzugs-
offnung 24 fur das von der Schnecke 18 zu verarbeitende Material bildet. Diese Einzugsoffnung 24
ist unmittelbar an die Austragséffnung 14 des Gehéuses 1 des Rotorkérpers 5 angeschlossen,
wobei die Austragséffnung 14 von einem sich kegelstumpfartig verjingenden Ubergangsabschnitt
25 begrenzt ist. Diese Bauweise ermdglicht es, den Innendurchmesser des Gehauses 1 und somit
den Schneidraum 13 verhaltnisméaRig groR zu gestalten, um ein groRes Aufnahmevolumen fur das
zu verarbeitende Material im Schneidraum 13 sicherzustellen. Dieser Durchmesser ist wesentlich
gréRer als der Innendurchmesser des Gehauses 21 bzw. der Auendurchmesser der Schnecken-
gange 19. Letzterer Durchmesser braucht daher nur so grol bemessen zu werden, als es fir eine
ausreichende Férderung des verarbeiteten Materiales notig ist, was die Kosten fir die Schnecke
gering halt. Der Antrieb der Schnecke 18 erfolgt iber den Rotorkdrper 5 vom Motor 8 aus zufolge
der drehschliissigen Verbindung zwischen Schnecke 18 und Rotorkérper 5 mittels der Gewinde-
verbindung an der Verléngerung 22.

Insbesondere fir die Verarbeitung thermoplastischen Kunststoffmateriales ist es zumeist er-
wilnscht, das zerkleinerte Material zu plastifizieren, sodaR das Plastifikat sofort extrudiert und
granuliert werden kann, was eine Zwischenlagerung und eine nochmalige Erwarmung des Kunst-
stoffmateriales erspart. Hieflir ist die Schnecke 18 zweckmaRig als Plastifizierschnecke ausge-
bildet, d.h., sie hat die Eigenschaft, dafl sich der Druck auf das von ihr transportierte Material in
Férderrichtung erhdht, um die gewiinschte Plastifizierung zu erreichen. Hiefur hat die Schnecke 18
einen Kern 23, der sich in Richtung von der Einzugsoffnung 24 zur Ausgangsoffnung 26 des
Gehéuses 21 stetig vergréRert. Da der Innendurchmesser des Gehauses 21 - abgesehen von der
Einzugsoffnung 24 - Uber die Lange des Gehauses 21 konstant ist, ergibt sich auf das von der
Schnecke 18 transportierte Material der erwahnte sich in Richtung zur Ausgangséffnung 22 stetig
vergréRernde Druck und eine sich analog vergréRernde Scherung, durch welchen bzw. welche die
Plastifizierung des verarbeiteten Materiales erreicht wird. An die Ausgangsoffnung 26 kann ein
nicht dargestellter Extruderkopf, z.B. mit einer Granuliervorrichtung, angeschlossen sein.
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Vorteilhaft ist, da die eingebrachte mechanische Energie in Form von Warme auf das von|der
Schnecke 18 verarbeitete Material Ubertragen wird, was den Energieaufwand fur die Plastifizierung
dieses Materiales verringert.

Die Ausfithrungsvariante nach Fig. 4 unterscheidet sich von jener nach den Fig. 1 bi
dadurch, daB das Gehause 1 des Rotorkérpers 5 und dieser Rotorkérper 5 konische Form hagen,
sodaR das der Plastifizierschnecke 18 zugewendete Ende des Rotorkérpers § annéhernd gleichen
Durchmesser hat, wie die Schneckengénge 19 der Schnecke 18. Auf diese Weise kann jder
Ubergangsabschnitt 25 mit einer zylindrischen Bohrung 27 versehen sein, oder uberhaupt
fallen, sodaR die Austragsoffnung 14 unmittelbar in die Einzugsoffnung 24 der Schnecke 18 tber-
geht. Die Schnecke 18 hat hier ebenfalls ein Gehause 21 mit zylindrischer Innenwand 20.

Wie Fig. 4 zeigt, kénnen die Schneidkanten 10 der Messer 9 auch bei dieser Ausfuhrungsfprm
in Axialrichtung des Rotorkérpers 5 verlaufen (dies ist fur die oben liegenden Messer dargestglit),
oder es konnen die Schneidkanten 10 der Messer 9 in Richtung der Mantellinien des Rotors 5 yer-
laufen (fur die unten liegenden Messer dargestellt). Im letzteren Fall soliten die Nuten zwischen
benachbarten Gegenmessern 12 dem Profil der Messer 9 folgen.

Bei der Ausfiuhrungsvariante nach Fig. 5 haben sowohl der Schneidraum 13 bzw. das|ihn
begrenzende Gehsuse 1 und der Rotorkérper 5 als auch das Gehéause 21 der Plastifizierschnecke
18 konische Gestalt. Auf diese Weise wird ein unmittelbarer Ubergang fir das verarbeitete Matgrial
aus dem Schneidraum 13 in die Einzugséffnung 24 sichergestellt. Bei dieser Ausfhrungsfprm
kann die Breite des das verarbeitete Material aufnehmenden Spaltes 28, welcher einerseits jvon
der Innenwand 20 des Schneckengehéuses 21 und anderseits vom Kern 23 der Schneck
begrenzt wird, iber die Lange des Gehauses 21 bei hier konstanter Steigung der Schneckenga
annshernd gleich bleiben. Der sich in Richtung zur Ausgangsoffnung 26 vergroRernde Druck|auf
das von der Schnecke 18 transportierte Material ergibt sich durch den sich allmahlich verringern-
den Durchmesser dieses Ringspaltes 28.

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 6 ahnelt bezuglich der Ausbildung des Gehduses 1 des Rqtor-
kérpers 5 und des Gehauses 21 der Schnecke der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 bis 3. Unjter-
schiedlich ist jedoch, dal gemaR Fig. 6 ein eigener Antrieb fur die Schnecke 18 vorgesehen ist.
Hiezu ist der Rotorkérper 5 als Hohlwelle ausgebildet, deren Hohiraum von einer Welle 29 dufch-
setzt ist, die mit dem Kern 23 der Plastifizierschnecke 18 drehschliissig verbunden oder einstugkig
ausgebildet ist. Die Welie 29 ist an ihrem rechten und linken Ende mittels je eines Walzlagerg 30
im Rotorkorper 5 in radialer Richtung und mittels eines weiteren Walzlagers 31 am Gehause [1 in
axialer Richtung gelagert. Die Welle 29 wird mittels eines Riemens 32 oder einer Kette von einem
Motor 33 zur Drehbewegung angetrieben. Der Antrieb des Rotorkérpers 5 erfolgt, wie bei der Aus-
fuhrungsform nach den Fig. 1 bis 3, mittels eines Riemens 7 vom Motor 8 aus.

Zur Erleichterung der Montage kann das Gehsuse 1 mehrteilig ausgebildet und mit den
Schneidraum 13 seitlich begrenzenden Seitenschilden 34 versehen sein. Zugstangen 35 kénnen
den Zusammenhalt der einzelnen Gehauseteile entlasten und sichern.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einwellenzerkleinerer, insbesondere fur Kunststoffmaterial, mit einem Gehause, in wel-
chem ein zur Drehbewegung um seine Achse angetriebener, insbesondere walzenfor-
miger, Rotorkérper umlauft, der an seinem Umfang eine Vielzahi von Messern tragt, dg¢ren
Schneidkanten bei der Drehbewegung des Rotorkérpers an ortsfest am Gehause angeprd-
neten Gegenmessern unter Bildung schmaler Scherspalte zwischen Messer und Gegen-
messer vorbeilaufen, wobei die zerkleinerten Materialteilchen in Achsrichtung des Rgtor-
kérpers zu einer stirnseitig am Gehause angeordneten Austragséffnung geférdert werden
und an den Rotorkérper eine Schnecke koaxial bzw. gleichachsig angeschlossen ist, wel-
che in einem Gehause angeordnet ist und die Austragung des zerkleinerten Materigles
unterstiitzt, dadurch gekennzeichnet, dai® die Schnecke (18) an der Innenwand (20) ihres
Gehauses (21) mit ihren Schneckengéngen (19) gelagert ist und damit eine Lagerung fur
das austragseitige Ende des Rotorkérpers (5) bildet.

2. Einwellenzerkleinerer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Schnecke {18)
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eine Plastifizierschnecke ist, wobei an die Austragstffnung (14) des Gehauses (1) des
Rotorkérpers (5) das Gehause (21) der Plastifizierschnecke (18) koaxial angeschlossen
ist.

Einwellenzerkleinerer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Plastifi-
zierschnecke (18) mit einer in das ihr zugewendete Stirmende des Rotorkérpers (5) hinein-
ragenden Verlangerung (22) ihres Kernes (23) eine Abstutzung fur den Rotorkérper (5)
bildet.

Einwellenzerkleinerer nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dalR
das Gehause (1) des Rotorkérpers (5) einen gréReren innendurchmesser aufweist als das
Gehause (21) der Schnecke (18) und daf die beiden zylindrischen Gehause (1, 21) durch
einen konischen Ubergangsabschnitt (25) miteinander verbunden sind. (Fig. 1, 6)
Einwellenzerkleinerer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Gehau-
se (1) des Rotorkérpers (5) konische Grundform hat und mit seinem schmaleren Stirnende
annahernd gleichen Durchmesser aufweist wie das an dieses Stirnende angeschlossene
Gehsuse (21) der Schnecke (18). (Fig. 4, 5)

Einwellenzerkleinerer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR auch das Gehause
(21) der Schnecke (18) konische Form hat. (Fig. 5)

Einwellenzerkleinerer nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal
die Schnecke (18) mit dem Rotorkérper (5) drehschlussig gekoppelt und von einem
gemeinsamen Antrieb angetrieben ist. (Fig. 1, 4, 5)

Einwellenzerkleinerer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dald fur
die Schnecke (18) ein gesonderter Antrieb vorgesehen ist, dessen Antriebswelle (29) den
als Hohiwelle ausgebildeten Rotorkérper (5) durchsetzt. (Fig. 6)

Einwellenzerkleinerer nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal an
der dem Rotorkdrper (5) gegenuberliegenden Innenwand (15) des Gehaduses (1) schrau-
benlinienférmig verlaufende, durch breite Rippen (17) voneinander getrennte Nuten (16)
vorgesehen sind, welche den auf sie auftreffenden Materialteilchen eine Bewegungskom-
ponente in Richtung zur Austrags¢ffnung (14) verleihen, wobei die Rippen (17) von den
umlaufenden Messern (9) in Abstand passiert werden.

Einwellenzerkieinerer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da® die Nuten (16) im
gesamten, den Rotorkérper (5) umgebenden Innenwandbereich des Gehaduses (1) vorge-
sehen sind.

Einwellenzerkleinerer nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dal die Nuten
(16) zueinander parallel verlaufen.

Einwellenzerkieinerer nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daf die in
Umfangsrichtung der Innenwand (15) des Gehéauses (1) gemessene Breite der Nuten (16)
gréRer ist als die in gleicher Richtung gemessene Breite der Rippen (17).
Einwellenzerkleinerer nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dal
die in Umfangsrichtung der Innenwand (15) des Gehauses (1) gemessene Breite der
Nuten (18) in Férderrichtung stetig zunimmt, die in gleicher Richtung gemessene Breite
der Rippen (17) hingegen abnimmt.

Einwellenzerkleinerer nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf®
die Langsrichtung der Nuten (16) zur Achsrichtung des Rotorkdrpers (5) um 20° bis 40°
geneigt ist.

Einwellenzerkleinerer nach einem der Anspriche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Gegenmesser (12) am Geh&use (1) in zumindest einer Reihe angeordnet sind, wobei
benachbarte Gegenmesser (12) durch eine Liicke voneinander getrennt sind, durch die
zumindest ein Messer (9) bei seinem Umlauf hindurchiauft.

Einwellenzerkleinerer nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dal das Gehause (1)
den Rotorkérper (5) nur (iber einen Grofteil seines Umfanges umschliefit, wobei der
freigelassene Umfangsbereich in der oberen Umfangshalite liegt und eine Einfulioffnung
(2) fur das zu verarbeitende Material bildet, an deren beiden Langsrandern je eine Reihe
von Gegenmessern (12) angeordnet ist.

Einwellenzerkieinerer nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, da3
die Schneidkanten (10) zumindest der Mehrzahl der Messer (9), vorzugsweise aller
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Messer, zumindest annshernd in Richtung der Achse oder der Mantellinien
Rotorkorpers (5) verlaufen.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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