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适用于隧洞衬砌施工的装配式自稳模板

(57)摘要

本实用新型公开了一种适用于隧洞衬砌施

工的装配式自稳模板，包括混凝土浇筑模板；混

凝土浇筑模板由弧形钢筋混凝土底座模板、左侧

部标准模板、右侧部标准模板和封顶模板组成；

弧形钢筋混凝土底座模板内弧面上设置有用于

铺设轨道的交通平台；左侧部标准模板、右侧部

标准模板和封顶模板均为钢构架结构，即：由弧

形钢板和焊接在所述弧形钢板内弧面上用于提

高强度的纵、横肋板构成；弧形钢筋混凝土底座

模板与左、右侧部标准模板之间以及左、右侧部

标准模板与封顶模板之间分别通过高强螺栓相

连接。本实用新型优点在于提高隧洞衬砌施工效

率和衬砌利用效率。由于本实用新型模板自身具

有拱效应，拼装后成圆形自锁结构，无需外部支

撑便能承担浇筑与振捣等荷载的作用。
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1.一种适用于隧洞衬砌施工的装配式自稳模板，包括与按照设计的隧洞衬砌环向形状

相匹配的混凝土浇筑模板；其特征在于：所述混凝土浇筑模板由弧形钢筋混凝土底座模板、

左侧部标准模板、右侧部标准模板和封顶模板组成；所述弧形钢筋混凝土底座模板、左侧部

标准模板、右侧部标准模板和封顶模板沿轴向长度为2~4米；所述弧形钢筋混凝土底座模板

的内弧面上设置有用于铺设轨道的交通平台；所述左侧部标准模板、右侧部标准模板和封

顶模板均为钢构架结构，即：由弧形钢板和焊接在所述弧形钢板内弧面上用于提高强度的

纵、横肋板构成；弧形钢筋混凝土底座模板与左、右侧部标准模板之间以及左、右侧部标准

模板与封顶模板之间分别通过高强螺栓相连接。

2.根据权利要求1所述适用于隧洞衬砌施工的装配式自稳模板，其特征在于：所述弧形

钢板和所述纵、横肋板的厚度为5~10毫米；所述弧形钢筋混凝土底座模板的厚度>20厘米。

3.根据权利要求1或2所述适用于隧洞衬砌施工的装配式自稳模板，其特征在于：所述

封顶模板的中心角为20度，所述弧形钢筋混凝土底座模板、左侧部标准模板和右侧部标准

模板的中心角均为68  度。

4.根据权利要求1或2所述适用于隧洞衬砌施工的装配式自稳模板，其特征在于：当隧

洞直径>10米时，所述左侧部标准模板由第一左侧部标准模板和第二左侧部标准模板组成；

右侧部标准模板由第一右侧部标准模板和第二右侧部标准模板组成；所述封顶模板的中心

角为24度；所述第一左侧部标准模板、第二左侧部标准模板、第一右侧部标准模板、第二右

侧部标准模板和弧形钢筋混凝土底座模板的中心角均为48  度。

5.根据权利要求1所述适用于隧洞衬砌施工的装配式自稳模板，其特征在于：为方便安

装和拆卸，所述左侧部标准模板、右侧部标准模板与所述封顶模板衔接面为向内侧倾斜12°

的非径向面。
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适用于隧洞衬砌施工的装配式自稳模板

技术领域

[0001] 本发明涉及隧洞现浇混凝土衬砌施工，尤其是涉及适用于隧洞衬砌施工的装配式

自稳模板。

背景技术

[0002] 隧洞衬砌的速度对工程进度与安全影响较大，目前隧洞衬砌模板多采用钢模台

车，一方面需要大量外部支撑，影响洞内施工期的交通。另一方面浇筑的混凝土需达到一定

的强度，模板才能拆除，才能为下一段浇筑衬砌段使用，此外受钢模台车造价及洞内交通的

影响，模板利用效率不高，直接影响整个隧洞的衬砌速度。因此研究一种造价较低  、能够自

稳和快速拆装的模板，对隧洞衬砌效率的提升具有广泛意义。

发明内容

[0003] 本发明目的在于提供一种适用于隧洞衬砌施工的装配式自稳模板。

[0004] 为实现上述目的，本发明采取下述技术方案：

[0005] 本发明所述适用于隧洞衬砌施工的装配式自稳模板，包括与按照设计的隧洞衬砌

环向形状相匹配的混凝土浇筑模板；所述混凝土浇筑模板由弧形钢筋混凝土底座模板、左

侧部标准模板、右侧部标准模板和封顶模板组成；所述弧形钢筋混凝土底座模板、左侧部标

准模板、右侧部标准模板和封顶模板沿轴向长度为2~4米；所述弧形钢筋混凝土底座模板的

内弧面上设置有用于铺设轨道的交通平台；所述左侧部标准模板、右侧部标准模板和封顶

模板均为钢构架结构，即：由弧形钢板和焊接在所述弧形钢板内弧面上用于提高强度的纵、

横肋板构成；弧形钢筋混凝土底座模板与左、右侧部标准模板之间以及左、右侧部标准模板

与封顶模板之间分别通过高强螺栓相连接。

[0006] 所述弧形钢板和所述纵、横肋板的厚度为5~10毫米；所述弧形钢筋混凝土底座模

板的厚度>20厘米。

[0007] 所述封顶模板的中心角为20度，所述弧形钢筋混凝土底座模板、左侧部标准模板

和右侧部标准模板的中心角均为68  度。

[0008] 当隧洞直径>10米时，所述左侧部标准模板由第一左侧部标准模板和第二左侧部

标准模板组成；右侧部标准模板由第一右侧部标准模板和第二右侧部标准模板组成；所述

封顶模板的中心角为24度；所述第一左侧部标准模板、第二左侧部标准模板、第一右侧部标

准模板、第二右侧部标准模板和弧形钢筋混凝土底座模板的中心角均为48  度。

[0009] 为方便安装和拆卸，所述左侧部标准模板、右侧部标准模板与所述封顶模板衔接

面为向内侧倾斜12°的非径向面。

[0010] 本发明优点在于提高隧洞衬砌施工效率和衬砌利用效率。由于本发明模板自身具

有拱效应，拼装后成圆形自锁结构，再加上高强螺栓连接，使得模板无需外部支持即可在浇

筑混凝土时达到自身稳定。使用时弧形钢筋混凝土底座模板与隧洞底部砌块紧密结合，因

此具有足够的强度，能够支持左、右侧部标准模板和封顶模板，无需外部支撑便能承担浇筑
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与振捣等荷载的作用。

附图说明

[0011] 图1是本发明实施的一环装配式自稳模板示意图。

[0012] 图2是本发明所述左侧部标准模板、右侧部标准模板与所述封顶模板的连接示意

图。

[0013] 图3是本发明所述弧形钢筋混凝土底座模板的轴测图。

[0014] 图4是本发明所述左侧部标准模板（或右侧部标准模板）的轴测图。

[0015] 图5是本发明所述封顶模板的轴测图。

具体实施方式

[0016] 如图1-5所示，本发明所述适用于隧洞衬砌施工的装配式自稳模板，包括与按照设

计的隧洞衬砌环向形状相匹配的混凝土浇筑模板；混凝土浇筑模板由弧形钢筋混凝土底座

模板1、左侧部标准模板2、右侧部标准模板3和封顶模板4共四个衬砌模板组成。

[0017] 为了方便运输和拆卸，弧形钢筋混凝土底座模板1、左侧部标准模板2、右侧部标准

模板3和封顶模板4的长度沿轴向为3米。弧形钢筋混凝土底座模板1的厚度为20厘米，内弧

面上设置有用于铺设轨道的交通平台5。左侧部标准模板2、右侧部标准模板3和封顶模板4

均为钢构架结构，即：由弧形钢板6和焊接在弧形钢板6内弧面上用于提高强度的纵、横肋板

7构成，纵、横肋板7的厚度为10毫米。弧形钢筋混凝土底座模1板与左、右侧部标准模板2、3

之间以及左、右侧部标准模板2、3与封顶模板4之间分别通过高强螺栓8相连接。

[0018] 封顶模板4的中心角为20度，弧形钢筋混凝土底座模板1、左侧部标准模板2和右侧

部标准模板3的中心角均为68  度。

[0019] 如图2所示，为方便安装和拆卸，左侧部标准模板2、右侧部标准模板3与封顶模板4

衔接面为向内侧倾斜12°的非径向面。

[0020] 架立模板时，将弧形钢筋混凝土底座模板1铺设在已浇筑的隧洞底部砌块9上，内

弧面根据交通需要布设交通平台5；然后以弧形钢筋混凝土底座模板1为支撑，将左、右侧部

标准模板2、3布置在弧形钢筋混凝土底座模板1两侧，通过高强螺栓8进行连接；最后将封顶

模板4推举至隧洞顶部安装位置，通过高强螺栓8与左、右侧部标准模板2、3连接，从而构成

一个单元模板环，用于支护预先安装在隧洞壁上的左侧部砌块钢筋笼10、右侧部砌块钢筋

笼11和顶部砌块钢筋笼12。

[0021] 当多个单元模板环拼装到设定长度后，各单元模板环之间通过高强螺栓连接后，

即可进行隧洞整体衬砌结构的浇筑。

[0022] 施工时，本发明多套模板联合交替使用以提升模板利用效率，进而提升整个隧洞

的衬砌效率。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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