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Carboxamide und diese enthaltende antistatische Zusammensetzungen zum Waschen von Textilstoffen.

@ Am Stickstoff substituierte Carboxamide weisen die
folgende Formel auf

RNHCOR/,

worin R eine sekundire aliphatische Kohlenwasserstoff-
kette mit wenigstens 8 C-Atomen und R’ Wasserstoff
oder Alkyl mit 1-3 C-Atomen bedeuten.

Eine nicht vergilbend wirkende, antistatische Zusam-
mensetzung zum Waschen von Textilstoffen enthilt eine
wirksame Menge des genannten Amides.

Diese Zusammensetzung kann zum Schiitzen von
Textilstoffen gegen elektrostatische Aufladung wihrend
des Waschvorganges verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE
1. Am Stickstoff substituierte Carboxamide der allgemei-
nen Formel

RNHCOR’

in der R eine sekundire aliphatische Kohlenwasserstoffkette
mit wenigstens 8 C-Atomen und R” Wasserstoff oder eine
Alkylgruppe mit 1 bis 3 C-Atomen darstellen.

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass R eine sekundére aliphatische Kohlenwasserstoff-
kette mit 8 bis 22 C-Atomen ist.

3. Verbindung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch
die Formel

CHy(CH,);;yCHNHCOCH,CH,
CH,4

4, Verbindung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch
die Formel

CHy(CH,),,.CHNHCOCH,
CH,

5. Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass sie ein innensubstituiertes N-Dodecylacetamid ist.

6. Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
niet, dass sie ein Formamid der Formel

CH; (CH,);. CHNHCHO
CH,

ist.

7. Nicht vergilbend wirkende, antistatische Zusammen-
setzung zum Waschen von Textilstoffen, gekennzeichnet
durch einen Gehalt an einer wirksamen Menge eines Amids
als antistatischem Mittel gemdss einem der Anspriiche 1 bis
6 und einem Waschmittel, ausgewéhlt aus der Gruppe der
anionischen, nichtionischen, kationischen, ampholytischen
und zwitterionischen Detergenzien.

8. Zusammensetzung nach Anspruch 7, gekennzeichnet
durch einen Gehalt von 2 bis 25 Gew.% eines Amids als an-
tistatischem Mitte! gemiiss Anspruch 1 und einem nichtioni-
schen Detergens.

9. Zusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie zusétzlich optische Aufheller und Wasch- .
hilfsmittel enthélt.

10. Zusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie ein anionisches Detergens und 2 bis 25
Gew.% cines Amids als antistatischem Mittel geméss An-
spruch 1 enthélt.

11. Zusammensetzung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie zusitzlich optische Aufheller und
Waschhilfsmittel enthilt.

12. Zusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Amid als antistatisches Mittel auf ei-
nem kornigen Triger auf Carbonatbasis aus Natriumbicar-
bonat-, Natriumcarbonat- und Silikat-Feststoffen absorbiert
ist.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf neue Carb-
oxamide sowie auf antistatische Zusammensetzungen zum
Waschen von Textilstoffen, die eines oder mehrere erfin-
dungsgemisse Carboxamide als antistatisches Mittel enthal-
ten.

Es ist bekannt, eine Reihe von sehr verschiedenen chemi-
schen Stoffen und insbesondere kationische quaternére Am-
moniumverbindungen als Weichmacher und antistatische
Mittel fiir Textilprodukte einzusetzen. Es ist weiterhin be-
kannt, dass die Substanzen wegen ihrer antistatischen und
weichmachenden Wirkungen wéhrend des Waschvorganges
und insbesondere beim Spiilvorgang des Waschprozesses an-
gewandt werden. Dieses Vorgehen ist notwendig, weil die
obengenannten quaterniren Verbindungen, die hierfilr ein-
gesetzt werden und in der Hauptsache kationischer Natur
sind, mit den anionischen Detergenzien, die eine der Haupt-
klassen von beim Waschvorgang benutzten Waschmitteln
darstellen, nicht vertriglich sind.

Es ist auch bekannt, dass gewaschene Stoffe dazu neigen,
zu vergilben oder die Farbe zu verlieren, wenn sie mit den
genannten quaterniren Verbindungen behandelt worden
sind.

Ein weiterer, mit der Verwendung der genannten kationi-
schen Mittel beim Waschen von Textilstoffen verbundener
Nachteil besteht darin, dass sich die optischen Aufheller auf
den Geweben niederschlagen, wodurch die Leistungsféhig-
keit der in der Waschmittelzusammensetzung enthaltenen
optischen Aufheller herabgesetzt wird.

Ferner haben die kationischen, antistatisch wirkenden
Weichmacher auf der Basis quaternirer Ammoniumverbin-
dungen den weiteren Nachteil, dass sie die Reinigungswir-
kung des Waschmittels dadurch herabsetzen, dass sie die
Schmutzentfernung durch das Waschmittel beeintréichtigen
und dadurch die Waschwirkung verringern. Die Anwesen-
heit eines anionischen Waschmittels hebt im wesentlichen die
weichmachenden Eigenschaften der kationischen quaterné-
ren Ammoniumverbindungen auf und wirkt der geringfligi-
gen antistatischen Aktivitit, die die erwdhnten quaternéren
Verbindungen besitzen, entgegen.

Gemdss US-PS 3 250 719 (Schmolka et al.) sind hohere
Alkylhydroxyacetamide oder -butyramide und deren Alky-
lenoxid-Reaktionsprodukte geeignete Mittel zur Behandlung
von Textilien, z. B. in Waschmittelzusammensetzungen, um
das Schiaumen von nichtionogenen Detergenzien zu verbes-
sern. Waschmittelzusammensetzungen, die hohere Alkyl-
polyhydroxy-carboxamide als weichmachende Mittel fiir
Textilien enthalten, sind in der US-PS 3 654 166 (Eckert et
al.) beschrieben. In dhnlicher Weise sind aus US-PS
4 060 505 (Ciko) Reaktionsprodukte aus Fettamiden und
Alkylenoxid als Textilweichmachungsmittel fiir gewaschene
Stoffe bekannt.

Ferner sind Acylierungsprodukte von Polyaminen zur
Behandlung von Textilstoffen eingesetzt worden, um eine
dauerhafte Weichmachungswirkung zu erzielen, wie in der
GB-PS 1 259 064 (Henkel) beschrieben wird. Ausserdem
werden in US-PS 3 704 228 (Eckert et al.) Waschmittelzu-
sammensetzungen beschrieben, die ein héheres Fettsduremo-
noamid eines Hydroxyalkylpolyamins als Textilweichma-
cher enthalten.

Héhere und niedere Alkylcarboxamide von Arylaminen
wurden gemiss US-PS 2 891 912 (Schwartz) als perlendes
Mittel in Shampoos eingesetzt.

Das Reaktionsprodukt eines priméren geradkettigen C,,
bis C, ¢-Fettamins und einer ungeséttigten C, , bis C, s-Fett-
siure wurde gemiss US-PS 2 691 636 (Stayner) verwendet,
um Waschmittelzusammensetzungen wiinschenswerte
Schaumeigenschaften zu verleihen. Ahnliche Wirkungen
werden mit N-Dodecylacetamid erzielt, wie aus US-PS



2702 278 (Cupery et al.) zu entnehmen ist. Als Schaum-
bremser werden in der US-PS 3 231 508 (Lew) N-Methyl-
hexadecanamid, N-Octadecyloctadecanamid, N-Phenyl-
hexadecanamid usw. beschrieben. Die niederen Alkylamide
werden als Detergenzien in US-PS 3 441 510 (Campbell) be-
schrieben.

Keines der bisher bekannt gewordenen Carboxamide
oder der Acylderivate langkettiger aliphatischer Amine weist
jedoch antistatische Eigenschaften auf,

Es wurde nun iiberraschend gefunden, dass eine be-
stimmte Gruppe von Carboxamiden ausgezeichnete antista-
tische und gewisse textilweichmachende Eigenschaften be-
sitzt, ohne dass durch ihre Anwendung ein Vergilben der be-
handelten Textilien auftritt und ohne dass eine Beeintrichti-
gung der Wirkung optischer Aufheller stattfindet, und dass
diese erfindungsgemass aufgefundenen Carboxamide mit
Waschmitteln vertriglich sind.

Esist also ein Ziel der vorliegenden Erfindung, neue
Carboxamide der nachfolgend angefiihrten Formel bereitzu-
stellen, die elektrostatisch wirksam sind.

Ferner liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine antistatische Zusammensetzung bereitzustel-
len, die in Verbindung mit Waschmitteln und anderen Reini-
gungs-, Aufhellungs- und Waschmitteladditiven in einem
einstufigen Waschvorgang angewandt werden kann.

Durch Anwendung der erfindungsgemiiss antistatischen
Zusammensetzung werden Textilstoffe gegen eine elektrosta-
tische Aufladung wéhrend des maschinellen Trocknens nach
dem Waschen und auch wihrend des Waschvorganges im
Haushalt geschiitzt. Beim Behandeln von Textilien mit der
erfindungsgeméssen Zusammensetzung tritt kein Vergilben
auf und ebenfalls wird die Wirksamkeit optischer Aufheller
nicht vermindert.

Dementsprechend betrifft vorliegende Erfindung ein am
Stickstoff substituiertes Carboxamid der allgemeinen For-
mel

RNHCOR’

in der R eine sekundére aliphatische Kohlenwasserstoffkette
mit wenigstens 8§ C-Atomen und R’ Wasserstoff oder eine
Alkylgruppe mit 1 bis 3 C-Atomen darstellt.

Insbesondere werden die antistatischen Eigenschaften
auf die Textilien iibertragen, indem sie mit einer Zusammen-
setzung gewaschen werden, die ein Detergens, vorzugsweise
ein anionisches oder nichtionisches Detergens, eines oder
mehrere der erfindungsgemiss definierten Carboxamide und
andere Ingredienzien, wie phosphathaltige oder nichtphos-
phathaltige Waschhilfsmittel, optische Aufheller, Enzyme,
Bleichmittel und weitere herkémmliche Additive enthalten,

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemassen Carb-
oxamide eine sekundére aliphatische Kohlenwasserstoffkette
R mit 8 bis 22 C-Atomen. Diese erfindungsgeméssen Carb-
oxamide verringern oder verhindern die Entstehung elektro-
statischer Aufladungen auf Baumwolle und synthetischen
Textilien wahrend des Waschens. Die antistatischen Eigen-
schaften kénnen auf die Textilien iibertragen werden, indem
man die Textilien mit einer Waschmittelzusammensetzung
wischt, die ein oder mehrere der erfindungsgeméssen Carb-
oxamide enthélt, wobei letztere mit anionischen, nichtioni-
schen, kationischen und amphoteren Detergenzien vollstin-
dig vertriglich sind. Die gleiche Behandlung verleiht Baum-
wollgeweben zusétzlich einen weichen Griff und verbessert
die Waschwirkung der Waschmittelzusammensetzung. Diese
vorteithaften Wirkungen werden erreicht, ohne dass ein Ver-
gilben oder Verférben der so behandelten Textilien auftritt
und ohne dass eine Beeintréchtigung der Wirkung von gege-
benenfalls in der Waschmittelzusammensetzung vorhande-
nen optischen Aufhellern stattfindet.
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Die erfindungsgeméssen Carboxamide kénnen in der Re-
gel mit Hilfe konventioneller Verfahren zur Acylierung von
Aminen, einschliesslich der Reaktion mit Carbonsiuren,
Anhydriden, Sdurechloriden, Estern und Ketenen, herge-
stellt werden. Beispielsweise kann eine Lésung eines langket-
tigen Amins in Methylenchlorid mit dquimolaren Mengen
Acylchlorid und Triethylamin behandelt werden. Das als
viskoses Ol oder wachsartiger Stoff isolierte Produkt kann
als solches oder, nachdem es durch Erhitzen unter Vakuum
von fliichtigen Verunreinigungen befreit ist, eingesetzt wer-
den.

Die erfindungsgeméissen Carboxamide kénnen insbeson-
dere aus bekannten Ausgangsstoffen hergestellt werden,
nimlich durch Umsetzung einer Acylgruppe, wie z.B. Ace-
tyl- oder Propionyl- oder Butyrylchlorid, oder des entspre-
chenden Anhydrids mit einem priméren aliphatischen Amin
mit 8 bis 22 C-Atomen, wobei die funktionelle Aminogruppe
an ein C-Atom im Innern der Kohlenwasserstoffkette ge-
bunden ist. Im folgenden wird diese Art substituierter Ver-
bindungen kurz «innensubstituierte» Verbindungen ge-
nannt. f-Amine, wie sie beispielsweise von der Armak Com-
pany hergestellt werden und bei denen es sich um langketti-
ge, primidre Amine handelt, bei denen die funktionelle Ami-
no-Gruppe an ein C-Atom im Innern der Kette, bevorzugt
am B-C-Atom, gebunden ist, sind geeignete Reaktanten. Da
diese Umsetzung exotherm verlduft, kann zum Steuern der
Temperatur ein Kiihlen wiinschenswert sein. Die Reaktion
wird vorzugsweise in Gegenwart eines nichtreaktiven organi-
schen Losungsmittels wie Methylenchlorid, Methyl- oder
Ethylether, Benzol, Chloroform u.dgl. und in Gegenwart ei-
nes tertidren Amins, wie Trimethylamin, Pyridin und vor-
zugsweise Triethylamin, das mit dem wihrend der Reaktion
gebildeten sauren Nebenprodukt reagiert, durchgefithrt. Das
Reaktionsgemisch kann nacheinander mit Wasser, verdiinn-
tem Ammoniak, verdiinnter Sdure und Wasser gewaschen
werden, um nichtumgesetztes Ausgangsmaterial zu entfer-
nen, und anschliessend tiber Natriumsulfat oder einem #hn-
lichen neutralen Salz getrocknet werden. Das Lésungsmittel
wird gewdhnlich entfernt, vorzugsweise durch Abdampfen
im Vakuum. Die erhaltenen Carboxamide, die iiblicherweise
aus Mischungen von Aminen hergestellt werden, sind Fliis-
sigkeiten, Ole oder Feststoffe.

Ein anderes bevorzugtes Verfahren zur Herstellung der
erfindungsgemissen Carboxamide benutzt die Ritter-Reak-
tion der Umwandlung von a-Olefinen mit 8 bis 22 C-
Atomen in innensubstituierte Amide durch Umsetzung mit
Acetonitril (Methylcyanid), Propionitril (Ethylcyanid) oder
Butyronitril (Propylcyanid) in Gegenwart einer starken Sdu-
re wie Schwefelsdure. Diese Reaktion kann durch folgende
Gleichung dargestellt werden:

|
C1oH,,CH=CH, +CH,CN+H,S0,-C, H,,CHNH-
COCH,

wobei das erhaltene Produkt ein Gemisch aus 2, 3, 4 usw.
substituierten Isomeren ist. Da die Reaktion exotherm ver-
lduft, ist es wiinschenswert, die Mischung auf eine Tempera-
tur von 25 bis 30 °C abzukiihlen und sie dann bei dieser
Temperatur zu halten, bis die Reaktion beendet ist. Das Re-
aktionsgemisch wird in der Regel in Eiswasser gegossen, mit
Natriumcarbonat neutralisiert und mit Ether extrahiert,
tiber Natriumsulfat getrocknet und im Vakuum abgedampft.
Das erhaltene Amid-Reaktionsprodukt kann durch Destilla-
tion gereinigt werden.

Die Formamide kénnen mit Hilfe des sauer katalysierten
Verfahrens nach Kraus (Synthesis 361 [1973]) durch Umset-
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zung des langkettigen aliphatischen Amins mit Dimethyl-
formamid hergestellt werden. Die Reaktionkann durch die Ge-
genwart oder Zugabe einer Sdure wie Schwefelsdure in Gang
gebracht werden, wodurch die Temperatur auf etwa 40 bis
50 C ansteigt und ein Niederschlag gebildet wird. Das Re-
aktionsgemisch wird im allgemeinen auf 120 bis 140 “C unter
Riihren eine ausreichend lange Zeit hindurch erhitzt, wobei
das langkettige aliphatische Formamid entsteht (etwa 2 bis 6
Stunden). Das Reaktionsgemisch kann mit Wasser verdiinnt
und mit Ether extrahiert werden. Die Etherschicht kann
dann mit einer 5%igen Siureldsung wie HCI gewaschen,
iiber Na,SO,, oder einem dhnlichen neutralen Salz getrock-
net und im Vakuum bei etwa 50°C eingedampft werden, wo-
bei man das rohe Formamid erhilt, das durch Destillation
und Entfernen der niedrigsiedenden Fraktion weiter gerei-
nigt werden kann. Die erhaltenen Formamide sind Fliissig-
keiten oder Ole. Die Reaktion 1duft z. B. nach folgender
Gleichung ab:

RNH, +(CH,),NCHO + H* »RNHCHO + (CH,),NH*

wobei R die vorstehend angegebene Bedeutung hat.

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispicle wei-
ter erldutert, ohne jedoch auf diese Beispiele beschrinkt zu
sein.

Beispiel 1
Herstellung des N-Acetylderivates des 3-Amins der For-
mel :

CH,(CH,)1p. 7 CHNH,
’ CH;

wobei man ein Produkt der Formel

CH(CH, )iz CHNHCOCH,
CH,

erhélt.

Zu einer Losung von 20 g des $-Amins (Armeen L-15 der
Armak Company) und 10 ml Triethylamin in 150 ml Me-
thylenchlorid wurden unter Rithren und Kithlen 5 ml Ace-
tylchlorid langsam zugegeben. Die Temperatur wurde wih-
rend dieser Zugabe, die 20 Minuten dauerte, unter 30 °C ge-
halten. Die Mischung wurde eine weitere Stunde geriihrt und
nachfolgend in einen Scheidetrichter iiberfithrt, zweimal mit
Wasser, einmal mit 14%igem Ammoniak und wiederum
zweimal mit Wasser gewaschen, iiber Natriumsulfat getrock-
net und dann abgedampft, wobei man ein bernsteingelbes 01
erhielt, das beim Stehen zu einem wachsartigen Feststoff kri-
stallisierte.

Beispiel 2
Herstellung des N-Acetylderivates des 8-Amins der For-
mel .

CH;(CH,)3 1—(|3HNH2
CH,

wobei man ein Produkt der Formel

CH;(CH,)g I—(ITHNHCOCH3
CH,
erhielt.
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Zu einer Lésung von 14 g des oben bezeichneten -
Amins (Armeen L-11 der Armak Company) und 10 mi Tri-
ethylamin in 150 ml Methylenchlorid wurden langsam 5 ml
Acetylchlorld zugegeben. Das Amid wurde entsprechend
dem in Belsplel 1 beschriebenen Verfahren hergestellt. Man
erhielt 15 g eines bernsteingelben Oles.

Das in den vorstehenden Beispielen beschriebene Verfah-
ren kann durch Verwendung anderer nichtreaktiver organi-
scher Losungsmittel wie Ether, Benzol, Chloroform usw. so-
wie anderer tertiirer Amine fiir die Umsetzung mit dem sau-
ren Nebenprodukt, wie Trimethylamin, Pyridin u.4. variiert
werden.

Beispiel 3
Herstellung des N-Formylderivates des p-Amins L-11:

CHy(CH,)s..~CHNHCHO
CH,

Zu einer Mischung von 7 g (30 mMol) Armeen L-11 und
60 ml Dimethylformamid wurden 1,5 ml (30 mMol) konzen-
trierte Schwefelsdure unter Rithren zugegeben. Die Tempe-
ratur stieg auf 50 °C und es bildete sich ein Niederschlag.
Diese Mischung wurde auf 130 bis 140 °C erhitzt und 2!/,
Stunden geriihrt. Der Niederschlag verschwand allméhlich,
stattdessen bildete sich eine klare bernsteingelbe Fliissigkeit,
die mit 100 m! Wasser verdiinnt und anschliessend dreimal
mit Ether extrahiert wurde. Die Etherlosung wurde mit
5%iger Salzsdure und dann mit Wasser gewaschen, kurz
liber Natriumsulfat getrocknet und dann im Vakuum einge-
dampft, wobei man 4,5 g eines braunen Oles erhielt. Das IR-
Spektrum zeigte starke Amidbanden bei 3,07, 6,05 und
6,52 pm. 3 g des braunen Oles wurden in einem Kugelrohr
destilliert, wobei die bei 70 bis 90 °C siedende Fraktion
(50 p) verworfen wurde, womit der grosste Teil des Geruchs
eliminiert wurde. Die Destillation wurde fortgesetzt, und
man erhielt 2,5 g eines zitronengelben Oles, Siedepunkt 120
bis 130 °C (70 1), dessen Spektrum der erwarteten Struktur
entsprach.

Beispiel 4
Herstellung des N-Formylderivates des B-Amins Armeen
L-15:

CH;(CH)yy.r~CHNHCHO
CH,

Unter Verwendung von 20 g (60 mMol) Armeen L-15in
120 ml Dimethylformamid und 3 ml konzentrierter Schwe-
felsiure wurde das Verfahren wie in Beispiel 3 durchgefiihrt.
Die Temperatur stieg auf 40 °C und es bildete sich ein Nie-
derschlag. Die Reaktionsmischung wurde beim Erhitzen auf
120 °C klar. Das Erhitzen bei 120 bis 130 °C wurde unter
Riihren 6 Stunden lang fortgesetzt. Die Reaktionsmischung
wurde mit Wasser verdiinnt, mit Ether extrahiert und die
Etherschicht wie in Beispiel 3 behandelt, wobei man 16 g ei-
nes rotbraunen Ols als rohes Formamid erhielt. 15,6 g dieses
Rohproduktes wurden destilliert. Die bei 90 bis 120 °C sie-
dende Fraktion zeigte kein Amidspektrum, wahrend die zwi-
schen 120 und 135 °C siedende Fraktion ebenso wie das
nicht umgesetzte Armeen L-15 Amidbanden aufwies. Der
Riickstand wurde bei 140 bis 150°C destilliert. Man erhielt
9,5 g des gereinigten L-15-Formamids, wie durch das IR-
Spektrum bestitigt wurde.



- Beispiel 5
Herstellung von N-B-Dodecylacetamid:

Gt
C,oH,,CHNHCOCH,

Zu 80 g (0,8 Mol) 97%iger Schwefelsdure wurde inner-
halb !/, Stunde unter Rithren langsam eine Mischung aus
12 g Acetonitril und 34 g 1-Dodecen zugesetzt, wobei die
Temperatur mit einem Eisbad auf 25 bis 30 °C gehalten wur-
de. Die Reaktionsmischung wurde weitere 2 Stunden lang
geriihrt und gekiihlt, bis sich keine Hitze mehr entwickelte.
Anschliessend wurde die Reaktionsmischung bei Raumtem-
peratur weitere 2!/, Stunden geriihrt und dann in 200 ml
Eiswasser gegossen. Danach liess man die Mischung in ei-
nem Scheidetrichter sich trennen. Die obere Schicht wurde
erneut in 200 ml Eiswasser gegossen, mit etwa 45 g Natrium-
carbonat neutralisiert, mit Ether extrahiert, iiber Natrium-
sulfat getrocknet und im Vakuum eingedampft, wobei man
39,6 g eines gelben Ols erhielt. Nach der Kugelrohr-Destilla-
tion erhielt man 34 g N-B-Dodecylacetamid, das im Bereich
von 120 bis 160 °C (50 p) siedete und einen Schmelzbereich
von 41 bis 49 °C aufwies. Die Analyse des Endproduktes
zeigte, dass weniger als 2% des Produktes zum Amin hy-
drolysiert waren.

Es kdnnen auch andere langkettige aliphatische primére
Amine, bei denen die funktionelle Aminogruppe an ein C-
Atom in der Kette gebunden ist, fiir die Herstellung der er-
findungsgeméssen antistatischen Mittel auf der Basis von
Acetamid verwendet werden, z. B. Octyl-, Nonyl-, Decyl-,
Dodecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl-, Heptadecyl-, Octadecyl-
und/oder Nonadecylamin.

In gleicher Weise konnen andere a-Olefine anstelle des 1-
Dodecens verwendet werden, beispielsweise 1-Octen, 1-De-
cen, 1-Tetradecen, 1-Hexadecen, 1-Octadecen, 1-Eicosen
oder 1-Docosen, und andere Nitrile anstelle des Acetonitrils
eingesetzt werden, z. B. Propionitril oder Butyronitril.

In &hnlicher Weise konnen die Propionyl-, Butyryl- und
Formylderivate der entsprechenden, vorstehend genannten
langkettigen aliphatischen Amine durch Umsetzung von
Propionylchlorid oder -anhydrid, Butyrylchlorid oder -an-
hydrid oder Dialkylformamid mit primédren Aminen, bei de-
nen die Aminogruppe nicht endstindig ist, hergestellt wer-
den.

Primédre Amine, deren Aminogruppe an ein endstindiges
C-Atom gebunden ist, beispielsweise 1-Dodecylamin, 1-
Hexadecylamin, 1-Octadecylamin u.dgl., ergeben Carbox-
amide mit sehr beschrinkter antistatischer Wirkung.

Dementsprechend wurde gefunden, dass der Substituent
am Stickstoffatom von Carboxamiden, die als antistatische
Mittel wirksam sind, eine sekundére, lange aliphatische Ket-
te mit insbesonders 8 bis 22 C-Atomen ist.

Die erfindungsgemassen, antistatisch wirksamen Verbin-
dungen kdnnen zusammen mit Waschmitteln eingesetzt wer-
den, einschliesslich anionischer Detergenzien, wie Alkylben-
zolsulfonsduren und ihre Salze, beispielsweise Alkyl-phenyl-
SO;-M, wobei Alkyl ein Alkylrest mit 8 bis 22 C-Atomen,
vorzugsweise mit 10 bis 18 C-Atomen, und M Wasserstoff
und ein Alkalimetall darstellt. Diese Verbindungen gehdren
zu einer gut bekannten Klasse von anionischen Detergen-
zien, zu der Natrium- und Kaliumdodecylbenzolsulfonat,
Natriumlaurylbenzolsulfonat und Natriumcetylbenzolsulfo-
nat gehdren. Weitere geeignete Verbindungsgruppen sind
Paraffinsulfate, Alkylsulfate, Alkoholethersulfate, Olefin-
sulfonate und Alkylphenolethoxylatsulfate (z. B. Natrium-
dinonylphenoxynonaethoxyethanolsulfat, Natrium-dodecyl-
hexadecaethoxyethanolsulfat) sowie andere dquivalente was-
serldsliche Salze, insbesondere die Alkalimetallsalze.
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Unter den vorstehend genannten Alkylbenzolsulfonsiu-
ren und deren Salzen sind diejenigen bevorzugt, die biolo-
gisch abbaubar sind und insbesondere durch einen linearen
Alkylsubstituenten mit 10 bis 22 C-Atomen, vorzugsweise
mit 12 bis 15 C-Atomen, charakterisiert sind. Selbstver-
sténdlich stellt die Kohlenstoffkettenldnge in der Regel eine
durchschnittliche Kettenldnge dar, da bei dem Verfahren zur
Herstellung dieser Produkte iiblicherweise Alkylierungsrea-
genzien mit gemischter Alkylkettenldnge eingesetzt werden.
Es ist jedoch klar, dass im wesentlichen reine Olefine und Al-
kylierungsverbindungen, die bei anderen Verfahren verwen-
det werden, tatsichlich alkylierte Benzolsulfonate ergeben,
wobei der Alkylteil im wesentlichen (d.h. zu wenigstens
99%) aus einer Kettenlédnge besteht, d.h. aus einer C, -,
C,3-, Cy4- oder C,;-Kette. Die bevorzugten linearen Al-
kylbenzolsulfonate sind weiterhin charakterisiert durch die
Stellung des Benzolrings in der linearen Alkylkette, wobei
alle Stellungsisomeren (d.h. von a bis Q) geeignet sind und
in Betracht kommen.

Ausser den Benzolsulfonaten kénnen auch die niederen
Alkylanalogen (C, bis C,) des Benzols wie Toluol, Xylol,
Trimethylbenzole, Ethylbenzol, Isopropylbenzol u.dgl. ein-
gesetzt werden. Die Sulfonate werden im allgemeinen in
Form ihrer wasserloslichen Salze angewendet, wobei als Kat-
ionen Alkalimetall- und Ammonium-Kation und niedere
Amin- und Alkanclamin-Kationen in Betracht kommen.

Beispiele geeigneter linearer Alkylbenzolsulfonate sind:

Natrium-n-decyl-benzolsulfonat,

Natrium-n-dodecyl-benzolsulfonat,

Natrium-n-tetradecyl-benzolsulfonat,

Natrium-n-pentadecyl-benzolsulfonat,

Natrium-n-hexadecyl-benzolsulfonat
und die entsprechenden niederen alkylsubstituierten Homo-
logen des Benzols sowie die Salze mit den vorstehend ge-
nannten Kationen. Natiirlich konnen auch Mischungen die-
ser Sulfonate eingesetzt werden, wobei diese Mischungen
Verbindungen enthalten kénnen, in denen die lineare Al-
kylkette kiirzer oder linger als hier angegeben ist, vorausge-
setzt, dass die durchschnittliche Kettenlidnge in der Mi-
schung mit den spezifischen Erfordernissen, ndmlich bei 10
bis 22 C-Atomen zu liegen, iibereinstimmt.

Die bevorzugten linearen Paraffinsulfonate sind ebenfalls
eine gut bekannte Gruppe von Verbindungen und umfassen
auch die wasserloslichen Salze (Alkalimetall-, Amin-, Alka-
nolamin-und Ammoniumsalze) von

2-Decansulfonsiure,

2-Dodecansulfonsiure,

2-Tridecansulfonsdure,

2-Tetradecansulfonsédure,

2-Pentadecansulfonsiure,

2-Hexadecansulfonsdure
sowie auch die anderen Stellungsisomeren der Sulfonsiure-
gruppe.

Zusitzlich zu den vorstehend erwéhnten Paraffinsulfona-
ten konnen auch weitere verwendet werden, deren Al-
kylgruppe 10 bis 22 C-Atome umfasst, wobei der besonders
bevorzugte Bereich bei 12 bis 20 C-Atomen liegt.

Die linearen Alkylsulfate, die fiir die vorliegende Erfin-
dung vor allem in Betracht kommen, haben Alkylgruppen
mit 10 bis 20 C-Atomen. Spezifische Beispiele hierfiir sind
Natrium-n-decylsulfat, Natrium-n-dodecylsulfat, Natrium-
n-hexadecylsulfat, Natrium-n-heptadecylsulfat, Natrium-n-
octadecylsulfat und die ethoxylierten Derivate mit 1 bis 100
Molen Ethylenoxid sowie natiirlich die weiteren wasserldsli-
chen Salze mit den oben genannten Kationen.

Zur Gruppe der anionischen Detergenzien, die vorste-
hend als geeignet fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung
beschrieben worden sind, gehdren vor allem die Olefinsulfo-
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nate einschliesslich der langkettigen Alkensulfonate, der
langkettigen Hydroxyalkansulfonate sowie der Disulfonate.
Beispiele fiir geeignete Olefinsulfonate sind Natrium-dode-
cen-1-sulfonat, Natrium-tetradecen-1-sulfonat, Natrium-
hexadecen-1-sulfonat und Natrium-octadecen-1-sulfonat.

In Verbindung mit den erfindungsgeméssen, antistatisch
wirkenden Carboxamiden sind auch im Handel bekannte
nichtionogene Detergenzien geeignet, wie Alkylarylpolygly-
col-Detergenzien, z.B. Alkylphenol-Alkylenoxid und bevor-
zugt Ethylenoxid-Kondensationsprodukte mit 2 bis 200 Mo-
len Ethylenoxid, beispielsweise p-Isooctylphenol-Polyethy-
lenoxid mit 10 Ethylenoxideinheiten, langkettige Alkohol-
Ethylenoxid-K ondensationsprodukte mit 2 bis 200 Molen
Ethylenoxid, z. B. Dodecylalkohol-Polyethylenoxide mit 4
bis 16 Ethylenoxideinheiten pro Molekiil, Polyglycerin-
monolaurat, Glycol-dioleat, Sorbitan-monolaurat, Sorbitan-
monostearat, Sorbitan-monopalmitat, Sorbitan-monooleat,
Sorbitan-sesquioleat, die Kondensationsprodukte von Ethy-
lenoxid mit Sorbitanestern langkettiger Fettsduren (Tweens),
Alkylolamide, Aminoxide, Phospinoxide usw.

Zusitzlich zu den anionischen und nichtionischen Deter-
genzien, die in Verbindung mit den antistatisch wirkenden
erfindungsgemissen Verbindungen angewendet werden kon-
nen, haben sich auch kationische, ampholytische und zwit-
terionische Verbindungen als geeignet erwiesen. Zu diesen
Verbindungen, die zusammen mit den erfindungsgeméssen,
die Textilien antistatisch machenden Verbindungen einge-
setzt werden kdnnen, gehoren quaterndre Ammoniumver-
bindungen, z.B. Distearyldimethylammoniumchlorid, Ce-
tyltrimethylammoniumbromid, Natrium-3-dodecylamino-
propionat, Fettcarbamide usw.

Die erfindungsgemdisse Zusammensetzung kann auch ne-
ben den erfindungsgemadss vorgesehenen antistatisch wirken-
den Verbindungen und konventionellen anionischen, katio-
nischen und nichtionischen Detergenzien weitere Zusitze
wie Waschhilfsmittel, Aufheller, Hydrotrope, Germicide,
schmutzsuspendierende Mittel, Mittel gegen Riickver-
schmutzung, Antioxidantien, Bleichmittel, Férbemittel
(Farbstoffe und Pigmente), Parfiime, wasserlosliche Alkoho-
le, Schaumverstirker, nicht als Detergens wirkende Alkali-
metallbenzolsulfonate usw. umfassen.

Die Waschhilfsmittel («Builder») bestehen im allgemei-
nen aus einem wasserloslichen, anorganischen Salz, das ein
neutrales Salz, z. B. Natriumsulfat, oder ein alkalisches Buil-
dersalz, wie z. B. Phosphate, Silikate, Bicarbonate, Carbona-
te, Citrate und Borate, sein kann. Bevorzugte Waschhilfs-
mittel sind kondensierte Phosphate, wie Polyphosphate und
Pyrophosphate, sowie Alkalicitrate. Spezifische Beispiele
solcher Alkalisalze sind Tetranatriumpyrophosphat, Penta-
natriumtripolyphosphat (entweder Phase I oder Phase II),
Natriumhexametaphosphat sowie die entsprechenden Ka-
liumsalze dieser Verbindungen, ferner Natrium- und Ka-
liumsilikate, z. B. Natriummetasilikat und andere Silikate
(z.B. Na,0 1,6-38i0,), ferner Natriumcarbonat, Kalium-
carbonat und Natrium- und Kaliumbicarbonat, Natriumci-
trat und Kaliumcitrat. Es konnen auch andere Salze verwen-
det werden, wobei die Salze wasserloslich sein sollen, ein-
schliesslich der Alkalimetall-, Erdalkalimetall-, Amin-, Alka-
nolamin-und Ammoniumsalze. Andere Waschhilfsmittel,
wie Salze organischer Sduren, kénnen ebenfalls eingesetzt
werden, insbesondere die wasserldslichen Alkalimetall-, sub-
stituierten Ammonium- und Aminsalze von Aminopolycar-
bonsduren wie:

Ethylendiamin-tetraessigsdure,
Nitrilotriessigsdure,
Diethylentriamin-pentaessigsdure,
N-(2-Hydroxyethyl)-ethylendiamintriessigsdure,

15

20

25

30

3

73

40

45

50

55

6

<

65

2-Hydroxyethyl-iminodiessigséure,

1,2-Diaminocyclohexan-diessigsdure u.dgl.

Wasserunldsliche Waschhilfsmittel mit kationaustau-
schenden Eigenschaften konnen ebenfalls verwendet werden,
wie Natriumalumosilicate, z. B. Zeolith A, das allein oder in
Kombination mit anderen Waschhilfsmitteln wie Natrium-
tripolyphosphat eingesetzt werden kann.

Zusitzlich zu den oben genannten Ingredienzien konnen,
wie weiter oben bereits erldutert, in Verbindung mit der er-
findungsgeméssen Zusammensetzung Hydrotrope angewen-
det werden. Geeignete Hydrotrope sind z.B. Natriumxylol-
sulfonat, Kaliumxylolsulfonat, Natrium- und Kaliumtoluol-
sulfonate und deren Stellungsisomere, ferner Ethylbenzolsul-
fonat, Cumolsulfonate u.dgl. )

Die erfindungsgemissen Carboxamide kdnnen direkt mit
Waschmitteln und konventionellen Waschmitteladditiven
kombiniert werden und dabei ihre antistatische Wirksamkeit
wihrend des Waschvorgangs entfalten, sie konnen aber auch
auf geeignete Trigermaterialien aufgebracht und gleichzeitig
mit dem Waschmittel dem Waschprozess zugesetzt werden.
Hierbei kann das erfindungsgemisse Carboxamid mit Hilfe
{iblicher Arbeitsverfahren solubilisiert und/oder dispergiert
werden, wofiir Alkohole, Etheralkohole, hydrotrope Losun-
gen, Glykole u.a. verwendet werden. Die erfindungsgemés-
sen, antistatisch wirkenden Carboxamide kénnen aber auch
an geeignete Salze und/oder andere Trigermaterialien absor-
biert werden, beispielsweise an Phosphate, Borax, Silicate,
Natriumsulfat, Tonerde, Stirke u.dgl. und in dieser Form
dem Waschprozess zugefiigt werden. Ein bevorzugter Tréger
besteht aus einem kornigen Trigermaterial auf Carbonatba-
sis aus 49,04 Teilen Natriumbicarbonat, 10,67 Teilen Na-
triumcarbonat, 17,00 Teilen Silikat-Feststoffen, 0,015 Teilen
Xylol-Rot-Farbstoff und 6,00 Teilen Wasser.

Mit dem folgenden Beispiel soll ein Verfahren zum Di-
spergieren der Amide auf einem Trégermaterial auf Carbo-
natbasis veranschaulicht werden, ohne dass hierdurch die
Erfindung auf dieses Verfahren beschrinkt werden soll.

Beispiel 6
Grundkorn-Zusammensefzung

Ingredientien Teile
NaHCO,; 49,04
Na,CO, 10,67
Silicat-Feststoffe 17,00
Xylol-Rot-Farbstoff 0,015
H,0 6,00

67 g der warmen Grundkornzusammensetzung wurden
zu 33 g geschmolzenem Amid aus Beispiel 1 auf einem
Dampfbad unter heftigem Riihren zugefiigt. Die Mischung
wurde in eine Abdampfschale gegossen, gelegentlich geriihrt
und dann in einen Vakuumofen von Zimmertemperatur ge-
stellt. Die Fliissigkeit war so gut eingearbeitet, dass man ei-
nen fliessfihigen Feststoff erhielt.

Die Menge an Amid, die in Verbindung mit den Wasch-
mittelzusammensetzungen gebraucht wird, ist im allgemei-
nen im Vergleich zum Gewicht der aktiven Ingredienzien in
der Zusammensetzung relativ klein. Tatséchlich braucht die
Menge des erfindungsgeméssen Amids nur so zu bemessen
zu sein, dass sie die auf den Textilien gewiinschte antistati-
sche Wirkung hervorruft. Vorzugsweise wird das Amid in ei-
ner Menge von etwa 2 bis 25 Gew.%, besonders bevorzugt
von etwa 5 bis 20 Gew.%, bezogen auf das Gewicht der
Gesamtingredienzien in der Waschmittelzusammensetzung,
eingesetzt.



Die erfindungsgemdss vorgeschlagene Zusammensetzung
kann in Form von Teilchen, als Fliissigkeit, als Tabletten
oder in irgendeiner anderen iiblichen Form angewandt wer-
den. Dariiber hinaus kdnnen, wie vorstehend erwihnt, die
erfindungsgemaéssen Amide als antistatisch wirkende Mittel
fiir Textilien wéhrend des Waschprozesses gleichzeitig mit
den Detergenzien eingesetzt oder als ein Einweichprodukt
vor dem eigentlichen Waschvorgang oder als Additiv nach
dem Waschprozess im Spiilvorgang verwendet werden.

Die Waschmittel- und Einweichzusammensetzung ge-
mdss der Erfindung wird nachfolgend durch Beispiele im
einzelnen veranschaulicht. Diese Beispiele dienen jedoch nur
der Erlduterung, d.h. die Erfindung soll nicht auf sie be-
schrinkt sein.

Beispiele 7a, b, cund d
Phosphatfreies anionisches Waschmittel

Ingredienz Menge

(in Gew.%)
Natrium-dodecylbenzolsulfonat 23
Natriumcarbonat 20
Natriumsilicat (1 : 2,4) 15

Seife (Natriumsalz von Cocosfettsdure-Talgfett- 2
sdure (80 : 20)

Nichtionisches Detergens* 1
Borax 3
Natriumcarboxymethylcellulose 1
Optischer Aufheller 0,5
Calciniertes Aluminiumsilikat 1
Natriumsulfat 30,5
Wasser 3
100,0

* C}o_15-Fettalkohol, mit durchschnittlich 7 Molen Ethylenoxid kon-
densiert.

Diese Zusammensetzung wurde zur Herstellung eines
Pulvers sprithgetrocknet. Zu 100 g dieser Formulierung wur-
den 2 bis 10 g des antistatisch wirkenden folgenden Amids
zugefiigt:

a. N-Propionylderivat von Armeen L-15
b. CH3(CHZ)8_“C1HNHCOCH3

(N-Acetylderivat von Armeen L-11)
C. CH3(CH2),2_,7$HNHCOCH3

CH,

(N-Acetylderivat von Armeen L-15)
d. N-Formylderivat von Armeen L-15

Beispiele 8a, b, ¢, d
Anionisches Waschmittel mit Phosphat-Builder
Ingredienz Menge
(Gew.%)

Natriumtridecylbenzolsulfonat 15
Nichtionisches Detergens™* 0,5
Natriumsilikat (1 : 2,4) 10,5
Natriumtripolyphosphat 33
Natriumcarbonat 5
Natriumsulfat 24
Natriumcarboxymethylcellulose 0,25
Optische Aufheller 0,5
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Borax 1,0

Parfiim 0,15

Wasser 10,1
100,0

5

¥ Cyp.i5-Fettalkohol, kondensiert mit durchschnittlich 7 Molen
Ethylenoxid.

Diese Zusammensetzung wurde ebenfalls zu einem Pul-

10 ver sprithgetrocknet. Anschliessend wurden zu dieser Zu-

sammensetzung 2 bis 10 g des antistatisch wirkenden folgen-
den Amids zugesetzt:

a. N-B-Dodecylacetamid des Beispiels 5.

15 b. CHy(CH,)s CHNHCOCH,

CH,
¢. CHy(CH)p CHNHCOCH
CH,

d. N-Formylderivat von Armeen L-15

20

Beispiele 9a, b, ¢, d

25 Nichtionisches Waschmittel mit Builder
Ingredienz Menge
(Gew.%)
4, Ethoxylierter Alkohol 19
Natriumtripolyphosphat 60
Natriumsilikat (1 : 2,4) 10
Optische Aufheller 2
Proteolytisches Enzym 1,5
s Parfiim und Farbstoff 0,35
Feuchtigkeit 7,15
100,0

* Cy,.13-Fettalkohol, kondensiert mit durchschnittlich 6,5 Molen

‘0 Ethylenoxid.

Zu 40 g dieser Formulierung, die in Pulverform vorlag,
wurden 2 bis 20 g des folgenden antistatisch wirkenden Mit-
tels zugegeben:

% a. N-Tetradecyl-innensubstituiertes Acetamid.

b. CHy(CH,)g.~CHNHCOCH
CH,

50 C. CH3(CH2)I Z_lr?HNHCOCH:;

CH,
d. N-Hexadecyl-innensubstituiertes Acetamid.

3 Beispiel 10
Einweichprodukt
Ingredienz %
* Lineares Natrium-tridodecylbenzolsufonat 6,3
Natriumsilikat 8,3
Natriumtripolyphosphat 41,7
Natriumsulfat 354
s Wvasser 83

6 g des N-Acetylderivats von Armeen L-15 und 48 g der
vorstehend angegebenen Einweichformulierung wurden ei-
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ner GE-Waschmaschine bei 49 “C zugefiigt und bis zum Lo-
sen geriihrt. Muster von vier verschiedenen Textilien aus
Baumwoll-Frottiergewebe, Dacron, Nylon und Dacron/
Baumwolle wurden zugefiigt, eine Minute lang in der L6-
sung umgeriihrt und dann iiber Nacht eingeweicht. Am
nichsten Morgen wurde das Wasser ausgeschleudert und
100 g eines anionischen Waschmittels mit Phosphat-Builder
in einem Versuch bei 49 °C in den Waschprozess gegeben. In
einem weiteren Versuch wurde das N-Acetylderivat von Ar-
meen L-15 dem Waschmittel hinzugefiigt und einmal mit
und einmal ohne die Einweichformulierung der Waschpro-
zess durchgefiihrt. In einem Kontrollversuch wurde lediglich
das Waschmittel und das Einweichprodukt eingesetzt. Die
Ergebnisse sind in Tabelle I zusammengestellt. Sie lassen
klar erkennen, dass die antistatische Aktivitat der erfin-
dungsgemissen Amide sowohl in Einweichformulierungen
als auch in Waschmittelzusammensetzungen vorliegt.

Tabelle I
Material Statische Aufladung! Weichheitsgrad?
(inKV)
L-15-Acetylderivat+ 2,0 1
Einweichmittel
L-15-Acetylderivat, 2,2 4
kein Einweichmittel
Blindversuch 22 1

! Summe der absoluten Werte der Oberflichenladungen der vier Tex-
tilmuster nach dem Herausnehmen aus dem Wischetrockner.

2 Subjektive Schiitzung auf einer Bewertungsskala von 1 bis 10; hohe-
re Werte bedeuten einen grosseren Weichheitsgrad.

Durch Anwesenheit des L-15-Acetylderivats warde keine
nachteilige Wirkung auf das Waschvermdgen der Zusam-
mensetzung und nur eine unwesentliche vergilbende Wir-
kung sowie ein geringfiigiger Einfluss auf die Aufhellerwir-
kung festgestellt.

Die Brauchbarkeit der erfindungsgemassen Carboxami-
de zur Reduzierung der elektrostatischen Aufladung auf Ge-
weben, ohne dass dabei ein Vergilben auftritt oder die Wir-
kung der Aufheller beeintrichtigt wird, wurde in einer weite-
ren Versuchsserie in GE-Waschmaschinen (mit 68 1 Wasser-
inhalt) bei 49 “C mit einer gemischten Fiillung aus sauberer
Wiische (Baumwollfrottiertuch, doppelt gewirktes Dacron,
Banlon-Nylon, Dacron/Baumwollgewebe 65:35) und aus
verschmutzten Stoffmustern (Nylon- und Baumwollpriifge-
webe, Ton [«Scientific Services Clay»] auf Baumwolle, Ton
[«Scientific Services Clay»] auf Dacron/Baumwolle, EMPA-
Stoff) nachgewiesen, wobei die Stoffe nach der Wasche 45
Minuten trockengeschleudert wurden. In jedem Fall wurden

3

3 g des Priifmaterials gleichzeitig mit 40 g der Formulierung
aus Beispiel 9 bzw. wie angegeben der Waschmaschine zuge-
fiigt. Die Ergebnisse sind in Tabelle IT zusammengestellt.

5 Tabelle 11
Amide Statische Weichheitsgrad
Aufladung (kV)
1o |- kein Amid 12,7 1
2. L-11-Acetylderivat 1,0 1
3. L-15-Acetylderivat 1,2 1
4. 10 g Grundkdrner 14,8 1
aus Beispiel 6 ohne
s Amid
5. 5gL-15-Acetyl- 1,2 6
derivat *
6. 5gCy,-ActamidFis. 1,2 3
7. 58 C,4-Acetamid *is. 1,1 8
20 858 C,o-Acetamid *is. 4,2 6
9. 5gC,,-Acetamid*is. 5,5 4

* Das Amid wurde auf 10 g der Grundkdrner gemdss Beispiel
6 dispergiert; is. = innensubstituiert.

25

Es wurde festgestellt, dass die erfindungsgeméssen Ver-
bindungen bei Verwendung in einer Konzentration von 7,5
bis 240 ppm keine nachteiligen Wirkungen auf das Gesamt-
waschvermdgen bei den verschmutzten Stoffmustern zeigen,
keinen Verlust an Aufhellerwirksamkeit verursachen und
keine wesentliche Vergilbung auf Nylon oder Baumwolle
hervorrufen, im Gegensatz zu einer gleichen Gewichtsmenge
eines antistatischen Mittels vom Typ einer quaterniren Am-
moniumverbindung, das in allen vorstehend aufgezdhlten
Priifungen entsprechende Méngel aufwies. Es wurde ferner
gefunden, dass die Verminderung der elektrostatischen Auf-
ladung beim Trockenschleudern der Stoffe von der Konzen-
tration des eingesetzten antistatischen Mittels abhingt, wo-
bei mit einer Konzentration von 60 ppm oder mehr eine
40 Wirksamkeit von iiber 90% erzielt wurde, im Gegensatz zu
einer durchschnittlichen Verringerung von 30% bei Verwen-
dung der quaternidren Verbindung, bei der mit steigender
Konzentration auch keine Verbesserung der Wirkung erzielt
werden konnte. _

Die Ergebnisse von Vergleichsversuchen mit Amiden, die
nicht von der Erfindung umfasst werden, zeigen deren Unfi-
higkeit, elektrostatische Aufladungen, die wahrend des Wa-
schens und Trocknens von gemischten Wéschebeschickun-
gen erzeugt wurden, zu verringern. Die Versuche wurden
so durchgefiihrt unter Verwendung von 5 g des angegebenen

Amids mit 40 g des nichtionischen Waschmittels aus Beispiel
9 oder wie angegeben. Die Ergebnisse sind in Tabelle I1I zu-
sammengestellt.

30
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Tabelle ITI
Zusammensetzung Amid Weichheits- Elektrostatische
grad Aufladung (kV)
1. Beispiel 9 - 1 27,1
2. Beispiel 9 L-15-Acetylderivat 5 0,3
2a. Beispiel 9 L-15-Acetylderivat 10 0,2
125 ml Clorox *
3. Beispiel 9 C,,-Acetamid is. 1 0,45
4. Beispiel 9 C,s-Acetamid is. 1 3.8
5. Beispiel 9 C,g-Acetamid is. 1 1,9
6. Beispiel 9 L-15-Formyl-derivat 8 1,0
7. Beispiel 9 L-15-Propionylderivat 3 44
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Tabelle III (Fortsetzung)

Zusammensetzung Amid Weichheits- Elektrostatische

grad Aufladung (kV)
8. Beispiel 8 (100 g) L-15-Propionylderivat | 3.8
9. Beispiel 8 (100 g) L-15-Acetylderivat 8 1.4
10. Beispiel 7 (100 g) - 1 ’ 30,5
11. Beispiel 7 (100 g) L-15-Acetylderivat 2 0,3
12. Beispiel 7 (100 g) N-Kokosalkylacetamid & 12,5
13. Beispiel 8 (100 g) N-Kokosalkylacetamid 5 13,1

is. = innensubstituiert

* ein Chlorbleichmittel, das 2 Minuten nach Beginn des Waschprozesses zugefiigt wurde.

Aus der vorstehenden Tabelle geht deutlich hervor, dass
die erfindungsgeméssen innensubstituierten Carboxamide in
Gegenwart von anionischen und nichtionischen Waschmit-
teln, und zwar sowohl mit als auch ohne Phosphatbuilder,
wie in den Zusammensetzungen Nr. 2 bis 9 und 11 eindeutig
gezeigt wird, die elektrostatische Aufladung auf Geweben er-
heblich zu reduzieren vermogen.

Die endsténdig substituierten Amide, von denen als Bei-
spiel das N-Kokosalkyl-acetamid untersucht wurde, sind da-
gegen in den meisten Waschmitteln als antistatische Mittel
relativ unwirksam, wie anhand der Zusammensetzungen Nr.
12 und 13 der Tabelle III zu ersehen ist. Die Waschwirkung
der phosphatfreien Zusammensetzungen wird ebenfalls
durch die Anwesenheit des erwihnten Kokosalkyl-acetamids
herabgesetzt, wogegen die Waschwirkung von Zusammen-
setzungen, die die erfindungsgemaéssen innensubstituierten
Amide enthalten, nicht beeintrdchtigt wird.

Der Zusatz von Bleichmitteln wihrend des Waschprozes-
ses beeintrdchtigt nicht die antistatischen Eigenschaften der
erfindungsgemaéssen Carboxamide, wie das Ergebnis mit der
Zusammensetzung 2a in Tabelle IIT zeigt, und es treten auch
keine Storungen durch diese antistatischen Mittel hjnsicht-
lich der Bleichwirkung der eingesetzten Bleichmittel auf.

Im Zusammenhang mit den erfindungsgemaiss vorge-
schlagenen Zusammensetzungen wird darauf hingewiesen,
dass in zusammengesetzten Waschmitteln das organische
Reinigungsmittel, d.h. die anionischen, nichtionischen usw.
Verbindungen, in einer Menge von etwa 5 bis 75 Gew.%, be-

zogen auf die Gesamtformulierung, und iiblicherweise von 5
bis 35 Gew.% enthalten sein kann. In fliissigen Zusammen-
setzungen ist der Wasseranteil relativ hoch, um ein giessba-
res und allgemein stabiles System zu erhalten. Der Gesamt-

20 feststoffgehalt in diesen fliissigen Zusammensetzungen kann
von wenigen Prozent, d.h. 2 bis 10%, bis etwa 50 bis 60%
variieren, wobei der Anteil an organischem Detergens ge-
wohnlich bei etwa 2 bis 25%, vorzugsweise bei 5 bis 15%.,
liegt. In festen Formulierungen, beispielsweise in Form von

25 Pulvern usw., kann der Gesamtfeststoffanteil bei 90% und
hoher liegen, wobei der Anteil an organischem Detergens ge-
wohnlich im Bereich von 5 bis 25% liegt. Die zweite Haupt-
komponente der zusammengesetzten oder flilssigen Voll-
waschmittel ebenso wie der entsprechenden festen Formulie-

30 rungen, beispielsweise in gepulverter oder tablettierter Form,
besteht aus dem alkalischen Buildersalz, dessen Menge in
der Waschmittelzusammensetzung wiederum betrédchtlich
variieren kann, z. B. von 5 bis 75%, bezogen auf die Gesamt-
zusammensetzung. In festen Formulierungen werden im all-

35 gemeinen hdhere Prozentgehalte angewendet, z. B. 15 bis
50%, wogegen in den fliissigen Waschmitteln die Salze in ge-
ringeren Mengen gebraucht werden, z.B. in einer Menge von
5 bis 25 Gew.%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung.

Es versteht sich, dass die vorstehende detaillierte Be-

40 schreibung lediglich zur Erlduterung der Erfindung dient
und dass Anderungen getroffen werden kdnnen, ohne dass
damit der Bereich des der Erfindung zugrunde liegenden Er-
findungsgedankens verlassen wird.
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