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(54) Title: METHOD FOR ADJUSTING A RELATIVE POSITION BETWEEN A HEAD-UP DISPLAY DEVICE AND AN EYE

POSITION, HEAD-UP DISPLAY DEVICE, AND MOTOR VEHICLE
VERFAHREN ZUR EINSTELLUNG EINER RELATIVEN

(34)

Bezeichnung

POSITION ZWISCHEN EINER

KOPFOBENANZEIGEEINRICHTUNG UND EINER AUGENPOSITION, KOPFOBENANZEIGEEINRICHTUNG UND
KRAFTFAHRZEUG

Fig.3

(57) Abstract: The invention relates to a method for adjusting a relative position between a head-up display device (10) of a motor
vehicle (9) and an eye position (25) of a user (17) of the motor vehicle (9). Optical information (26) is generated by means of an
imaging unit (11) of the head-up display device (10), said optical information being reflected in the direction of the user (17) within
a viewing zone (24) by means of a head-up display device (10) combining mirror (12) movably arranged on a housing (13) of the
head-up display device (10). The position of the housing (13) together with the combining mirror (12) is adjusted as a complete unit
(23) depending on the eye position (25) of the user (17) such that the viewing zone (24) is oriented towards the eye position (25).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betritfft ein Verfahren zur Einstellung einer relativen Position zwischen einer
Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) eines Kraftfahrzeugs (9) und einer Augenposition (25) eines Nutzers (17) des Krafttahrzeugs

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(9), bei welchem mit einer Bildgebeeinheit (11) der Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) eine optische Information (26) erzeugt
wird, die mit einem an einem Gehéuse (13) der Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) bewegbar angeordneten Kombinierspiegel (12)
der Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) innerhalb einer Betrachtungszone (24) in Richtung des Nutzers (17) reflektiert wird, wobei
abhéngig von der Augenposition (25) des Nutzers (17) das Gehéduse (13) mit dem Kombinierspiegel (12) als Gesamteinheit (23)
positionell derart verstellt wird, dass die Betrachtungszone (24) auf die Augenposition (25) gerichtet wird.
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Verfahren zur Einstellung einer relativen Position zwischen einer
Kopfobenanzeigeeinrichtung und einer Augenposition, Kopfobenanzeigeeinrichtung und
Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung einer relativen Position zwischen einer
Kopfobenanzeigeeinrichtung eines Kraftfahrzeugs und einer Augenposition eines Nutzers
des Kraftfahrzeugs. Es wird mit einer Bildgebeeinheit der Kopfobenanzeigeeinrichtung
eine optische Information erzeugt. Die optische Information wird mit einem an einem
Gehéuse der Kopfobenanzeigeeinrichtung bewegbar angeordneten Kombinierspiegel der
Kopfobenanzeigeeinrichtung innerhalb einer Betrachtungszone in Richtung des Nutzers
reflektiert. Die Erfindung betrifft auch eine Kopfobenanzeigeeinrichtung fir ein
Kraftfahrzeug, wie auch ein Kraftfahrzeug mit einer Kopfobenanzeigeeinrichtung.

Verfahren zur Einstellung einer relativen Position zwischen einer
Kopfobenanzeigeeinrichtung eines Kraftfahrzeugs und einer Augenposition eines Nutzers
des Kraftfahrzeugs sind aus dem Stand der Technik bekannt. Die
Kopfobenanzeigeeinrichtung (HUD — Head-up-Display) ist ein Anzeigesystem, bei dem
der Nutzer seine Kopfhaltung beziehungsweise Blickrichtung beibehalten kann, weil die
Information in sein Sichtfeld projiziert wird.

Die DE 10 2013 208 971 A1 beschreibt eine Vorrichtung mit einem optischen System
zum Projizieren einer Bildinformation zu einer Combinerflache. Weiterhin weist die
Vorrichtung eine Einrichtung zum Bewegen des optischen Systems auf, um das
Projizieren der Bildinformation an eine Augenposition des Fahrzeuginsassen anzupassen.
Die Combinerflache ist ein externes Element bezliglich der Vorrichtung und wird durch die
Windschutzscheibe des Kraftfahrzeugs bereitgestellt.

Darlber hinaus gibt es Kopfobenanzeigeeinrichtungen mit einem Kombinierspiegel
beziehungsweise einem Combiner, welcher von der Windschutzscheibe verschieden ist.
Der Kombinierspiegel ist in diesem Fall vorzugsweise als semitransparente Spiegelflache
ausgebildet und ist beispielsweise vor der Windschutzscheibe beziehungsweise der
Frontscheibe im Fahrzeuginneren angeordnet. Vorliegend gilt das Interesse also einer
Kopfobenanzeigeeinrichtung mit einem Kombinierspiegel, welcher bezliglich der
Frontscheibe des Kraftfahrzeugs unterschiedlich ist.
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Bei der Kopfobenanzeigeeinrichtung wird eine optische Information mit dem
Kombinierspiegel in einer Betrachtungszone beziehungsweise einer sogenannten Eyebox
in Richtung eines Nutzers der Kopfobenanzeigeeinrichtung reflektiert. Die
Betrachtungszone wird dann Ublicherweise an die Augenposition des Nutzers angepasst,
indem der Kombinierspiegel bewegt beziehungsweise verkippt wird. Das Anpassen der
Betrachtungszone ist tiblicherweise nétig, um die optische Information fiir unterschiedlich
groBe Nutzer mit unterschiedlichen Augenpositionen bereitstellen zu kénnen.

Nachteilig an dem Verstellen des Kombinierspiegels ist, dass der Kombinierspiegel meist
fir eine bestimmte Position optimiert ist und ein Abweichen von der optimierten Position
zu einer qualitativen Verschlechterung der in Richtung des Nutzers reflektierten optischen
Information fiihrt. So ist der Kombinierspiegel beispielsweise bezliglich seiner Form fir
einen bestimmten Einfallswinkel der optischen Information von der Bildgebeeinheit
ausgelegt. Es kommt also beispielsweise bei der Verstellung des Kombinierspiegels zu
einer gréBeren Verzeichnung und zu einer unscharferen Abbildung der optischen
Information im Vergleich zu dem unverstellten Kombinierspiegel, welcher in der
optimierten Position angeordnet ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren, eine Kopfobenanzeigeeinrichtung sowie ein
Kraftfahrzeug bereitzustellen, mit welchem beziehungsweise bei welchem die optische
Information der Bildgebeeinheit der Kopfobenanzeigeeinrichtung mit dem
Kombinierspiegel qualitativ hochwertiger fir den Nutzer bereitgestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Verfahren, durch eine
Kopfobenanzeigeeinrichtung sowie durch ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen geman
den jeweiligen unabhangigen Ansprichen geldst.

Bei einem erfindungsgeméBen Verfahren wird eine relative Position zwischen einer
Kopfobenanzeigeeinrichtung eines Kraftfahrzeugs und einer Augenposition eines Nutzers
des Kraftfahrzeugs eingestellt. Es wird mit einer Bildgebeeinheit der
Kopfobenanzeigeeinrichtung eine optische Information erzeugt, die mit einem an einem
Gehéuse der Kopfobenanzeigeeinrichtung bewegbar angeordneten Kombinierspiegel der
Kopfobenanzeigeeinrichtung innerhalb einer Betrachtungszone in Richtung des Nutzers
reflektiert wird. Als ein wesentlicher Gedanke der Erfindung ist vorgesehen, dass
abhéngig von der Augenposition des Nutzers das Gehause mit dem Kombinierspiegel als
Gesamteinheit positionell derart verstellt wird, dass die Betrachtungszone auf die
Augenposition gerichtet wird.
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Durch das Verstellen des Gehauses mit dem Kombinierspiegel als Gesamteinheit kann
die Betrachtungszone derart auf die Augenposition gerichtet werden, dass die optische
Information fiir den Nutzer qualitativ hochwertiger bereitgestellt wird. Qualitativ
hochwertiger bedeutet insbesondere, dass die optische Information im Wesentlichen
verzeichnungsfrei, abbildungscharf und rotationsfrei bereitgestellt wird.

Durch das Verstellen des Geh&uses mit dem Kombinierspiegel als Gesamteinheit kann
die Kopfobenanzeigeeinrichtung derart ausgelegt werden, dass ein Strahlengang der
optischen Information von der Bildgebeeinheit iber den Kombinierspiegel zu dem Nutzer
optimiert verlauft. Die Bildgebeeinheit und beispielsweise eine weitere Optik, also
beispielsweise ein Faltspiegel, sind vorzugsweise fest mit dem Geh&use verbunden und
kénnen somit bereits wahrend der Herstellung der Kopfobenanzeigeeinrichtung optimal
zu dem vorzugsweise ebenfalls mit dem Gehause verbundenen Kombinierspiegel optimal
ausgerichtet werden. Durch das optimale Ausrichten der Bildgebeeinheit und der
eventuellen Zwischenspiegel beziglich des Kombinierspiegels kann die optische
Information fir den Nutzer derart bereitgestellt werden, dass eine Verzeichnung und eine
unscharfe Abbildung der optischen Information minimiert werden. Der Verlauf des
Strahlengangs der optischen Information erfolgt also optimiert und kann selbst bei einem
Verstellen der Betrachtungszone so optimiert beibehalten werden.

Der Kombinierspiegel wird also insbesondere gleichzeitig mit dem Verstellen des
Gehéuses verstellt. Die Gesamteinheit wird relativ zum Kraftfahrzeug bewegt. Bei der
Bewegung der Gesamteinheit erfolgt somit keine Relativbewegung zwischen dem
Gehause und dem Kombinierspiegel. Damit erfolgt auch keine Relativbewegung
zwischen dem Kombinierspiegel und der Bildgebeeinheit sowie zwischen der
Bildgebeeinheit und dem Kombinierspiegel im Strahlengang befindlichen Komponenten
der Kopfobenanzeigeeinrichtung. Durch das Verstellen wird die Betrachtungszone auf die
Augenposition gerichtet, und die optische Information kann von dem Nutzer erfasst
werden.

Es wird also die Orientierung der Betrachtungszone abhangig von einer, insbesondere
veranderten, Augenposition des Nutzers gezielt veréandert. Die veranderte Augenposition
kann durch zu verschiedenen Zeiten im Kraftfahrzeug befindlichen unterschiedlichen
Fahrzeuginsassen beziehungsweise Nutzern gegeben sein oder alternativ durch
Positionsveranderungen des Nutzers, der die optische Information der
Kopfobenanzeigeeinrichtung erkennen méchte, gegeben sein.
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Insbesondere wird es durch das Verstellen der Gesamteinheit méglich, dass die optische
Information Gber den gesamten Verstellbereich der Betrachtungszone mit
gleichbleibender Qualitét fir den Nutzer bereitgestellt werden kann.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass das Verstellen der Gesamteinheit bei einem
Aktivieren der Kopfobenanzeigeeinrichtung durchgefiihrt wird. So kann die
Kopfobenanzeigeeinrichtung beispielsweise erfolgen, wenn der Nutzer das Kraftfahrzeug
aufsperrt oder der Antriebsmotor des Kraftfahrzeugs gestartet wird. Vorteilhaft an dem
Verstellen der Gesamteinheit zu dem Zeitpunkt der Aktivierung der
Kopfobenanzeigeeinrichtung ist, dass eine durch das Einstellen erfolgende
Larmentwicklung zu diesem Zeitpunkt weniger stérend ist, als wenn das Einstellen
wahrend des Betreibens des Kraftfahrzeugs im Verkehrsfluss erfolgen wiirde. Der Nutzer
der Kopfobenanzeigeeinrichtung, insbesondere der Fahrer des Kraftfahrzeugs, wird
dadurch also weniger von dem aktuellen Verkehrsgeschehen abgelenkt. Das
Kraftfahrzeug kann also sicherer betrieben werden.

Weiterhin ist es vorzugsweise vorgesehen, dass das Verstellen der Gesamteinheit in
vorbestimmten Abstanden wahrend des Betriebs der Kopfobenanzeigeeinrichtung
durchgefiihrt wird. Durch das Verstellen der Gesamteinheit in vorbestimmten Abstanden
kann die Betrachtungszone abhangig von einer Bewegung des Nutzers, also einer
Anderung der Augenposition, mitgefiihrt werden. Somit kann der Nutzer beispielsweise
wahrend der Nutzung der Kopfobenanzeigeeinrichtung seine Augenposition derart
verandern, dass diese auBBerhalb der urspriinglich bestimmten Position der
Betrachtungszone ist. Das Verstellen der Gesamteinheit in vorbestimmten Abstanden
wird insbesondere automatisch durchgefihrt und kann beispielsweise anhand von Daten
einer Detektionseinheit des Kraftfahrzeugs ausgefiihrt werden. Weiterhin kann durch das
Verstellen der Gesamteinheit in den vorbestimmten Abstinden auch erméglicht werden,
dass die Augenposition stets in dem bevorzugten Bereich der Betrachtungszone,
insbesondere in einem Mittenfeld der Betrachtungszone, angeordnet ist. Somit kann die
optische Information fir den Nutzer mit der héchsten Qualitat bereitgestellt werden.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Betrachtungszone in der Orientierung abhéngig
von der Augenposition so verandert wird, dass die damit in Richtung des Nutzers
reflektierte Information auf einen Gesichtsfeldbereich des Nutzers trifft und der Nutzer in
dem Gesichtsfeldbereich zumindest ein Auge, insbesondere zwei Augen, aufweist. Durch
das Verstellen der Gesamteinheit wird die Betrachtungszone also insbesondere in der
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Orientierung abhangig von der Augenposition veréndert. Damit kann die
Betrachtungszone also derart eingestellt werden, dass der Nutzer die optische
Information beziehungsweise die reflektierte Information insbesondere jederzeit mit der
hohen Qualitat erfassen kann.

Weiterhin ist es insbesondere vorgesehen, dass die Gesamteinheit derart positionell
verstellt wird, dass die Augenposition in einem Mittenfeld der Betrachtungszone innerhalb
des Gesichtsfeldbereichs angeordnet wird. Das Mittenfeld der Betrachtungszone ist
dadurch charakterisiert, dass dort die héchste Qualitat der optischen Information fiir den
Nutzer bereitgestellt wird. Das bedeutet, dort, wo die optische Information auf das
Sichtfeld des Nutzers trifft, kann innerhalb des Mittenfelds der Betrachtungszone die
héchste Qualitat der optischen Information fiir den Nutzer bereitgestellt werden. So kann
es beispielsweise sein, dass die optische Information fiir den Nutzer minderwertiger
bereitgestellt wird, je weiter sich die Augenposition von dem Mittenfeld entfernt. Dies
hangt damit zusammen, dass der Strahlengang der optischen Information von der
Bildgebeeinheit Gber eventuelle Zwischenspiegel und lber den Kombinierspiegel
insbesondere fiir das Mittenfeld optimiert ist und somit insbesondere in dem Mittenfeld
auch die héchste Qualitét der optischen Information fir den Nutzer bereitgestellt werden
kann. Durch die Definition des Mittenfelds kann dem Nutzer die optische Information also
zusatzlich mit einer héheren Qualitét bereitgestellt werden.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die Gesamteinheit mit einem Lager an einem
Kraftfahrzeuginnenteil des Kraftfahrzeugs beweglich gelagert wird. So kann es
beispielsweise vorgesehen sein, dass das Gehause der Kopfobenanzeigeeinrichtung mit
dem Lager beweglich, insbesondere drehbar, an dem Kraftfahrzeuginnenteil gelagert
wird. Das Kraftfahrzeuginnenteil kann beispielsweise als ein Element des Cockpits des
Kraftfahrzeugs und/oder ein Element eines Unterbaus des Cockpits ausgebildet sein.
Durch die drehbare Lagerung der Gesamteinheit kann die Kopfobenanzeigeeinrichtung
mitsamt des Kombinierspiegels einfacher verstellt werden, und dementsprechend kann
die Betrachtungszone einfacher auf die Augenposition gerichtet werden.

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass das Lager zum Verstellen der Gesamteinheit
entlang einer Trajektorie bewegt wird. So kann das Lager beispielsweise mit einer
Kulissenflihrung erweitert sein. Durch das Bewegen des Lagers entlang der Trajektorie
kann das Verstellen der Gesamteinheit einfach und effektiv um weitere Freiheitsgrade als
nur die rotatorische Bewegung erweitert werden. So kann das Kraftfahrzeuginnenteil
beispielsweise eine Kulisse in Form eines Schlitzes, eines Stegs oder einer Nut
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aufweisen. An dem Geh&use kann dann beispielsweise ein Kulissenstein angeordnet
sein, welcher durch die Kulisse zwangsgefihrt wird. Vorteilhaft ist also, dass die
Gesamteinheit durch das Bewegen des Lagers entlang der Trajektorie effektiv an
vielfaltige Augenpositionen angepasst werden kann.

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass das Verstellen der Gesamteinheit nur um eine
senkrecht zu einer Fahrzeuglédngsachse des Kraftfahrzeugs orientierten horizontalen
Achse der Gesamteinheit durchgefiihrt wird. Durch das Verstellen der Gesamteinheit um
die senkrecht zu der Fahrzeuglangsachse des Kraftfahrzeugs orientierten horizontalen
Achse kann insbesondere eine Héhenanderung der Augenposition ausgeglichen werden,
wie dies beispielsweise durch ein Verstellen der Riickenlehne eines Sitzes des
Kraftfahrzeugs erfolgt. Die Anderung der Héhe der Augenposition kann aber
beispielsweise auch durch unterschiedlich groBe Nutzer der Kopfobenanzeigeeinrichtung,
insbesondere durch unterschiedlich groBe Fahrer, hervorgerufen werden. So kann es
beispielsweise sein, dass eine senkrecht zu der horizontalen Achse angeordnete vertikale
Achse der Kopfobenanzeigeeinrichtung festgehalten wird und ein Strahlengang der
optischen Information dadurch prézise und wie gewlinscht von der Bildgebeeinheit zu
dem Nutzer verlaufen kann.

Insbesondere ist vorgesehen, dass der Kombinierspiegel und das Geh&use beim
Einstellen der Position der Gesamteinheit positionsfixiert zueinander bleiben. Es ist also
insbesondere vorgesehen, dass der Kombinierspiegel fest und unbeweglich mit dem
Gehause verbunden ist. Insbesondere ist der Kombinierspiegel damit auch positionsfixiert
zu der Bildgebeeinheit und zu eventuell zwischen der Bildgebeeinheit und dem
Kombinierspiegel angeordneten Zwischenspiegeln beziehungsweise weiteren Spiegeln,
wie beispielsweise einem Faltspiegel der Kopfobenanzeigeeinrichtung. Dadurch, dass der
Kombinierspiegel positionsfixiert zu dem Geh&use und somit zu der Optik
beziehungsweise der Bildgebeeinheit und eventuellen Zwischenspiegeln angeordnet ist,
kann der Strahlengang der optischen Information von der Bildgebeeinheit zu der
Betrachtungszone fest anhand von optimierten Einstellungen vorgegeben werden. Durch
die optimierten Einstellungen kann die optische Information mit der héchsten Qualitat flr
den Nutzer bereitgestellt werden. Ein Abweichen von den optimierten Einstellungen
wirde die Qualitat der optischen Information fiir den Nutzer reduzieren. Durch die
Positionsfixierung des Kombinierspiegels zu dem Gehause und/oder den in dem
Gehause angeordneten Bauteilen der Kopfobenanzeigeeinrichtung, wie beispielsweise
der Bildgebeeinheit und/oder dem Zwischenspiegel, kann die Betrachtungszone also
derart angepasst werden, dass die Qualitat der optischen Information hoch, also
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insbesondere im Wesentlichen ohne Verzeichnung und Unschérfe oder sonstige
Artefakte bereitgestellt werden kann.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass eine mittels einer Detektionseinheit des
Kraftfahrzeugs erfasste Augenposition des Nutzers aktuell bestimmt wird und die
Gesamteinheit abhéngig von der aktuell bestimmten Augenposition verstellt wird. Die
Detektionseinheit kann beispielsweise als Kamera ausgebildet sein. Durch das Verstellen
der Gesamteinheit abhéngig von der aktuell bestimmten Position der Augen
beziehungsweise der Augenposition kann die Betrachtungszone insbesondere wahrend
des Betriebs der Kopfobenanzeigeeinrichtung zuverlassig auf die Augenposition gerichtet
werden. Somit kann beispielsweise auch sichergestellt werden, dass die Augenposition
des Nutzers innerhalb der Betrachtungszone verbleibt, falls dieser seine Sitzposition und
somit die Augenposition verandern sollte. Vorteilhaft ist also, dass die Gesamteinheit,
also das Gehause und zumindest der Kombinierspiegel gemeinsam, abhangig von der
aktuell bestimmten Position der Augen verstellt werden kénnen, um die optische
Information qualitativ hochwertig fir den Nutzer bereitzustellen.

Weiterhin kann es vorzugsweise vorgesehen sein, dass die Gesamteinheit anhand einer
als Voreinstellung in dem Kraftfahrzeug abgespeicherten Augenposition verstellt wird. So
kdnnen beispielsweise Identifikationsprofile der Kopfobenanzeigeeinrichtung in dem
Kraftfahrzeug abgespeichert sein. Durch die Identifikationsprofile kénnen die
Voreinstellungen beispielsweise unterschiedlichen Nutzern des Kraftfahrzeugs
zugeordnet werden. Es kann also beispielsweise sein, dass der Nutzer anhand von
Identifikationsmerkmalen, wie beispielsweise seinem Fahrzeugschlissel und/oder seinem
Mobiltelefon, bei dem Einsteigen in das Kraftfahrzeug erkannt wird und, dass
dementsprechend die Voreinstellung in dem Kraftfahrzeug abgerufen wird, um die
Gesamteinheit dementsprechend zu verstellen. Vorteilhaft ist also, dass dem Nutzer die
verstellte Gesamteinheit mit der auf die Augenposition gerichteten Betrachtungszone
unmittelbar nach dem Aktivieren der Kopfobenanzeigeeinrichtung und anhand der
Voreinstellung individuell bereitgestellt werden kann.

Die Erfindung betrifft auch eine Kopfobenanzeigeeinrichtung mit einem Gehause und
einem an dem Geh&use bewegbar angeordneten Kombinierspiegel. Als ein wesentlicher
Gedanke der Erfindung ist vorgesehen, dass die Kopfobenanzeigeeinrichtung eine
Verstelleinheit aufweist, durch welche eine durch das Gehause und den Kombinierspiegel
gebildete Gesamteinheit als Ganzes in einem an einem Kraftfahrzeuginnenteil eines
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Kraftfahrzeugs angebrachten Zustand der Kopfobenanzeigeeinrichtung abhangig von
einer Augenposition eines Nutzers des Kraftfahrzeugs positionell verstellbar ist.

Die Verstelleinheit kann beispielsweise ein Lager und/oder eine Kulissenfiihrung
umfassen.

Ein erfindungsgeménes Kraftfahrzeug, insbesondere ein Personenkraftwagen, umfasst
eine erfindungsgemanBe Kopfobenanzeigeeinrichtung oder eine vorteilhafte Ausfiihrung
davon.

Die mit Bezug auf das erfindungsgemafe Verfahren vorgestellten bevorzugten
Ausfihrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend fir die erfindungsgemane
Kopfobenanzeigeeinrichtung sowie fir das erfindungsgemafe Kraftfahrzeug.

Mit den Angaben ,oben®, ,unten®, ,vorne“, ,hinten, ;horizontal®, ,vertikal®,
»riefenrichtung®, ,Breitenrichtung®, ,H6henrichtung® etc. sind die bei
bestimmungsgeméaBem Gebrauch und bestimmungsgemaBem Anordnen der
Kopfobenanzeigeeinrichtung oder des Kraftfahrzeugs und bei einem dann vor der
Kopfobenanzeigeeinrichtung oder dem Kraftfahrzeug stehenden und in Richtung der
Kopfobenanzeigeeinrichtung oder des Kraftfahrzeugs blickenden Beobachter gegebenen
Positionen und Orientierungen angegeben.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen. Es sind somit auch Ausfihrungen von der Erfindung als umfasst und offenbart
anzusehen, die in den Figuren nicht explizit gezeigt und erlautert sind, jedoch durch
separierte Merkmalskombinationen aus den erlduterten Ausfiihrungen hervorgehen und
erzeugbar sind. Es sind auch Ausfihrungen und Merkmalskombinationen als offenbart
anzusehen, die somit nicht alle Merkmale eines urspriinglich formulierten unabhangigen
Anspruchs aufweisen.

Die Ausfuihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand schematischer
Zeichnungen naher erldutert.
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Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer bekannten
Kopfobenanzeigeeinrichtung mit einem bewegbar angeordneten
Kombinierspiegel;

Fig. 2 in schematischer Draufsicht ein Ausflihrungsbeispiel eines
erfindungsgemafen Kraftfahrzeugs mit einer Kopfobenanzeigeeinrichtung;

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Kopfobenanzeigeeinrichtung mit einem
Gehé&use und einem Kombinierspiegel, welche als Gesamteinheit
positionell verstellbar ist; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung eine Betrachtungszone der
Kopfobenanzeigeeinrichtung in einem Gesichtsfeldbereich eines Nutzers
der Kopfobenanzeigeeinrichtung.

In Fig. 1 ist eine bekannte Kopfobenanzeigeeinrichtung 1 dargestellt. Die bekannte
Kopfobenanzeigeeinrichtung 1 umfasst eine Bildgebeeinheit 2, einen Kombinierspiegel 3
und ein Gehduse 4. Es wird von der Bildgebeeinheit 2 eine optische Information 5 erzeugt
und Uber eine Spiegelung an dem Kombinierspiegel 3 zu einem Nutzer 6 eines
Kraftfahrzeugs reflektiert. Der Nutzer 6 bekommt die optische Information 5 innerhalb
einer Betrachtungszone 7 reflektiert. AuBerhalb der Betrachtungszone 7 kann der Nutzer
6 die optische Information 5 nicht erfassen. Falls sich eine Augenposition 8 des Nutzers 6
andert, so muss auch die Betrachtungszone 7 dementsprechend geéndert werden. Bei
der bekannten Kopfobenanzeigeeinrichtung 1 wird die Betrachtungszone 7 geandert,
indem der an dem Gehause 4 beweglich angeordnete Kombinierspiegel 3 verstellt wird.
Durch das Verstellen des Kombinierspiegels 3 kann die Betrachtungszone 7 auf die
Augenposition 8 des Nutzers 6 gerichtet werden. Wahrend des Verstellens des
Kombinierspiegels 3 bleibt das Gehause 4 mitsamt der Bildgebeeinheit 2 Ublicherweise
im Wesentlichen in einer unveranderten Position. Es wird also Ublicherweise nur der
Kombinierspiegel 3 verstellt, um die Betrachtungszone 7 auf die Augenposition 8 zu
richten.
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Weiter zeigt Fig. 1 drei verschiedene Einstellungen der bekannten
Kopfobenanzeigeeinrichtung 1 und somit drei verschiedene Positionen der
Betrachtungszone 7.

In Fig. 2 ist schematisch eine Draufsicht auf ein Kraftfahrzeug 9 mit einer
Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 gemaf einer Ausfihrungsform der Erfindung dargestellt.
Die Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 umfasst im Ausfiihrungsbeispiel eine Bildgebeeinheit
11, einen Kombinierspiegel 12 und ein Gehause 13. Gemal dem Ausfihrungsbeispiel ist
die Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 an einem Kraftfahrzeuginnenteil 14 des
Kraftfahrzeugs 9 angeordnet. Das Kraftfahrzeuginnenteil 14 ist in einem Innenraum 15
des Kraftfahrzeugs 9 angeordnet. Die Anordnung der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 ist
nach dem Ausfiihrungsbeispiel an einem Cockpit 16 des Kraftfahrzeugs 9. Die
Anordnung der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 ist aber vielfaltig méglich, vorzugsweise
allerdings so, dass ein Nutzer 17 der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10, insbesondere ein
Fahrer des Kraftfahrzeugs 9, durch ein Verstellen der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 mit
optischer Information der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 erreicht werden kann.

Weiterhin weist das Kraftfahrzeug 9 einen Umgebungsbereich 18 auf. Die
Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 gemafi dem Ausfihrungsbeispiel ist dazu ausgebildet,
den Umgebungsbereich 18 zumindest teilweise, insbesondere im Bereich einer Front 19
des Kraftfahrzeugs 9, mittels des Kombinierspiegels 12 fir den Nutzer 17 bereitzustellen.

Weiterhin ist in dem Kraftfahrzeug 9 vorzugsweise eine Detektionseinheit 20 angeordnet.
Die Detektionseinheit 20 kann beispielsweise als Kamera ausgebildet sein. Die
Detektionseinheit 20 ist vorzugsweise auf den Nutzer 17 gerichtet und dazu ausgebildet,
einen Gesichtsfeldbereich 21 des Nutzers 17 zu erfassen.

Fig. 3 zeigt die Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 mit einer Verstelleinheit 22. Durch die
Verstelleinheit 22 kann die Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 als Gesamteinheit 23 verstellt
werden. Die Gesamteinheit 23 umfasst insbesondere das Gehause 13, die
Bildgebeeinheit 11 und den Kombinierspiegel 12. Geman dem Ausfliihrungsbeispiel sind
der Kombinierspiegel 12, die Bildgebeeinheit 11 und das Gehause 13 positionsfixiert
zueinander. Zum Ausrichten einer Betrachtungszone 24 der Kopfobenanzeigeeinrichtung
10 auf eine Augenposition 25 wird also die Gesamteinheit 23 insbesondere durch die
Verstelleinheit 22 positionell verstellt. Es wird also der Kombinierspiegel 12 mitsamt dem
Gehéause 13 und insbesondere der Bildgebeeinheit 11 derart verstellt, dass die
Betrachtungszone 24 auf die Augenposition 25 gerichtet wird.



WO 2016/156064 PCT/EP2016/055925

11

Die Verstelleinheit 22 kann beispielsweise einen Aktor umfassen. Weiterhin kann die
Verstelleinheit 22 beispielsweise bei einem Aktivieren der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10
ebenfalls aktiviert werden. Zudem kann das Verstellen der Gesamteinheit 23 abhangig
von einer durch die Detektionseinheit 20 erfassten Augenposition 25 erfolgen. So kann
das Verstellen der Gesamteinheit 23 beispielsweise in vorbestimmten Abstanden
wahrend des Betriebs der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 an die Augenposition 25,
insbesondere die aktuelle Augenposition 25, angepasst werden.

Das Verstellen der Gesamteinheit 23 kann aber beispielsweise ergénzend oder alternativ
anhand einer Voreinstellung und alternativ anhand von Identifikationsprofilen von Nutzern
der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 erfolgen. So kann die Voreinstellung beispielsweise
in dem Kraftfahrzeug 9 eine abgespeicherte Augenposition 25 umfassen. Der Nutzer 17
kann nun durch eine Sensorik des Kraftfahrzeugs 9 erkannt werden und die
abgespeicherte Position der Augen beziehungsweise die Augenposition 25 kann
automatisch eingestellt werden.

Durch das Verstellen der Gesamteinheit 23 wird die Betrachtungszone 24 auf die
Augenposition 25 gerichtet. Die Betrachtungszone 24 beschreibt den Bereich, in welchem
eine optische Information 26 der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 von dem Nutzer 17
erfasst werden kann. Die Betrachtungszone 24 kann auch als Eyebox bezeichnet werden.
Die optische Information 26 wird von der Bildgebeeinheit 11 abgegeben und ber den
Kombinierspiegel 12 zu dem Nutzer 17 reflektiert. In dem Kombinierspiegel 12 wird die
optische Information 26 mit Informationen aus dem Umgebungsbereich 18 kombiniert. So
kann der Nutzer 17 die optische Information 26 und teilweise den Umgebungsbereich 18
zeitgleich betrachten.

In dem Strahlengang der optischen Information 26 von der Bildgebeeinheit 11 zu dem
Kombinierspiegel 12 kdnnen beispielsweise Zwischenspiegel beziehungsweise
Faltspiegel angeordnet sein. Die Zwischenspiegel beziehungsweise Faltspiegel kénnen
beispielsweise genauso wie der Kombinierspiegel 12 selbst fiir eine VergréBerung der
optischen Information 26 im Gesichtsfeldbereich 21 des Nutzers 17 sorgen.

Die optische Information 26 wird durch die Bildgebeeinheit 11 erzeugt. Die
Bildgebeeinheit 11 kann beispielsweise als eine Flissigkristallanzeige oder als ein Laser
ausgebildet sein. Die Ausgestaltung der Bildgebeeinheit 11 ist jedoch vielfaltig mdglich,
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vorzugsweise allerdings so, dass die Bildgebeeinheit 11 Licht emittiert, welches von dem
Kombinierspiegel 12 in die Betrachtungszone 24 reflektiert wird.

Ergénzend kann das Verstellen der Gesamteinheit 23 nur um eine senkrecht zu einer
Fahrzeuglédngsachse 27 des Kraftfahrzeugs 9 orientierten horizontalen Achse 28 der
Gesamteinheit 23 durchgefiihrt werden. Das Verstellen der Position der Gesamteinheit 23
ist jedoch nicht an das Verstellen um die horizontale Achse 28 beschrankt. So kann die
Gesamteinheit 23 in vielféltiger Weise verstellt werden, um die Betrachtungszone 24 auf
die Augenposition 25 des Nutzers 17 auszurichten. Das Verstellen der Gesamteinheit 23
wird insbesondere durch ein nicht naher dargestelltes Lager und/oder eine nicht naher
dargestellte Trajektorie beziehungsweise Kulissenfiihrung der Gesamteinheit 23
beziehungsweise der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 ermdglicht.

Fig. 4 zeigt eine in der Geometrie und der GréBe nur symbolisch zu verstehende
Betrachtungsflache der Betrachtungszone 24. Die Betrachtungsflache ist charakterisiert
durch den Teil der Betrachtungszone, welcher auf dem Gesichtsfeldbereich 21 des
Nutzers 17 auftrifft. Damit der Nutzer 17 die optische Information 26 erfassen kann, muss
sich die Augenposition 25 in der Betrachtungszone 24 befinden. Vorzugsweise wird die
Betrachtungszone 24 so auf die Augenposition 25 gerichtet, dass die Augenposition 25
innerhalb eines Mittenfelds 29 angeordnet wird. Das Mittenfeld 29 ist ein Bereich in der
Betrachtungszone 24, an welchem die optische Information 26 mit der héchsten Qualitat
fir den Nutzer 17 bereitgestellt werden kann. Das Mittenfeld 29 ist insbesondere zentral
in der Betrachtungsflache der Betrachtungszone 24 angeordnet. Die dargestellte
Betrachtungsflache der Betrachtungszone 24 ist insbesondere im Wesentlichen
senkrecht auf einen Strahlengang der optischen Information 26 ausgerichtet.

So kann die Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 beziehungsweise die Gesamteinheit 23 in
einfacher Weise in ein anderes Kraftfahrzeug als das Kraftfahrzeug 9 verbaut werden,
ohne dass eine Optik der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 beziehungsweise eine Position
der Bildgebeeinheit 11 und des Kombinierspiegels 12 zueinander geandert werden muss.
Vorzugsweise wird ausschlieBlich die Position der Gesamteinheit 23 beziehungsweise die
relative Position zwischen der Kopfobenanzeigeeinrichtung 10 an dem Kraftfahrzeug 9
hinsichtlich der Augenposition 25 verstellt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Einstellung einer relativen Position zwischen einer
Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) eines Kraftfahrzeugs (9) und einer Augenposition
(25) eines Nutzers (17) des Kraftfahrzeugs (9), bei welchem mit einer
Bildgebeeinheit (11) der Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) eine optische Information
(26) erzeugt wird, die mit einem an einem Gehause (13) der
Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) bewegbar angeordneten Kombinierspiegel (12)
der Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) innerhalb einer Betrachtungszone (24) in
Richtung des Nutzers (17) reflektiert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
abhangig von der Augenposition (25) des Nutzers (17) das Gehause (13) mit dem
Kombinierspiegel (12) als Gesamteinheit (23) positionell derart verstellt wird, dass

die Betrachtungszone (24) auf die Augenposition (25) gerichtet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Verstellen der Gesamteinheit (23) bei einem Aktivieren der
Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) durchgefiihrt wird.

3.  Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Verstellen der Gesamteinheit (23) in vorbestimmten Abstédnden wéhrend des

Betriebs der Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) durchgefiihrt wird.

4.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Betrachtungszone (24) in der Orientierung abhangig von der Augenposition (25)
so verandert wird, dass die damit in Richtung des Nutzers (17) reflektierte
Information (26) auf einen zumindest ein Auge des Nutzers (17) aufweisenden
Gesichtsfeldbereich (21) des Nutzers (17) trifft.

5. Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass



WO 2016/156064 PCT/EP2016/055925

10.

11.

14

die Gesamteinheit (23) derart positionell verstellt wird, dass die Augenposition (25)
in einem Mittenfeld (29) der Betrachtungszone (24) innerhalb des
Gesichtsfeldbereichs (21) angeordnet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Gesamteinheit (23) mit einem Lager an einem Kraftfahrzeuginnenteil (14) des
Kraftfahrzeugs (9) beweglich gelagert wird.

Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Lager zum Verstellen der Gesamteinheit (23) entlang einer Trajektorie bewegt

wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verstellen der Gesamteinheit (23) nur um eine senkrecht zu einer
Fahrzeuglédngsachse (27) des Kraftfahrzeugs (9) orientierten horizontalen Achse
(28) der Gesamteinheit (23) durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kombinierspiegel (12) und das Gehause (13) beim Einstellen der Position der
Gesamteinheit (23) positionsfixiert zueinander verbleiben.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine mittels einer Detektionseinheit (20) des Kraftfahrzeugs (9) erfasste
Augenposition (25) des Nutzers (17) aktuell bestimmt wird, und die Gesamteinheit
(23) abhangig von der aktuell bestimmten Augenposition (25) verstellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Gesamteinheit (23) anhand von einer als Voreinstellung in dem Kraftfahrzeug
(9) abgespeicherten Augenposition (25) verstellt wird.
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12.  Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) mit einem Gehause (13) und einem an dem
Gehause (13) bewegbar angeordneten Kombinierspiegel (12),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) eine Verstelleinheit (22) aufweist, durch
welche eine durch das Gehause (13) und den Kombinierspiegel (12) gebildete
Gesamteinheit (23) als Ganzes in einem an einem Kraftfahrzeuginnenteil (14) eines
Kraftfahrzeugs (9) angebrachten Zustand der Kopfobenanzeigeeinrichtung (10)
abhéangig von einer Augenposition (25) eines Nutzers (17) des Kraftfahrzeugs (9)
positionell verstellbar ist.

13. Kraftfahrzeug (9) mit einer Kopfobenanzeigeeinrichtung (10) nach Anspruch 12.
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Fig.2
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