seemsrions| POPIS VYN ALEZU

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(22) Pp¥ihl4Seno 30 01 86
(21) PV 677-86.J

_ (40) zvefejn&no 16 07 87
URAD PRO VYNALEZY (45) Vydno 15 12 88

A OBJEVY

255476

an (B1)

(51) Int. CL¥

C 02 F 1/28
C 02 F 1/58

(75)
Autor vynalezu SEDIVY JOSEF ing., PRAHA

(54) Zpasob odstraiovani rozpuitdnych uhlovodikii a chlorovanych

uhlovodika z odpadni vody

Rozpu¥t&né uhlovodiky a/nebo chloro-
vané uhlovodiky s ni%3f{ dielektrickou
konstantou ne? 10 (p¥i 20 ©C) a rozdélova-
cim pom&rem v soustav& alifatické rozpou-
§t&dlo - voda vy33im neZ 35 se sorbuji
p¥i priitoku kolonou naplnénou hydro-
fobnim nosidem s nepoldrni nepohyblivou
f4z1, s vyhodou neaditivovanych minerdl-
nich olejd s teplotou vzplanuti v otevie-
ném kelimku vy&s{ neZ 180 ©C, v hmotnost-
nim pom&ru nepoldrni nepohyblivd fé-
ze - hydrofobn{ nosi&¢ 0,2 a%Z 1,5, s vy-
hodou 1,0. P¥i odstranovédn{ nerozpudté-
nych uhlovodikld nebo chlorovanych uhlo-
vodikd z odpadni vody je vhodné zafadit
do série vice kolon s nepoldrni nepo-
hyblivou fdz{ a posledni kolonu naplnit
pouze hydrofobnim nosiem k p¥ipadnému
odstran&nf nepoldrnf{ nepohyblivé féze
z &i8té&né vody. '
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Vyndlez se tyk& odstranovdni rozpu$t&nych uhlovodik@ nebo chlorovanych uhlovodiki
z odpadn{ vody pomoci kolony s nepoldrni nepohyblivou f4zi.

Dosud zndmé zpusoby odstranovdni rozpusité&nych uhlovodikd nebo chlorovanych uhlovodikd
z odpadni vody spo&ivajil v jejich sorpci na tuhych sorbentech a v p¥ipadé&, Ze se jedné
o ni%evrouci organické létky v odv&trdvadni proudem plynu.

G&innymi technologickymi za¥izenimi pro odvé&travdni t&kavych latek z vody jsou mechanic-
ké aredtory, biologické filtry s nucenou aeracf a stripovaci véZe. Nevyhodou té&chto za¥fzeni
je emise t&kavych organickych latek do ovzdu$i, i pomdrné vysoké ndklady na &ist&ni odpadnich
vod. Nejdastéji se k adsorpci rozpu$t&nych uhlovodikl nebo chlorovanych uhlovodikl pouZivé
aktivni uhlf prd$kové nebo zrné&né. zZrnéné aktivni uhli pouZivané pro adsorpci na pevném loZi
(kolonové uspofddani) se vyrdbi v nékolika zrné&nich (HS-1, HS-2, HS-3 a HS-07). PouZiti
aktivniho uhl{ jako sorbentu bréni jeho vysok& cena, i moZnost inaktivace povrchu aktivniho
uhl{ nap¥. volnymi nebo emulgovanymi ropnymi l4atkami, suspenzemi hydroxidd apod. Totéz plati
i pro organické makroretikuldrni prysky¥ice (nap¥. Amberlit XAD-4).

Pouziti uvedenych sorbentll je ekonomicky opodstatnéné, pokud jsou tyto tuhé sorbenty

regenerovany, coZ je moiné realizovat pouze u velkych zdrojd znelisténi.

Podstatou odstranovédni rozpudt&nych uhlovodikd a/nebo chlorovanych uhlovodikd s dielek-
trickou konstantou p¥i 20 %c ni%#{ ne# 10 a rozd&lovacim pom&rem v soustavé alifatické roz-
poudtédlo - voda vy$3im neZ 35 je vyuZiti hydrofobnich sorbent (nap¥. Vapexu, kobercové
drti apod.) jako nosidt pro nepohyblivou nepoldrni fézi, kterd G€inné& zachycuje uvedené
kontaminanty z odpadnich vod. Nejvhodné&jSim typem nepohyblivé nepoldrni féze jsou vyevrouci
ropné l4tky (nepoldrni charakter a nepatrnd rozpustnost ve vodé&), které jsou ve znalné mife
obsaZeny v odpadnich voddch nap¥. ze strojirenstvi. \

zZvldsté vyhodné jsou neaditivované minerdlni oleje s teplotou vzplanuti v otevfeném
kelimku vy38{i neZ 180 ¢ {(velmi nizk& rozpustnost ve vodé). Sorpce ve vodé rozpudté&nych
uhlovodikl nebo chlorovanych uhlovodikd se provdd{ bud na kolon& obsahujicf{ nepoldrni fézi
zakotvenou na hydrofobnim nosi&i, nebo se na kolonu obsahujfci hydrofobni nosi&¢ (Vapex,
kobercovd drt) p¥ivadi odpadnf{ voda obsahujici krom& volnych a slab& emulgovanych ropnych
l4tek i rozpuité&né uhlovodiky nebo chlorované uhlovodiky.

Sorpéni d&innest filtru s nepoldrni nepohyblivou fézi je z4visld pfedevi3im na mnoZstvi
nepohyblivé nepoldrnf fdze zachycené na hydrofobnim nosi&i. Hmotnostni pom&r nepoldrni
nepohyblivé f4ze - hydrofobni nosié by m&l byt 0,2 aZ% 1,5 s vyhodou 1,0. O&innost sorpce
déle z&visi na pritokové rychlosti pohyblivé fdze, délce kolony, objemu pohyblivé faze
v koloné a rozdélevacim poméru. SniZenim priitokové rychlosti odpadni vody se &innost kolony
zvét8{. S rostouci vySkou vrstvy hydrofobniho sorbentu s nepoldrni nepchyblivou f4zi se
dm&rné zvétE{ celkovy polet pater v koloné& (pokud je nepoldrni nepohyblivéd fdze na tuhém
sorbentu rozloZena rovnom&rnd) za p¥edpokladu, %e rychlost pohyblivé féze je konstantni.
Rozdélovaci pomé&r, pokud nedochdzi k interakcim mezi hydrofobnim nosifem a ve vod& rozpulté-
nymi uhlovodiky nebo chlorovanymi uhlovodiky, lze stanovit pro danou sorbovanou ldtku experi-

mentdlné& v soustavé alifatické rozpouité&dlo - voda.

Vyhodou uvedeného postupu je G&inné a ekonomicky nendro&né odstranéni rozpudténych
uhlovodikl nebo chlorovanych uhlovodiki z odpadnfch vod.

PF¥i odstranovédni rozpu$t&nych uhlovodikd nebo chlorovanych uhlovodik z odpadni vody
je vhodné za¥adit do série vice kolon s nepoldrni nepohyblivou f4zi. Jako posledni se zaFazuje
kolona s n&plni pouze hydrofobniho nosie, kterd zachycuje p¥ipadn& uniklé podily nepoldrni
nepohyblivé féze z &iSténé vody.

Zpisob &¢isté&n{ odpadnich vod s obsahem rozpuSté&€nych uhlovodik®i nebo chlorovanych uhlo-
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vodikd na kolon& s nepohyblivou nepolérni fd4z{ je déle popsén na dvou p¥fkladech provedeni.

P¥{klad 1

Odpadni vody obsahujici 30 mg s
12,5 cm2 naplné&nou 70 g hydrofobniho sorbentu (hydrofobizovany Vapex) s nasorbovanymi 44 ml
minerdlnfho oleje lofiskového B 2. V¢8ka kolony byla 25 cm. Objem pohyblivé f4ze v kolond
byl 65 ml a objemovd pritokovd rychlost odpadni vody byla 3,3 1 nl
ni vody proteklé do bodu prirazu (10%) bylo 60 litri. Dynamickd aktivita byla 40 mg g

tetrachlorethylenu byly vedeny p¥es kolonu o ploSe

. Celkové mnoZstvi odpad~
1
(vztaZeno na miner&lni olej). Dynamick& aktivita je cca 10x ni%3{ ne%¥ u aktivniho uhlf

HS-1 a cca 500x vy331i ne¥ u samotného hydrofobizovaného Vapexu.

P¥iklad 2

P¥es kolonu o ploSe 12,5 cm? a délce 29 cm, naplné&nou 40 g kobercové drté& s nasorbovanymi
22 ml minerdlnfiho oleje loZiskového B 2 protékd odpadni voda obsahujici 50 mg 17t tetrachlor-
ethylenu. Objem pohyblivé fdze v kolon& byl 240 ml a objemovd rychlost odpadni vody byla
5,5 1 h_l. Do bodu prérazu (10%) proteklo 8,4 litrl odpadni vody. Dynamick& aktivita byla

1

cca 20 mg 17" (vzta¥eno k obsahu miner&lniho oleje).

PREDMET VYNALEZU

Zplisob odstrahovani rozpuiténych uhlovodikd a/nebo chlorovanych uhlovodiki z odpadni
vody vyznaleny tim, %e odpadni voda s obsahem uhlovodikd a/nebo chlorovanych uhlovodikt
s dielektrickou konstantou p¥i 20 OC ni#$f ne? 10 a rozd&lovacim pomérem v soustavé alifa-
tické rozpoudtédlo - voda vySSim ne# 35 se nechéd protékat kolonou naplnénou hydrofobnim
nosiem s nepoldrni nepohyblivou fdzf, kterou jsou s vyhodou neaditivované mineré&lni oleje
s teplotou vzplanutf v otevieném kelimku vy&5{ neZ 180 9Cc v hmotnostnim pom&ru nepoldrni
nepohyblivd féze - hydrofobni nosi¢ 0,2 a% 1,5, s vyhodou 1,0.
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