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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest walcarka do walcowania pierscieni i sposéb walcowania pierscieni,
do wytwarzana wyrobdéw pierécieniowych, w tym pierscieni wielkogabarytowych o ztozonych ksztattach
powierzchni zewnetrznej.

Znana metoda walcowania pierscieni polega na formowaniu obwodowym pier§cienia miedzy
dwoma walcami, walcem gtéwnym (zewnetrznym) napedzajacym i trzpieniem (drugim walcem we-
wnetrznym, biernym) z wymuszonym przesuwem liniowym w kierunku walca gtéwnego. Wysokos¢
ksztattowanego pierscienia jest kontrolowana przez pare walcéw stozkowych z wiasnym napedem,
ktére wspomagaja ruch obrotowy ksztattowanego pierscienia i kontroluja zaréwno jego wysokos¢ jak
i przyrost srednicowy. Dodatkowa para walcéw centrujacych kontroluje przebieg procesu uwzgledniajac
przyrost jego srednicy w uktadzie kinematycznym walcarki.

Z polskiego opisu patentowego P.433345, znany jest sposéb ksztattowania pierscieni bezszwo-
wych i zespét do ksztattowania pierécieni bezszwowych w procesie walcowania, gdzie walec gtéwny
jest narzedziem ksztattujagcym o budowie segmentowej, ktéry sktada sie z walcowego segmentu bazo-
wego, osadzonego na wale napedowym walcarki, gdzie przeniesienie momentu z watu napedowego na
segment walca bazowego nastepuje za pomoca prostokatnych wpustéw, oraz z walcowego segmentu
wymiennego, ktérego dolna czes¢ osadzona jest wspotosiowo i centrowana na powierzchni walcowego
segmentu bazowego, natomiast jego gérna czesé potaczona jest ksztattowo ze srodkowa czeécia seg-
mentu bazowego poprzez wzajemnie uksztattowane powierzchnie obu walcowych segmentéw: bazo-
wego i wymiennego w postaci wielokatéw foremnych. Ponadto na walcowym segmencie bazowym
i czotowej goérnej powierzchni walcowego segmentu wymiennego umiejscowiony jest osiowo peiny pier-
Scien, natomiast w walcowym segmencie bazowym osiowo umiejscowiony jest pierScien dzielony
z obejma do demontazu i wymiany walcowego segmentu wymiennego.

Znany jest z publikacji chinski opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN 212019266 (U), ujawniajacy
walec o specjalnym ksztafcie trzpienia w walcarce pierécieniowej. Urzadzenie zawiera trzpien, gorna
czescé taczaca, czes¢ formujaca i segment pozycjonowania, ktére sa rozmieszczone kolejno na trzpieniu
od géry do dotu; formujaca czes¢ sktada sie z okragtego Scietego stozka i odwréconego okragtego
Scietego stozka. Koniec o duzej Srednicy okragtego segmentu Scietego stozka jest potaczony ruchomo,
poprzez tukowy segment pozycjonowania wystajacy na zewnatrz, z koncem o duzej $Srednicy odwréco-
nego okragtego segmentu stozka Scietego; miedzy gérna czesécia taczaca a okragtym segmentem Scie-
tego stozka czesci formujacej jest umieszczona goérna jednostka rozciagajaca, umozliwiajaca wydtuze-
nie pierscieniowego elementu odkuwki do géry, a dolna jednostka rozciagajaca umozliwiajaca wydtuze-
nie pierscieniowego elementu odkuwki w dét jest umieszczona miedzy segmentem pozycjonowania
i odwréconym kotowym Scietym stozkiem czesci formujacej. Wzor uzytkowy ma te zalete, Zze ksztatt
walcowanego pierscieniowego wsadu jest podobny do ksztattu ostatecznie uzyskanego pierscienia,
dzieki czemu nie trzeba odcinaé duzej liczby warstw metalu, co utatwia dalsza obrébke i zwieksza wy-
dajnosé pracy.

W amerykanskim opisie zgtoszenia patentowego US 2020261962 (A1), przedstawiono wynala-
zek, ktéry dotyczy promieniowo — osiowej walcarki pierécieniowej do walcowania pierscienia, zawiera-
jacej osiowe urzadzenie do walcowania i promieniowe urzadzenie do walcowania. Promieniowe urza-
dzenie do walcowania zawiera gtéwna rolke i trzpieh rolkowy, pomiedzy ktérymi mozna ksztattowad
pierscien. Trzpien rolkowy jest zamocowany w swoim gérnym obszarze na gtowicy tozyska trzpienia,
ktory jest podparty w pierwszym urzadzeniu do regulacji liniowej tak, ze trzpieh rolkowy moze by¢ prze-
mieszczany prostopadle do jego wzdtuznej osi w kierunku rolki gtéwnej i w kierunku przeciwnym do nie;.
Zgodnie z wynalazkiem, pierwsze urzadzenie do regulacji liniowej, razem z gtowica tozyska trzpienia
i trzpieniem rolkowym jako zespotem, moze by¢ regulowane w kierunku pionowym za pomoca drugiego
urzadzenia do regulacji liniowej tak, ze trzpien rolkowy mozna wydostaé z wewnetrznej przestrzeni pier-
Scienia i z powrotem do niej wprowadzic.

Japornski wynalazek JP 2017064768 (A) przedstawia metode wytwarzania wyrobu walcowanego
pierscieniowego, zapewniajaca poprawe wytrzymatosci wyrobu i umozliwiajaca stabilne i bardzo do-
ktadne walcowanie pierscieni. Znana jest metoda produkcji wyrobu walcowanego pierscienia przy uzy-
ciu walcarki pierscieniowej, ktoéra zawiera napedzana obrotowo gtéwna rolke i rolke trzpieniowa do wal-
cowania pierécienia w kierunku promieniowym oraz pare napedzanych obrotowo rolek osiowych do
walcowania przez redukcje masy pierécienia w kierunku osiowym. Redukcja masy pierécienia przez
pare napedzajacych obrotowo rolek osiowych w kierunku osiowym oraz przez obracajaca sie rolke
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gtéwna i rolke trzpieniowa w kierunku promieniowym odbywa sie w réznym czasie, a nastepnie osta-
teczna redukcja masy i przyrostu obwodu pierscienia jest prowadzona w kierunku promieniowym.

Walcowanie pierscieni, ze wzgledu na wielokierunkowe ptyniecie materiatu nalezy do jednych
z mniej przewidywalnych proceséw ksztattowania, jest trudne w prowadzeniu i wymaga doswiadczo-
nego operatora walcarki. Zapewnienie stabilnego i doktadnego walcowania na goraco pierscienia o Za-
danym ksztatcie i wymiarach jest mozliwe poprzez wprowadzanie technologii walcowania ze sterowa-
niem kierunkiem ptyniecia materiatu w kotlinie walcowniczej, co wiaze sie z dokladnym wypetnianiem
profilu materiatem podczas procesu ksztattowania pierécienia. W zwiazku z powyzszym podjeto dziata-
nia nad opracowaniem walcarki o nowej konstrukcji zespotu trzpienia, gdzie trzpien ma mozliwos¢ wy-
chylenia katowego w ptaszczyZnie podstawowej wyznaczonej przez osie walca gtéwnego i trzpienia
oraz w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowe;.

Istota wynalazku jest walcarka do walcowania pierécieni zbudowana z zespotu walca gtéwnego,
zespotu trzpienia, zespotu walcéw stozkowych i zespotu walcéw centrujacych, ktéra charakteryzuje sie
tym, Ze trzpien, umiejscowiony wewnatrz walcowanego pierscienia w zespole trzpienia, gérnym koricem
jest trwale zamocowany w gniezdzie tozyskowym gérnej belki, a dolnym kohcem jest usytuowany suw-
liwie w gniezdzie tozyskowym dolnej belki, ponadto belka gérna i dolna maja na obu koncach czopy
tozyskowane w obsadach z niezaleznym napedem, do przemieszczania belki gérnej i dolnej wraz
Z fozyskowanym trzpieniem za pomoca rownolegtych par gérnych i dolnych ciegiet, zamocowanych
w obsadach. Ponadto belki gérna i dolna wyposazone sa w zespét regulacyjny poosiowego przemiesz-
czania gornej i dolnej belki, do realizacji przemieszczenia i wychylenia katowego trzpienia od jego osi
w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej.

Korzystnym jest, jesli trzpierh zamocowany jest osiowo miedzy poruszajacymi sie z predkosciami
liniowymi belkami gérna i dolna, umozliwiajacymi poprzez réznice ich predkosci liniowej wychylenie ka-
towe trzpienia w ptaszczyZnie podstawowe;.

Korzystnym jest, jesli zespdt regulacyjny stanowi uktad czterech podktadek dystansowych tej sa-
mej grubosci, zamocowanych na czotowych powierzchniach czopéw dolnej i gérnej belki, do realizacji
ustawienia trzpienia w ptaszczyznie podstawowe;.

Réwniez korzystnym jest, jesli zespdt regulacyjny stanowi uktad dwoch kompletow podkiadek
dystansowych w parach o mniejszej i wiekszej grubosci umiejscowionych tak, Ze na tych samych kon-
cach czopdéw goérnej i dolnej belki, podktadki dystansowe maja taka sama mniejsza grubosé, do realizacji
réwnolegtego przemieszczania trzpienia w jednym kierunku od jego osi w ptaszczyZnie prostopadiej do
ptaszczyzny podstawowe;.

Ponadto korzystnym jest, jesli na tych samych kohcach czopow goérnej i dolnej belki, podktadki
dystansowe maja taka sama wieksza grubosé, do realizacji rownolegtego przemieszczania trzpienia
w ptaszczyZnie prostopadtej, w kierunku przeciwnym.

Takze korzystnym jest, jesli na czopie goérnej belki osadzona jest podktadka dystansowa o mniej-
szej grubosci, a na czopie dolnej belki osadzona jest podktadka dystansowa o wiekszej grubosci, nato-
miast na przeciwlegtych czopach gérnej i dolnej belki podktadki dystansowe sa osadzone odwrotnie,
umozliwiajac realizacje wychylenia katowego trzpienia w jednym kierunku od jego osi w ptaszczyznie
prostopadtej do ptaszczyzny podstawowe;.

Dodatkowo korzystnym jest, jesli na czopie gérnej belki osadzona jest podktadka dystansowa
o wiekszej grubosci, a na czopie dolnej belki osadzona jest podktadka dystansowa o mniejszej grubosci,
natomiast na przeciwlegtych czopach gérnej i dolnej belki podktadki dystansowe sa osadzone odwrot-
nie, umozliwiajac przeciwlegte potozenie katowego trzpienia w ptaszczyznie prostopadtej.

Ponadto korzystnym jest, jesli zespét regulacyjny stanowi mechanizm napedowy przemieszcza-
nia gérnej belki i doinej belki, do realizacji przemieszczenia trzpienia od jego osi, w ptaszczyZnie pro-
stopadtej do ptaszczyzny podstawowe;.

Na tej walcarce prowadzi sie walcowanie pierscieni sposobem wedtug wynalazku, ktérego istota
polega na tym, Ze steruje sie ruchem, umiejscowionego w walcowanym pierscieniu trzpienia, ktérego
0$ przyjmuje rézne potozenia katowe w stosunku do osi walca gtéwnego zardwno w ptaszczyznie pod-
stawowej, wyznaczonej przez osie walca gtdéwnego oraz trzpienia, jak i w ptaszczyznie do niej prosto-
padtej, poprzez umiejscowienie w ptaszczyznie podstawowej trzpienia, gdzie jego gérny koniec trwale
zamocowuje sie w gniezdzie fozyskowym gornej belki, a doiny koniec montuje sie suwliwie w gniezdzie
tozyskowym dolnej belki, przy czym belki gérna i dolna majace na obu kohcach czopy tozyskowane
w obsadach, poprzez niezalezny naped liniowy, wraz z trzpieniem przemieszczaja sie z réznymi pred-
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kosciami liniowymi za pomoca rownolegtych par goérnych i dolnych ciegiet, wymuszajac ruch prostoli-
niowy trzpienia w kierunku walca gtéwnego, a na skutek réznicy predkosci liniowych gérnych i dolnych
ciegiet, realizuje sie katowe wychylenie trzpienia w ptaszczyznie podstawowej uktadu kinematycznego
procesu walcowania pierscienia, hatomiast przemieszczenie katowe trzpienia od jego osi w ptaszczyz-
nie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej, realizuje sie za pomoca zespotu regulacyjnego do poo-
siowego przemieszczania belki gérnej i dolnej, i w ten sposdéb, poprzez wychylenie katowe w przestrzeni
tréjwymiarowej narzedzia, jakim jest trzpien, steruje sie kierunkiem ptyniecia materiatu, a2 do momentu
uzyskania zadanego ksztattu i Srednicy pierscienia.

Korzystnym jest, jesli w ptaszczyZnie podstawowej, potozenie katowe trzpienia realizuje sie po-
przez state ustawienie optymalnego wychylenia katowego trzpienia podczas catego przebiegu procesu
walcowania.

Réwniez korzystnym jest, jesli w ptaszczyZznie podstawowej, potozenie katowe trzpienia realizuje
sie poprzez zmienne wychylenie katowe trzpienia podczas catego przebiegu procesu walcowania.

Ponadto korzystnym jest, jesli w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej, trzpien
przemieszcza sie réwnolegle od jego osi w ptaszczyZnie podstawowej, podczas catego przebiegu pro-
cesu walcowania.

Takze korzystnym jest, jesli w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej trzpien
przemieszcza sie ze statym wychyleniem katowym od jego osi w ptaszczyZnie podstawowej, podczas
catego przebiegu procesu walcowania.

Dodatkowo korzystnym jest, jesli w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny podstawowe;
trzpien przemieszcza sie ze zmiennym wychyleniem katowym od jego osi w ptaszczyZnie podstawowej,
podczas catego przebiegu procesu walcowania.

Ponadto korzystnym jest, jesli proces walcowania pierscienia realizuje sie w uktadzie tréjwymia-
rowego statego potozenia trzpienia zaréwno w ptaszczyZnie podstawowe;j jaki i do niej prostopadtej.

Réwniez korzystnym jest, jesli proces walcowania pierscienia realizuje sie w ukfadzie tréjwymia-
rowego zmiennego potozenia trzpienia zarbwno w ptaszczyznie podstawowej jaki i do niej prostopadte;.

Dzieki zastosowaniu urzadzenia wedtug wynalazku osiagnieto nastepujace korzysci techniczno-
uzytkowe:

— ksztattowanie pierécieni o wyréwnanej strukturze i matych naddatkach technologicznych,

— wytwarzanie wyrobdw pierscieniowych o nowych ksztattach powierzchni zewnetrznej

z wsadu pier$cieniowego o przekroju prostokatnym, co daje wymierne korzysci ekonomiczne,

— wytwarzanie wielkogabarytowych wyrobow pierscieniowych przy wiekszych predkoéciach
procesu walcowania metoda kucia z walcowaniem pierscienia na goraco, nieosiagalnych przy
zastosowaniu metody kucia swobodnego na trzpieniu, a tym samym wieksza wydajnos¢ pro-
cesu w poréwnaniu do metody kucia swobodnego na trzpieniu,

— wytwarzanie pierscieni o profilowanych pobocznicach, m.in. cylindrycznych, stozkowych
z ograniczeniem wielkosci naddatku do minimum,

— zapewnienie stabilnego i bardzo doktadnego walcowania pierscienia o pozadanym ksztatcie
i wymiarach metoda kucia z walcowaniem na goraco, przy jednoczesnym ograniczeniu kosz-
téw zwiazanych z wytwarzaniem pierscieni wielkogabarytowych, poprzez wprowadzanie
technologii ksztattowania nisko odpadowego, ktéra obniza materiatochtonnosc¢,

— mozliwosc¢ sterowania kierunkiem ptyniecia plastycznego metalu w strefie ksztattowania, co
wiaze sie z doktadnym wypetnieniem profilu metalem podczas procesu ksztattowania pier-
scieni o skomplikowanych ksztaittach i réznych wymiarach,

— walcarka z wychylnym trzpieniem daje mozliwos¢ uzyskania prawidtowej geometrii ksztatto-
wanego pierscienia,

— modulowa budowa walcarki daje mozliwos¢ walcowania pierScieni wielkogabarytowych
w szerokim zakresie wymiarowym srednicy i wysoko$ci pierscienia,

— ze wzgledu na uzyskanie drobniejszych ziaren i bardziej jednorodnej struktury pierscieni po
obrébce plastycznej walcowaniem, pierscienn ma wieksza odpornosé na zuzycie,

— mozliwo$¢ walcowania pierscieni ze stopow lekkich, np. stopdéw aluminium,

— moduly wg wynalazku mocowane do watu gtéwnego walcarki umozliwiaja tatwa wymiane
oprzyrzadowania, co powoduje proste i szybkie przezbrojenie walcarki,

— poprawa gtadkosci, a tym samym jakosci gotowego pierécienia,

— zmniejszenie kosztéw produkcji gotowego pierscienia,
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— wytwarzanie gamy pierscieni wielkogabarytowych o profilowanych pobocznicach zewnetrz-
nych,

— znaczne ograniczenie energochtonnosci procesu, materiatochtonnosci, uzyskanie ksztattu
pierscienia bardzo zblizonego do docelowego, czy tez wytwarzanie pierécieni o dedykowa-
nych wtasciwosciach,

— nisko odpadowa technologia ksztattowania pierscieni wielkogabarytowych,

— mozliwos¢ prowadzenia badan z wykorzystaniem programoéw komputerowych i symulacji
komputerowej procesu walcowania pierscieni, pozwala na okreslenie optymalnego kata wy-
chylenia narzedzia, jakim jest trzpieh, w ptaszczyznie podstawowej i prostopadtej uktadu ki-
nematycznego walcarki oraz wyznaczenie optymalnych parametrow procesu technologicz-
nego wraz z doborem materiatu.

Przedmiot wynalazku, w przyktadowym lecz nieograniczajacym wykonaniu, uwidoczniono na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia trzpien tozyskowany w gornej i dolnej belce z podktadkami dystan-
sowymi réznej grubosci do realizacji réwnolegtego przemieszczania trzpienia lub wychylenia katowego
trzpienia od jego osi w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej uktadu kinematycznego
walcarki, fig. 2 przedstawia trzpien w ptaszczyZznie podstawowe| przechodzacej przez osie walca gtow-
nego i trzpienia, fig. 3 obrazuje potozenie katowe trzpienia w ptaszczyZnie podstawowej, poprzez usta-
wienie optymalnego wychylenia katowego trzpienia wzgledem osi walca gtéwnego, fig. 4 obrazuje dru-
gie potozenie katowe trzpienia w ptaszczyznie podstawowej, poprzez ustawienie optymalnego wychy-
lenia katowego trzpienia wzgledem osi walca gtéwnego.

Walcarka do walcowania pierscieni zbudowana z zespotu walca gtéwnego, zespotu trzpienia, ze-
spotu walcédw stozkowych i zespotu walcodw centrujacych, w zespole trzpienia wyposazona jest w umiej-
scowiony wewnatrz walcowanego pierscienia 10 trzpien 2, ktéry gérnym koncem jest trwale zamoco-
wany w gniezdzie tozyskowym 9 gornej belki 3, a dolnym kohcem jest umiejscowiony suwliwie w gniez-
dzie tozyskowym 9 dolnej belki 4. Belka gorna 3 i dolna 4 maja na obu korncach czopy 7 tozyskowane
w obsadach 8 z niezaleznym napedem, do przemieszczania belki gérnej 3 i dolnej 4 wraz z utozysko-
wanym trzpieniem 2 za pomoca réwnolegtych par gérnych i doinych ciegiet §, zamocowanych w obsa-
dach 8, ktére umiejscowione sa na obu koncach belki gérnej 3 i dolnej 4. Dodatkowo belki gérna 3
i dolna 4 wyposazone sa w zespét regulacyjny poosiowego przemieszczania czopow 7, do realizacji
wychylenia katowego trzpienia 2 od jego osi, w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej.
Trzpien 2 w uktadzie kinematycznym walcarki, zamocowany jest osiowo miedzy poruszajacymi sie
z predkosciami liniowymi belkami gérna 3 i dolng 4, umozliwiajagcymi poprzez réznice ich predkosci
liniowej wychylenie katowe trzpienia 2 w ptaszczyZnie podstawowej. Zespédt regulacyjny stanowi uktad
czterech podktadek dystansowych 6 tej samej grubo$ci, zamocowanych na czotowych powierzchniach
czopow 7 dolnej i gérnej belki 3, 4, do realizacji ustawienia trzpienia 2 w ptaszczyznie podstawowe;.

W przyktadzie wykonania, zespot regulacyjny stanowi uktad dwoch kompletéw podkiadek dystan-
sowych 6 w parach o mniejszej i wiekszej grubosci umiejscowionych tak, ze na tych samych koricach
czopow 7 gornej i doinej belki 3, 4, podktadki dystansowe 6 maja te sama mniejsza grubosc, do realizac;i
réwnolegtego przemieszczania trzpienia 2 w jednym kierunku od jego osi w ptaszczyZnie prostopadte;
do ptaszczyzny podstawowej.

Natomiast w innym przyktadzie wykonania, na tych samych kohcach czopdw 7 gérnej i dolnej
belki 3, 4, podktadki dystansowe 6 majg takg sama wieksza grubo$¢, do realizacji réwnolegtego prze-
mieszczania trzpienia 2 w ptaszczyZnie prostopadtej, w kierunku przeciwnym.

W kolejnym przyktadzie wykonania, na czopie 7 gornej belki 3 osadzona jest podktadka dystan-
sowa 6 o mniejszej grubosci, a na czopie 7 dolnej belki 4 osadzona jest podktadka dystansowa 6
o wiekszej grubosci, za$ na przeciwlegtych czopach 7 gérnej i dolnej belki 3, 4 podktadki dystansowe 6
sa osadzone odwrotnie, umozliwiajac realizacje wychylenia katowego trzpienia 2 w jednym kierunku od
jego osi w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowe;.

Natomiast w innym przyktadzie wykonania, na czopie 7 gornej belki 3 osadzona jest podktadka
dystansowa 6 o wiekszej grubosci, a na czopie dolnej belki 4 osadzona jest podktadka dystansowa 6
0 mniejszej grubosci, za$ na przeciwlegtych czopach 7 gornej i dolnej belki 3, 4 podktadki dystansowe
6 sg osadzone odwrotnie, umozliwiajac przeciwlegte potozenie katowego trzpienia 2 w ptaszczyznie
prostopadtej.

W nastepnym przykfadzie wykonania, zespét regulacyjny stanowi mechanizm napedowy prze-
mieszczania gornej belki 3 i dolnej belki 4, do realizacji przemieszczenia trzpienia 2 od jego osi,
w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej.
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Sposdéb walcowania pierscieni na walcarce wedtug wynalazku, polega na tym, ze w ukfadzie ki-
nematycznym walcarki steruje sie ruchem, umiejscowionego w walcowanym pierscieniu 10 trzpienia 2,
ktérego os przyjmuje rézne potozenia katowe w stosunku do osi walca gtéwnego 1, zaréwno w ptasz-
czyZnie podstawowej wyznaczonej przez osie walca gtéwnego 1 oraz trzpienia 2, jak i w ptaszczyznie
do niej prostopadtej. W ptaszczyZnie podstawowej, ruch trzpienia 2 wzgledem walca gtéwnego 1, reali-
zowany jest poprzez trwate zamocowanie trzpienia 2 gérnym kornicem w gniezdzie tozyskowym 9 goérne;
belki 3, a dolnym koricem suwliwie w gniezdzie tozyskowym 9 dolnej belki 4. Belki gérna 3 i dolna 4
maja na obu kohcach czopy 7 tozyskowane w obsadach 8, a poprzez niezalezny naped liniowy, wraz
z trzpieniem, przemieszczaja sie z réznymi predkosciami liniowymi za pomoca réwnolegtych par gor-
nych i dolnych ciegiet 5, wymuszajac ruch prostoliniowy trzpienia 2 w kierunku walca gtéwnego 1, co
pozwala, na skutek roznicy predkosci liniowych gérnych i dolnych ciegiet 5, realizowaé katowe wychy-
lenie trzpienia 2 w ptaszczyZnie podstawowe| ukfadu kinematycznego procesu walcowania pierécienia
10. Natomiast przemieszczenie katowe trzpienia 2 w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podsta-
wowej realizowane jest za pomoca zespotu regulacyjnego do poosiowego przemieszczania czopéw 7
belki gérnej 3 i dolnej 4. W ten sposdb, poprzez wychylenie katowe w przestrzeni tréjwymiarowej narze-
dzia, jakim jest trzpien 2, steruje sie kierunkiem ptyniecia materiatu, az do momentu uzyskania zadanego
ksztattu i Srednicy pierécienia 10. W ptaszczyznie podstawowej, potozenie katowe trzpienia 2 realizuje
sie poprzez state ustawienie optymalnego wychylenia katowego trzpienia 2 podczas catego przebiegu
procesu walcowania.

W innym przyktadzie wykonania, w ptaszczyZnie podstawowej, potoZzenie, katowe trzpienia 2 re-
alizuje sie poprzez zmienne wychylenie katowe trzpienia 2 podczas catego przebiegu procesu walco-
wania. Natomiast w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej, trzpien 2 przemieszcza sie
réwnolegle od jego osi w ptaszczyZnie podstawowej, podczas catego przebiegu procesu walcowania.

W kolejnym przyktadzie wykonania, w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej
trzpien 2 przemieszcza sie ze statym wychyleniem katowym od jego osi w ptaszczyZnie podstawowe;,
podczas catego przebiegu procesu walcowania.

W dalszym przykfadzie wykonania, w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej
trzpien 2 przemieszcza sie ze zmiennym wychyleniem katowym od jego osi w ptaszczyZnie podstawo-
wej, podczas catego przebiegu procesu walcowania.

W nastepnym przyktadzie wykonania, proces walcowania pierscienia realizuje sie w uktadzie trgj-
wymiarowego statego potozenia trzpienia 2 zaréwno w ptaszczyZnie podstawowej jaki i do niej prosto-
padte;.

Natomiast w innym przyktadzie wykonania proces walcowania pierscienia realizuje sie w uktadzie
tréjwymiarowego zmiennego potozenia trzpienia 2 zaréwno w ptaszczyznie podstawowej jaki i do niej
prostopadtej.

Zastrzezenia patentowe

1. Walcarka do walcowania pierscieni zbudowana z zespotu walca gtéwnego, zespotu trzpienia,
zespotu walcdw stozkowych i zespotu walcow centrujacych, znamienna tym, ze trzpien (2),
umiejscowiony wewnatrz walcowanego pierscienia (10) w zespole trzpienia, gérnym koricem
jest trwale zamocowany w gniezdzie tozyskowym (9) gornej belki (3), a dolnym koricem jest
usytuowany suwliwie w gniezdzie fozyskowym (9) dolnej belki (4), ponadto belka gérna (3)
i dolna (4) maja na obu koncach czopy (7) tozyskowane w obsadach (8) z niezaleznym nape-
dem, do przemieszczania belki gornej (3) i dolnej (4) wraz z fozyskowanym trzpieniem (2) za
pomoca réwnolegtych par gornych i dolnych ciegiet (§) zamocowanych w obsadach (8), po-
nadto belki gorna (3) i dolna (4) wyposazone sa w zespét regulacyjny poosiowego przemiesz-
czania gornej i dolnej belki (3, 4), do realizacji przemieszczenia i wychylenia katowego trzpie-
nia (2) od jego osi w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowe;.

2. Walcarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze trzpieh (2) zamocowany jest osiowo miedzy
poruszajacymi sie z predkos$ciami liniowymi belkami gérna (3) i dolng (4), umozliwiajacymi
poprzez roznice ich predkosci liniowej wychylenie katowe trzpienia (2) w ptaszczyZnie podsta-
wowej.
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Walcarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zespdt regulacyjny stanowi uktad czterech
podktadek dystansowych (6) tej samej grubo$ci, zamocowanych na czotowych powierzch-
niach czopdw (7) dolnej i gérnej belki (3, 4), do realizacji ustawienia trzpienia (2) w ptaszczyz-
nie podstawowe;.

Walcarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zespot regulacyjny stanowi uktad dwéch kom-
pletéw podktadek dystansowych (6) w parach o mniejszej i wiekszej grubosci umiejscowionych
tak, ze na tych samych koncach czopéw (7) gérnej i dolnej belki (3, 4), podktadki dystansowe
(6) maja taka sama mniejsza grubos¢, do realizacji rownolegtego przemieszczania trzpienia
(2) w jednym kierunku od jego osi w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowe;.
Walcarka wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienna tym, Zze na tych samych koncach czopéw (7)
gornej i dolnej belki (3, 4), podktadki dystansowe (6) maja taka sama wieksza grubosc¢, do
realizacji rownolegtego przemieszczania trzpienia w ptaszczyznie prostopadtej, w kierunku
przeciwnym.

Walcarka wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienna tym, ze na czopie (7) gérnej belki (3) osadzona
jest podktadka dystansowa (6) o mniejszej grubosci, a na czopie (7) dolnej belki (4) osadzona
jest podktadka dystansowa (6) o wiekszej grubosci, natomiast na przeciwlegtych czopach (7)
gornej i dolnej belki (3, 4) podktadki dystansowe (6) sa osadzone odwrotnie, umozliwiajac
realizacje wychylenia katowego trzpienia (2) w jednym kierunku od jego osi w ptaszczyznie
prostopadtej do ptaszczyzny podstawowe;.

Walcarka wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienna tym, ze na czopie (7) gérnej belki (3) osadzona
jest podktadka dystansowa (6) o wiekszej grubosci, a na czopie dolnej belki (4) osadzona jest
podktadka dystansowa (6) o mniejszej grubos$ci, natomiast na przeciwlegtych czopach (7) gor-
nej i dolnej belki (3, 4) podktadki dystansowe (6) sg osadzone odwrotnie, umozliwiajac prze-
ciwlegte potoZzenie katowego trzpienia (2) w ptaszczyznie prostopadtej.

Walcarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zespét regulacyjny stanowi mechanizm nape-
dowy przemieszczania goérnej belki (3) i doinej belki (4), do realizacji przemieszczenia trzpienia
(2) od jego osi, w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowe;.

Sposob walcowania pierscieni w uktadzie kinematycznym walcarki do walcowania pierscieni,
gdzie trzpieh w ptaszczyZznie podstawowej, przemieszcza sie ruchem prostoliniowym w Kie-
runku walca gtéwnego, znamienny tym, Ze steruje sie ruchem, umiejscowionego w walcowa-
nym pier$cieniu (10) trzpienia (2), ktéry przyjmuje rézne potozenia katowe w stosunku do osi
walca gtéwnego (1) w ptaszczyznie podstawowej, gdzie jego gérny koniec trwale zamocowuje
sie w gniezdzie tozyskowym (9) gornej belki (3), a dolny koniec montuje sie suwliwie w gniez-
dzie tozyskowym (9) dolnej belki (4), przy czym belki gérna (3) i dolna (4) majace na obu
koncach czopy (7) tozyskowane w obsadach (8), poprzez niezalezny naped liniowy, wraz
z trzpieniem (2) przemieszczaja sie z roznymi predkosciami liniowymi za pomoca réwnole-
gtych par gérnych i dolnych ciegiet (5), wymuszajac ruch prostoliniowy trzpienia (2) w kierunku
walca gtéwnego (1), a na skutek réznicy predkosci liniowych gérnych i dolnych ciegiet (5) re-
alizuje sie katowe wychylenia trzpienia (2) w ptaszczyZnie podstawowej uktadu kinematycz-
nego procesu walcowania pier$cienia (10), natomiast przemieszczenie katowe trzpienia (2)
od jego osi w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny podstawowej realizuje sie za pomoca
zespotu regulacyjnego do poosiowego przemieszczania czopdw (7) belki gérnej (3) i dolnej
(4), i w ten sposdb, poprzez wychylenie katowe w przestrzeni tréjwymiarowej narzedzia, jakim
jest trzpien (2), steruje sie kierunkiem ptyniecia materiatu, az do momentu uzyskania zada-
nego ksztattu i $rednicy pierscienia (10).

Sposéb wedtug zastrz. 9, znamienny tym, Ze w ptaszczyznie podstawowej, potozenie katowe
trzpienia (2) realizuje sie poprzez state ustawienie optymalnego wychylenia katowego trzpie-
nia (2) podczas catego przebiegu procesu walcowania.

Sposéb wedtug zastrz. 9, znamienny tym, Ze w ptaszczyznie podstawowej, potozenie katowe
trzpienia (2) realizuje sie poprzez zmienne wychylenie katowe trzpienia (2) podczas catego
przebiegu procesu walcowania.

Sposéb wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny
podstawowej, trzpieh (2) przemieszcza sie réwnolegle od jego osi w ptaszczyZnie podstawo-
wej, podczas catego przebiegu procesu walcowania.
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Sposéb wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny
podstawowej trzpienh (2) przemieszcza sie ze statym wychyleniem katowym od jego osi
w ptaszczyznie podstawowej, podczas catego, przebiegu procesu walcowania.

Sposéb weditug zastrz. 9, znamienny tym, ze w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny
podstawowej trzpien (2) przemieszcza sie ze zmiennym wychyleniem katowym od jego osi
w ptaszczyZnie podstawowej, podczas catego przebiegu procesu walcowania.

Sposéb wedtug zastrz. 9, znamienny tym, Zze proces walcowania pierécienia realizuje sie
w ukfadzie tréjwymiarowego statego potozenia trzpienia (2) zaréwno w ptaszczyznie podsta-
wowej jaki i do niej prostopadtej.

Sposéb wedtug zastrz. 9, znamienny tym, Zze proces walcowania pierécienia realizuje sie
w uktadzie tréjwymiarowego zmiennego potozenia trzpienia (2) zaréwno w ptaszczyZznie pod-
stawowej jaki i do niej prostopadtej.
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