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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest $srodek aktywujacy, przeznaczony zwtaszcza do wykorzystania
w oczyszczalniach hydrofitowych.

Znany jest z polskiego patentu nr 222408 proces produkciji i sktad biopreparatu, przeznaczonego
do oczyszczalni hydrofitowych, ktory stwarza odpowiednie warunki bytowania mikroorganizmoéw odpowie-
dzialnych za oczyszczanie $ciekow. Dotyczy to zwtaszcza bakterii z rodzaju Azotobacter i Nitrosomonas,
ktorych rozwdj znaczgco wptywa na skutecznos$¢ usuwania zanieczyszczen ze sciekdw. Ponadto, zastoso-
wane w biopreparacie zwigzki zelaza, wapno hydratyzowane, wegiel aktywowany, wegiel brunatny,
majg wptyw na zdolno$¢ wigzania fosforu ze $ciekow doptywajacych do oczyszczalni hydrofitowe;.

Z opisu patentowego US 5034045 znany jest roztwdr, zawierajacy sole metali alkalicznych kwa-
s6w humusowych, w ilosci 10-15% wagi roztworu, stosowany jako nawéz do upraw rolnych.

Znane jest rowniez ze zgloszenia WO 2013040403, wykorzystanie kwaséw humusowych jako sktad-
nika sproszkowanej mieszanki pozywki bakteriologicznej do poprawy zyznosci gruntéw uprawnych.

Celem wynalazku jest znalezienie takiego sktadu srodka aktywujacego, ktory przez dobranie od-
powiednich znanych skfadnikow i dodanie nowych pozwoli zwiekszyé skutecznos¢ i efektywnosé
oczyszczalni hydrofitowe;.

Istote wynalazku stanowi srodek aktywujacy, sktadajacy sie z 0,2-1,0% kwasow humuso-
wych, 4-6% wegla brunatnego, 10-12% wegla drzewnego, 0,5-1,0% kwasu karboksylowego,
1% trojtlenku zelaza, 0,1% bakterii heterotroficznych, 0,01% enzymow: B-amylaza i izoamylaza,
1% alg stodkowodnych oraz wody.

Uzyskany $rodek aktywujgcy zapewnia poprawe przewodnos$ci hydraulicznej ztoza, wspomaga
aktywnos$¢ mikroorganizmow, ale takze zabezpiecza rosliny hydrofitowe, biorgce udziat w procesie
oczyszczania $ciekdw przed zewnetrznymi czynnikami stresu, spowodowanymi przez toksycznosc scie-
kow. Obecnos¢ kwasdéw humusowych w srodku aktywujacym, w ilosci zapewniajacej petne nasycenie
roztworu wodnego, wptywa na poprawe warunkéw hydraulicznych warstw filtracyjnych, zwiaszcza
w oczyszczalniach roslinnych, wypetnionych materiatem sypkim o granulometrycznej frakcji piaskowe;.
Zwiazki prochnicze powodujg powstanie gruzetkowate struktury glebowej, ktéra jest wysoko prze-
puszczalna i mniej podatna na kolmatacje. Obecnos¢ kwasow humusowych wspomaga rowniez
powstawanie chelatéw, w tym miedzy innymi chelatu magnezu, czyli chlorofilu, co skutkuje wzrostem
produktywnosci rodlin. Powstate, stabo rozpuszczalne chelaty, stwarzajg warunki do immobilizacji metali
ciezkich obecnych w sciekach. Dodatkowo, zwigzki préchnicze aktywizujg rozwdj bakterii grupy Acinte-
obacter sp. odpowiedzialnych za rozktad weglowodoréw obecnych w sciekach. Kwas karboksylowy ak-
tywuje procesy tworzenia poliamin. Powstate egzogenne poliaminy ograniczajg efekty warunkéw stre-
sowych dla roslin, ktére szczegdlnie w przypadku doptywu zmiennej w czasie jakosci sciekdéw, moga
by¢ ekstremalnie niebezpiecznie i negatywnie oddziatywajace na prace oczyszczalni. Poliaminy redu-
kuja miedzy innymi negatywny wptyw reaktywnych form tlenu oraz wspomagajg odbudowe uszkodzo-
nych bton komérkowych, co przyspiesza wzrost roélin oraz skraca okres adaptacji do ekstremalnych
warunkow siedliskowych. Obecnosé kwasdw karboksylowych w roztworze, prowadzi do zakwaszenia
srodka aktywujacego. Dzieki temu, w warunkach niskiego pH, zachodza reakcje wzmozonego rozpusz-
czania zwigzkéw wapnia, zawartych w mineralnych materiatach wypetniajacych ztoza, takich jak keram-
zyt, perlit czy dolomit. Obecnos$¢ rozpuszczonego wapnia prowadzi do wzmozonego procesu stracania
zwigzkéw fosforu, co znaczgco poprawia efektywnos$é usuwania fosforu ze $ciekdw. Wzbogacenie
srodka aktywujacego w komponent bakteryjny, sktadajacy sie z dwdch szczepdw aerobowych bakterii
heterotroficznych, ma na celu utlenianie materii organicznej, realizowane przez te szczepy bakterii. Mi-
kroorganizmy wykorzystuja podatne na biodegradacje substancje organiczne jako donora elektronow
i zrédto wegla. Akceptorem elektronéw jest tien. Zrédtem fosforu sa zazwyczaj fosforany, natomiast,
jako zrodto azotu stuzg jony amonowe, azotyny lub azotany. Ponadto, dzieki obecnosci substancji hu-
musowych, bakterie heterotroficzne nabywaja zdolnosci rozktadu substratéw, ktére wczesniej byly
dla nich niedostepne. Uzupetnienie $rodka aktywujacego w kompleks enzymdw ma na celu hydrolize,
a wiec roztozenia skrobi zawartej w Sciekach, ktérej zrédtem jest papier toaletowy. W sktad kompleksu
enzyméw wchodza: B-amylaza, ktéra jest enzymem dziatajagcym na skrobie z wytworzeniem maltozy,
jako produktu finalnego, oraz izoamylaza, umozliwiajaca petniejsza hydrolize skrobi. Uzupetnienie
srodka aktywujacego o algi stodkowodne ma na celu wprowadzenie zewnetrznego 2rédia biatka oraz wi-
tamin i mikroelementow, ktére sg niezbedne dla aerobowych bakterii heterotroficznych w procesach
przemian metabolicznych, gwarantujacych ich wzrost i namnazanie. Prowadzi to do wzrostu biomasy
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mikroorganizmow w ztozu roslinnym, czego skutkiem jest wzrost efektywnosci i skutecznosci oczysz-
czania $ciekow.
Srodek aktywujacy wedtug wynalazku ilustruje nastepujacy przyktad jego sktadu.

Przyktad
Srodek o sktadzie wagowym:

1.

-woda 823 g

kwasy humusowe 24,

wegiel brunatny 50 g,

wegiel drzewny 100 g,

kwas karboksylowy 5g,

tréjtlenek zelaza Fe203 10 g,

bakterie heterotroficzne (Aeromonas hydrophila) 10° jtk/1000 g
enzymy; B-amylaza i izoamylaza 8500-9000 nkat
algi stodkowodne 10g
charakteryzuje sie:

pH; 4,4-5,6

przewodnoscia wtasciwa 2,5-3,2 mS/cm.

Zastrzezenie patentowe

Srodek aktywujacy, zawierajacy wode, kwasy humusowe, zmielony wegiel, wegiel drzewny,
tlenki zelaza, znamienny tym, ze skiada sie z 0,2—-1,0% kwasu humusowego, 4—6% wegla
brunatnego, 10-12% wegla drzewnego, 0,5-1,0% kwasu karboksylowego, 1% tréjtlenku
zelaza, 0,1% bakterii heterotroficznych, 0,01% enzyméw: B-amylaza i izoamylaza, 1% alg
stodkowodnych oraz wody.



