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(54) Stejnosmérny napajeci zdroj elektronickych
obvodl s ochranou

Stejnosmdrny napédjeci zdroj elektro-
nickych obvodil s ochranou slouzi k napé-
jeni elektronickych obvedld vSech druhu.
Prednosti popigovaného zafizeni je, Ze.
chrdni napajené obvody pred zmnicenim
vlivem nep¥ipustného zvyseni, nesymetrii
pnebo zvlnénim vystupnich napéti napdjeci-
ho zdroje. Zaiizeni je sloZeno ze zdroje
dvou symetrickych nestabilizovanych napé-
ti, dvou jisticich prvici, stabilizédtoru se
dvéma symetrickymi vystupnimi napétimi,
obvodu pro vyhodnoceni nesymetrie a zvl-
néui nestabilizovanych napéti a nepii-
pustnych velikosti stabilizovanych napé&-
ti a dvou polovodilovych spinadi.
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Vyndlez se tykd stejnosmérného napédjeciho zdroje elektro-
nickych obvodd s ochranou. "

U dosud zndmjch systéml bylo pouZito takovych zapo] enlj
kterych pri porusSe ve stejnosmérném napajecim zdroji nebo v
napdjenych obvodech dochdzelo k nepripustnému zvySeni, nesyme-
tril nebo zvlnéni vystupnich napéti napédjeciho zdroje, coZ vedlo
v nékterych pripadech k poSkozeni napdjenych obvodl,

Systém podle wynédlezu, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze
prvy vystup zdroje dvou symetrickych nestabilizovanych napdti
je prfipojen pres prvy Jjistici prvek Jednak na prvni vstup sta-
bilizétoru se dvima symetrickymi vystupnimi napétimi a jednak
na prvy vstup obvodu pro vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni ne-
stabilizovanych napéti a nepripustnych velikosti stabilizova-
nych napéti a na treti vstup prvého polovodidového spinade, pfi-
demZ prvy vystup stabilizadtoru se dvéma symetrickymi vystupnimi
napétimi- je pripojen Jednak na ¢tvrty vstup prvého polovodidové-
ho spinade, jednak ha druhy vstup obvodu vyhodnoceni nesymetrie
a zvlnéni nestabilizovanych napé&ti a nepfipustnych velikosti
stabilizovanych napéti, jenz je prvym vystupem zapojeni, Druhy
vystup zdroje dvou symetrickych nestabilizovanych napéti jJe
pripojen jednak na druhy vstup stabilizdtoru se dvéma symetric-
kymi vystupnimi napétimi a jednak na tPeti vstup obvodu vyhod-
noceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovaného napéti a nepfi-
pustnych velikosti stabilizovanych napéti jednak na druhy vstup
prvého polovodicového spinade a na druhy vstup druhého polovo-
didového spinade, jenZ je druhjm vystupem zapojeni. TPeti vy-
stup zdroje dvou symetrickych nestabilizovanych napéti Je
pfipojen pres druhy jistici prvek jednak na tPeti vstﬁp stabi-

lizétoru se dvéma symetrickymi vystupnimi napeétimi a jednak na

)
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tvrty vstup druhého polovodidového spinade a na Paty vstup
obvodu vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanjch na=-
péti e nepiipustnych velikosti stabilizovanjch napéti, Drubf
vystup stabilizdtoru se dvéma symetrickymi vystupnimi nap&ti-
mi Je pfipojen na tFeti vstup druhého polovodilového spinade
a na &tvrty vstup obvodu vyhodnoceni nesymetrie a zvinini ne-
stabilizovanych napéti a nepripustnych velikosti stabilizova-
nych napéti, jenZ je tretim vystupem zapojeni. Prvy vystup
obvodu vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanjch na-
péti a nepfipustnyech velikosti stabilizovanych napsti Je pfi-'
pojen na prvy vstup prvého polovodidového spinade. Druhy vi-
stup obvodu vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanych
napéti a népfipustnych velikosti stabilizovanych napéti je
p¥ipojen na prvni vstup druhého polovodidového spinage.

HlavnivVYhDdou stejnosmérného napédjeciho zdroje elektro-
nickych obvodi s ochranou podle vyndlezu spodiva v tom, Ze
svymi vlastnostmi chréani napdjené elektronické zaTizeni, je-
hoZ cena je mnohondsobn& vyS$3i, déle pFed poruchou nebo uplmm
znidenim, které miZe nastat p¥i porude ve stejnosm¥rném na-
pajecim zdroji nebo v napédjenych elektronickych obvodech,
Daldi vyhoddu je, Ze zafizeni se jednoduSe sefizuje a je ne-
naroéné na udrZbu,

Stejnosmérny naphjeci zdroj elektronickjch obvodd s ochra-
nou podle vynélezu je zPejmy z pifiloZeného vyobrazeni, kters
zn4zorfuje nepdjeci zdroJ svystupnimi stabilizovanymi nap&ti-
mi s ochranou, -

Systém podle vyndlezu sestavd z prvého vystupu 1.1 zdroje
1 dvou symetrickych nestabilizovanych napsti, jen: je p¥ipojen
pPes prvy Jjistlei prvek 2 jednak na prvni vstup 4,1 stabili-
zétoru 4 se dveéma symetrickjmi vystupnimi napétimi, jednak na
prvy vstup 5,1 obvodu 5 pro vyhodnoceni nesymetrie a zvindni
nestabilizovanych nap&ti a nepfipustnych velikosti stabilizo-
vanych napéti a na t¥eti vstup 6.3 prvého polovodidového spi-
nade 6. Prvy vystup 4.4 stabilizdtoru 4 se dvéma Symetrickymi
vystupnimi nap&timi, pripojeny jednak na &tvrty vstup Sk
prvého polovodifového spinade § a jednak na druhj vstup 5.2
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obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizova-
nych napéti a nepripustnych velikosti stabilizovanjch na-
peéti, jenZ je Prvym vystapem zapojeni. Druhy vystup‘;;g :
zdroje 1 dvou symetrickych nestabilizovanjch napéti, pripo-.
Jeny jednak na druhj‘vstup:ﬁég_ stabilizatory 4 se dvéma
Symetrickymi vystupnimi napétimi a jednak neg tPeti vstup

223 obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizoe
vanych napéti a nepripustnych velikosti stebilizovenych na-
péti, nz druhy vstup 6.2 prvého polovodiGového spinade ]

& na druhy vstup 7.2 druhého polovodidového spinade Zsjenz
Je druhym sttupem:zapojeni.ﬂTfeti vystup 13 zdroje 1 dvou
symetrickych nestabilizovanych napéti, pPfipojeny pres druhy
Jistici prvek 3 jednak na treti vstup 4, stabilizdtoru 4
se dvémag symetrickymi vystupnimi napétimi a jednak na Stvrty
vstup 7.4 druhého polovodidového spinade 7 a dale na péty
vetup 5,5 obvodu 2 Vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabi-
lizovenyeh nap&ti o nepripustnych velikosti stabilizovanych
napéti. Druhy vystup‘ﬁLQ stabilizétoru 4 se dvéma symetric-
kymi vystupnimi napétimi, Pripojeny na tieti vstup 7,3 dru-
hého polovedi&ového spinafe 7 a ne ¢tvrty vstup 2+:4 obvo-
du 2 vyhodnoceni nesymetrie g zvinéni nestabilizovanjch na=-
péti a nepripustnych velikosti stabilizovangch napéti, jenz
Je tPetim vystupem zapojeni. Prvy vystup 246 obvodu 2 Vyhod-
noceni nesymetrie g z2vlnéni nestabilizovangych napé€ti a ne=-
pPripustnych velikosti stabilizovanjch Napeti je p*ipojen na
Prvy vstup 8«1l prvého polovodidového spinade 5. Druhy vy-
stup 5,7 obvody 2 Vyhodnoceni nesymetrie a z2vlnéni nestabi-
lizovangch napéti a nepripustnych velikosti Stabilizovengch
nap€ti je pripojen na prvy vstup 7,1 druhého polovodidového
spinade Z+ Obvod 2 vyhodnoceni nesymetrie a zvlnséni nestabi- !

lizovanych nap&ti g nepfipustnych velikosti stabilizovanych

napéti obsahuje odpory R1, R2, R3, R4, R2, R6 R7, B8, R9, R10,
Ell, R12, R13, R14, R15, Rls, R17, R18, R19, R20, R21, R22,
R23, Rau, koncenzatory ¢1, c2, c3, ¢4, C5, Cé, Zenerovy

diocy 23, 24, 25, 8, 29, 713, 215, 216, diody V1, V 10
& tranzistory I2, Te, I7, 11, T12, T14 , ¥ prwmimu vstupu
5.1 obvodu 2 vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizova-
nych napéti a nepripustnych velikosti s¥abilizovanjch napéti
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je pPipojen jednim koncem prvy kondenzdtor C 1, jehoZ druhy
konec je pripojen jednak pPes druhy odpor R2 ne katodu prw
diody V1 a jednak pres prvy odpor Rl ne teti vstup 2.3
obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie z zvlnéni nestabilizovanyci.
napéti a nepfipustnych velixosti stabilizovanych napéti.
inoda prvé diody V1 je p¥ipojene jednak k bazi prvého tran-
zistoru T 2 a Jjednak pres paralelné spojeny druhy konden-
zdtor C2 a tPetl odpor R3 na tTeti vstup 5.3 obvoedu 3
vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanych napéti a
nepripustnych velikosti stabilizovanjch napéti, K patému
vstupu 5,3 cbvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvlndni nesta-
bilizovenich napiti e nepripustnych velikosti stabilizovanjch
napdti je pripojen jednim koncem t¥eti kondenzétor C4 , jehoZ
druhy konec je pfipojen jednask pres Ctvety odpor R 14 na
enodu druhé diody ¥ 10 a jednak pres péty odpor R_15 na tTre-
ti vetup 5,3 obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni ne-
statilizovenych napéti a nepfipustnych velikosti stabilizo-
vanich napé#ti, Katode druhé diody Y 10 Je pripojena jednek

% tézi druhého trenzisteru T 11 a jednek pTes paralelné spo-
jeny 8tvrty kondenzétor C 3 a festy odpor R 12 na treti

- vstup 5.2 obvodu 2,vyhodnoceni nesymetrie s zvlinéni neste-
bilizovanych nepiti =2 nepFipustnych velikosti stabilizova-
n¥ch nepéti. Kolektor prvého tranzistoru T 2 je pripojen na
paty vetup5.5 obvodu 5 vykodnoceni nesymetrie a zvlndni ne-
stabilizovanFecr napéti =z nepPfipustnich velikosti stebilizo-
vanych napsti. Kolektor druhého tranzistoru T 11 je pZfipojen
na prvy vetup 5.1 obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvin€-
ni nestsbilizovenych nap&ti a nepPipustnych velikosti stabi-
lizovenich napéti. Ewmitor prvého tranzistoru T2 je pFipojen
jednak pies sedny odpor R4 na tFeti vstup 5,3 obvodu 5 vyhod-
noceni nezrwetrie a zvlnini nestebilizovanjch napdt{ a ne-

I}

pripusinfch velikosti stebilizovanych napéti a pres osmy od-
por RS do spolecneho bolu,kam je d4le oPipoiena anoda

prvé Zenerovy diody_Z4, béze tPetiho a &tvrtého tranzissoru
76 a T12 ¢ Jje“en onec deviéteho cdporu R18, Btery Je druhjm
toncen pPipojen jecdnzk ns euitor cruhého trenzistoru T 11 a
ddle ples desaty odpor R 16 na t¥eti vstup 5,5 obvodu 5
vrhodnoceni nesymetrie a zvlnini nestabillzovanych napéti

o i
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a nepPipustnych velikosti stabilizovanych napéti. Katoda prvé
Zenerovy diody Z4 je pFfipojena na katodu druhé Zenerovy dio-
dy Z3, jejiZ ancda je pripojena do spoledného bodu dvou sé-
riové razenych odport R6 a R_17 , pridemZ druhy koned@ggenacteho
ru R 6 je pripojen k prvému vstupu 5.1 a druhy &onec$v§nacteho
ru g;;zk;mremu vstupu 5.5 obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie
a zvlnéni nestabilizovanjch napsti a nepripustnich velikosti
stabilizovanych napéti. Emitory tretiho a &tvrtého tranzisto-
ru T 6 a T 12 jsou pfipojeny jednak na tFeti vstup 5.3 obvo-
du 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvlndni nestabilizovanych napé-
ti a nepFipustnych velikosti stabilizovanych napéti a jednak
na gériové spojeny t¥indety odpor R9 a &trnicty odpor_RS8,
pFipojené ke kolektoru t¥etiho tranzistoru T T 6, a na seriové
spogenv patnacty odpor R 21 a Sestnicty odpor R 20, pfipoje-
né ke :olektoru &tvrtého tranzistoru T 12. Kolektor t¥etiho
tranzistoru T6 je pripojen na anodu tfeti Zenerovy diody Z
kterd je svou ketodou pfipojena pres sedmndcty odpor R_7
jeinak na druhy vystup 32 obvodu 3 vyhodnoceni nesymetrie
a zvinfni nestatilizovenych napéti a jednak na jeden konec
osmnéctého odporu R _1ll. Kolektor tvrteho tranzistoru T 12
je pfipojen na katodu étvrté Zenerovy diody Zl2, jejiZ anoda
je pripojena pres devatendcty odpor R _19 jednak na gtvety
vstup 5.4 obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvlinéni nestabi-
lizovanych napéti a nepfipustnych velikosti stabilizovanych
napéti a jednak na jecen konec dvacétého odporu R 23, Spoled-
ny bvod tFindctého odporu R § a d&trnédctého odporu R8 je pri-
pojen jednak na bazi patého tranzistoru T 7 a jednak pPes
paty kondenzator C 5 na jeho kolektor, ktery Je pPes dvacée
ty prvni odpor R_10 pfipojen na prvy vstup 5.1 obvodu 5
vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanych napéti a
nepripustnych velikzosti stabilizovanych napéti. Spoledny bod
patnédctého odporu R 21 a Sestnactého odporu R 20 Jje piipo.
jen Jjednak na bazi Sestého tranzistoru T 14 a jednak je pres
Sesty kondenzdtor C 6 pfipojen na jeho kolektor, ktery je
pfes dvacaty druhy odpor R 22 pifipojen na paty vstup S5
obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanych
napéti a nepripustnych velikosti stabilizovaného napéti.
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Emitory pitého trenzistoru T 7 a Sesteho tranzistoru T 14
jsou pripojeny ke spolednému bodu dvacatého tfetiho odpo-

ru R 12 a dvecétého &tvrtého odporu R 24 , ktery je pripojen
ke tPetimu vstupu 5.3 obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvl-
péni nestabilizovanych napéti a nepripustnych velirosti sta-
bilizovanych napéti. Druhy konec dvscédtého tretiho odporu
R_12 je pfipojen na jeden konec jedenéctého odporu R_6 a déa-
le p¥ipojen ne druhy vetup 2.2 obvodu 2 vyiodnoceni nesyme-
trie a zvlinéni nestsbilizovanych nap&ti a nepripustnych ve=
likosti stabilizovanych napZti., Do spolecného bodu dvacatého
t¥etiho odporu R 12 a osmndctého odporu R_11 je pfipojena
svou katodou pété Zenerova dioda Z 9, jegiZ anoda je pripoje-
na anodu Zesté Zenerovy diody Z 8, pripojené ke kolektoru
patého tranzistoru T 7. Spolelny bod paté a festé Zenerovy
diody Z 9 a Z 8 Je prvym vystupenm 5.6 obvodu 3 vyhodnoce-
ni nesymetrie a zvlnZni nestabilizovanjch napéti a nepFipust-
nych velizosti stebilizovenych napéti. Do spolelného bodu
dvecatého odporu R 23 & dvacdtého Ctvrtého odporu R 24 Je
pfipojena svoji anodou sedm& Zenerova dioda Z 15, jejiZ kato-
da Jje pPipojena na katodu osmé Zenerovy diody Z 16, jejiZz ano-
da je propojens ke kolektoru £cstého tranzistoru T 14, Spolel-
ny bod sedmé ¢ osmé Zenerovy diedy Z 15 a Z 16- Je druhym vy-
stupem 5,7 obvodu 5 vrhodnoceni nesymetrie a zvlinini nestabi-
lizovanych napéti = nepfipustnych velikosti stebilizovanych
napgti. Prvy polovodidovy spinad 6 se szléddd z odporu R _25,
26, R 27, R 28 , diod V 19, V 21, ¥ 22 a tranzistoru T 1%,
18 T 20. Wa prvy vetup 6.1 prvéno polovodicového spina-

3

O(

e 6 je pfipo /ena baze sedmého tranzistoru T 1Y jehoZ emitor
je pripojen jednat na druby vetup ©.2 prvého polovodilové-
ho spinade 6 a jednsk na j:den xonec dvecatého patého odporu
2 27 a na emitor osméhc tranzistoru T 20 a anodu tfeti dio-
dy V 2z, Folektor sedmého tranzistoru T 17 je pFipojen na
jeden konec dvacdtého festého odporu R 25, jehoz druhy konec
je pripojen jednsk na Jjecen konec dvacatého sedmého odporu

R 26 a jednak na bazi devatého tranzistoru T _18. Druhy konec
dvacédtého sedmého odporu £ 26 Je pripojen jednak na enitor
devétého tranzistoru T 18 a jednak do spolecného bodu, vytvo-
Feného spojenim katod &tvrté diody V 19, paté diody V 21 a

kolektoru osmého tranzistoru T 20. Anoda &tvrté diody V_19
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je pripojena na t¥eti vstup £.2 prvého polovodidového spi-
nale 6. Anoda paté diody V 21 Je spoletné s katodou Sesté
diody V_22 pPfipojenea na $tvrty vstup 6.4 prvého polovodico=-
vého spinade 6. Druhy konec dvacédtého pateho odporu R_27 °
je phipojen spolecéné s jednim koncem dvacétého osmého odpo~
ru B 28, jenoZ druhy konec je pFfipojen na bazi osmého tran-
zistoru T 20, a na kolektor devatého tranzistoru I 18. Dru=-
h¥ polovodidovy spinacé 7 se skl4add z dvacatého devatého od-
poru R 29 , z diod ves, Vaoe, Va7 , a8z tranz1storu;2_§5
T 24 . Na prvy vstup 7.1 druhého polovodidovéhs spinadle _Z
je pPipojena baze desétého tranzistoru T 23 . Jeno emitor je
pPipojen jednek na druhy vstup 7.2 druhého polovodioveho
spinade 7 a jednsk na kolektor jed_enactého tranzistoru T 24
a na katodu sedmé diody V 25. Ia kulektor desatého tranzis-
toru T 237e p¥ipojen jeden konec dvacdtého devatého odpo-
ru 2 29 , jehoZ druhy konec je p¥ipojen na bazi jedenactého
tranzistoru T 24,p7 »1demZ na jeho emitor Jsou pripojeny svymi
anodemi osmd dioda V_26 a devétd dioda V v 27 . Ke katodé osme
diody V_26 Jje pripojena anoda sedmé diody V_25 a obé spoled-
n¢& jsou pripojeny na tieti vstup 7.3 druhého golovodlcoveho
spinade 7. Katoda devaté diody V 27 Jje pripojena na uvrty
vstup 7.4 druvhého polovodidového spinace Z.

Svstém podle vynidlezu pracuje tak, Ze zdroj 1 dvou sy-
metrickjch nestabilizovenych napdti mad ne svém prvém vystupu
1.1 kladné napéti, na svém druhém vystupu 1.2 ma nulové napé-
£1 2 ne svém tretim vystupu 1,3 mé zédporné napéti., Stabilizé-
tor 4 se dvéma symetrickymi v¥stupnimi nep&timi ma ne svén
prvérm vystupu 4.4 kladné nepéti a na svém druhém vystupu 4.5
zéporné napéti. Obvod 3 vyhodnoceni nesyuetrie a zvlnéni ne-
stabilizovanych napéti s nepfipustnych velikosti stabilizova-
nych napéti vyhodnocuje nesymetrii vystupnich napéti zdroje 1
dvou symetrickych restabilizovanych napéti obvodem sklidaji-
cim se z jeiendctého a dvandctého odporu R 6 , R 17 a z prvé
a Gruhé Zenerovy diody Z 4 , Z 3. NepPipustné zvlnéni vystup-
nich napéti zdaroje 1 dvou symetrickych nestabilizovanych na-
péti ae VVhodnocuje obvodenm obsahujicimodpory R 1, R 2, R 3,
R4, RS5, R 13, R 14, R 15, R 16 a R 18 ] xondenzédtory C 1 ,
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C2yC3% a C4,dlody VI aV 10 a tranzistory T 2, T 1ll.
ITepPipustny pokles jednoho nebo obou vystupnich napéti sta-
bilizétoru 4 se dvéme symetrickymi vystupnimi napétimi Je
vyhodnocen obvodem skladejicim se ze t¥etiho tranzistoru T 6
a &tvrtého trenzistoru T 12, treti a Stvrté Zenerovy diody
Z5aZl>a sedmnidctého a devatenactého odporu R 7 a R 19
Abv se vylouéile chybnéd funkce obvodu 3 vyhodnoceni nesy-
metrie a zvlnéni hestabilizovanjych napéti a nepfipustnych
velikosti stsbilizovenjch napéti pfi“zapinéni zdroje 1 dvou
symetrickych neotabiliVOVanych napeti, obsahue zpoéﬁovaéi
obvod, ztery zpovduae vrhodnoceni vjSe xecenvch poruch. Ten-
to obvod se skléddéd z odpori R 8, R IOY L 21,R 22 2z
xoncenzdtoriy C 5, C 6, Zenerovjch diod §_§, ;_;é & tranzlis-
sora T 7, T 14. Vyhodnoceni nedovolenych zvyseni vistupnich
napéti stsbilizdtoru 4 se dvéma symetrickymi vystupnimi na=-
pdtimi je provedeno obvodem sklddajicim se 2z odporu R 11 ,
R 12,R 23, R 24 a Zenerovych diod Z 9, Z 15. Prvni polovo-
didovy spinal 6 Jje tranzistorovy zesiloval , ktery pfi lad-
nén rapéti urcité velikosti na svém prvém vstupu 6.1 zkra-
tuje kladné napéti na svén tPetim vstupu 6.3 a kladné na-
p3ti na svém dtvrtém vetupu 6,4 vidi nulovému napiti. Diody
V19 e V21 oad&lujil t¥eti a Stvrty vstup 5.3 a_sl.4. Tretd
diode V 22 chréni prvy vystup 4.4 stabilizatoru 4 se dvéma
symetrickimi vystupnimi napétimi pied pfipojenim‘éxterniho
zéporného napéti. Druhy polovodidovy spinal 7 je tranzisto-
rovy zesilovad, ktery p¥i zéporném napéti urdité velikostl
nc svém druhém vstupu 7,2 ckratuie zédporné nap&ti na svém

gtvrtém vstipu 7.4 a zéporné napéti na svém tretim vstupu

%

<

ndsledujicim textu je nékolik prikladd funkce zepo-
jeni, Pri poruée stabilizdtoru 4 se dvéma symetrickjmi vy-
tupnini napétimi,sterd se projevi nedovolenym zvyienim je-
ho kladného Ve tupnlho nepéti, se zvysi napéti ve spolecném
vodé osmnéctého a dvacédtého tPetiho odporu R 11 a R 12 v
obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestsbilizovanych
na p“tl a nepPipustnych vellzosti stabilizovanych napéti na-

tollk, 7e se objevi xladné napéti na prvém vstupu 6.l prve-
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ho polovodicoveho spinade & a ten omezi nedovolené zvySeni
kladného vystupniho napéti stabilizétoru 4 se dvéma symetric-
kymi vystupnimi napétimi a po uréitém Gasovém okamZiku zpiso-
bl vypadek prvého jisticiho prvku 2,a tim odpoji kladné naps-
ti od prvého vstupu 4.1 stabilizatoru 4 se dvéma symetricky-
ml vystupnimi nap&timi. Vypadkem prvého jisticiho prvku 2 se
porudi symetrie kladného napdti na vstupech stabilizétoru 4
se dvéma cymetrickymi vystupnimi napétimi, Nasledkem toho se
objevi zéporné napéti i na (ruhém vystupu 5,7 obvodu 5 vyhod-
noceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanjch napdti a ne-
pripustnych velikosti stebilizovanyeh napé&ti, které zpisobi
prostfednictvim druhého polovodidového spinade 7 vipadek
¢rvhého Jisticiho prvku 3. Podkozeny stabilizdtor 4 se dvéma
symetrickymi vystupnimi nepdtimi je tedy odpojen od obou na-
pajecich :lednych napéti. Obdobné funguje zapojeni p¥i po-
ruSe stebilizdtoru 4 se dvéma symetrickymi vystupnimi nap&ti-
mi, které se projevi nedovolenym zvySenim jeho zéporného V-
stupniho napéti, FFi porufe stabilizdtoru 4 se dvima syme-
trickymi vystupnimi napitimi, kterd ma zs nédsledek nedovole-
né snizeni jeho kladného vystupniho napéti, se kladné napdti
na xolektoru tfetiho tranzistoru L 6 sniZi natolik, ¥e se pa-
ty tranzistor T 7 uzevde, Na prvém vistupu 5.6 obvedu > vy~
hodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanédho napiti a ne-
pripustnich veli:ostl stebilizovanych napdti je pak kladné
napéti., Obdobné jako v pPedchozim piipadé jsou odpojeny prvy
a treti vstup 4.1 a 4.3 stebllizdtoru 4 se dvima syweiricky-
mi vystupnimi napétimi od prvého a tfetiho*;:;‘ g 13 v&g%up
pu zdroje 1 dvou symetrickych nestsbilizovanjch napdti.
JestliZe dojde ke sniZeni velikosti vystupnich nap&ti stebili-
zétoru 4 se dvéma symetrickymi vystupnimi napétimi vlivem po-
statného sniZeni obou vystupnich napdti ziroje 1l symetric-
kyghrmstabilizovanych nepéti, je funkce zapojeni blcokovéns, ne-
bot nepéti na prvém a patém vstupu 5,1 a_be>5 obvodu > vyhod-
noceri nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanych napéti s ne-
pripustnych velikosti stabilizovanych rapiti se sni%i nato-
1lik, Ze ani uzavPeni pitého tranzistoru I 7 o Zestého tran-
zistoru -T 14 nema za nésledek :ladné napéti na prvém vystu-
pu 2.6 obvodu 5 vyhodnoceni nesymetrie a zvlnini nestebili-

zovanych nap&€ti a nepFipustnjch veliosti stabilizovanych na-
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p&ti neto zéporné napfti na druhém vystupu 5.7 obvodu 2

_vvhodnoceni nesymetrie a zvlndni nestabilizovanjch napéti a

nepfipustnych welikosti stabilizovanjch nap&ti. Pri poruse
zdroje 1 dvou symetrickych nestabilizovanych napéti, ktera

se projevi zvyfenim zvlin&ni jeho kladného vystupniho napéti,
se objevi na druhém kondenzdtoru C 2 v obvodu 5 vyhodnoce-
ni nesymetrie a zvln&ni nestabilizovanjych napé€ti a nepripust-
nych velikosti stabilizovanjch napéti zdporné napéti, které
se prenese i na emitor prvého tranzistoru T 2 , coZ ma za
nésledek, %e se objevi zaporné napéti na druhém vystupu 5,7
obvodu 2_vwhodnocen1§%ymetr1e a zvlndni nestabilizovanjch Haw
p&ti a nepfipustnych velixosti stabilizovanych napéti a pro-
stiednictvim druhého polovodidového spinade 7 dojde k vypadku
druhého jisticiho prvku 3 . Vypadkem druhého jisticiho prvku
3 se poruli symetrie ©wladného napéti na vstupech stasbilizédto-
ru 4 se dveéma symetrick yml vystupnimi nepétimi, Nasledkem
toho se objevi kladné napeti i na prvém vystupu 5,6 obvodu
5 v vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanych ndpdti

a nepiipustnych velikosti: stabilizovanjch napéti, které zpu-

‘sobi prost¥ednictvim prvého polovodiZového spinade 6 vjpeadek

prvého jisticiho prvku 2 a tim i odpojeni prvého a tretiho
vstupu 4 4ol a 4.2 stebi llzatoru 4 se dvéma symetrlckyml vy-

stupnimi napétimi od prvého a tretihofvjl a Lled vystupu

zdroje 1 dvou symetrickyeh nestebilizovanych napétie Pyi
porude zdroje 1 dvou symetrickych nestabilizovanych nap&ti,
které se projevi zvyfenim zvlnéni jeho zéporného vystupniho
napéti, se objevi na &tvrtém konderzatoru C 3 v obvodu 2.
vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanych napéti a
nepripustnych velikosti stabilizovanych napéti, kterd se ple-
nesou i ns emitor druhého tranzistoru T 11, coZ m& za nasle=
dek, Ze se objevi kladné napéti ne prvém vystupu 546_ obvo-
du 3 vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanych na=-
péti a nepfipustnych velikosti stebilizovanich napéti a pro-
strednictvim prvého polovodidového spinale § dojde k vypadku
prvého - jisticiho prvku 2. Tim dojde k poruSe symetrie xlad-
néhp napdti na vstupech stsbilizdtoru 4 se dvéma symetrickymi
vystupnimi napétimi, nasledkem EehoZ dojde i k vypadzu druhé-
ho jistieciho prvku 3,a tim 1 k odpojeni prvého a tfetiho vstu-
pu 4da 4.2 stabilizédtoru 4 se dvéna symetrickimi vystupnimi
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napitimi od prvéno & tPetiko vystupu l.l a 1,3 zdroje 1 dvou
synetrickych nestabilizovanych nap&ti, jak jiz bylo nékoli-
krat popséno.

Zapojeni chréni napédjené obvody a stabilizédtor i pred
chybnym pripojenim n&kterych napdjecich napdti do napéjenych
obvodl. Jednd se napriklad o pPipojeni kladného napé&ti do
obvodd napdjenych stabilizovanym kladnjym napétim. Funkci zapo-
jeni lze odvodit stejnym zpisobem jako v pfedchozich pFipadech.

Stejnosmdrny napdjeci zdroj elektronickjch obvodi, ktery
je predmétem vyndlezu, najde pouziti v elextronickych zatize-
nich, kde je nutno elektronické obvody chrénit pied nedovolenymi
velikostmi napajecich nap&ti nebo pied nesymetmi a zvlnénim na-

pajecich napéti.
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Ste jnosmérny gdroj elektremickych ebvodd s ochranou,vyznaeny tim
ze. prvy vistup /lel/ zdroje /1/ évou symetrickych nestabili-
zovanvch napéti je prlpoaen ~Yes prvy jistici prvek /2/, jed-
nak na prvy vstup /4.1/ stabilizdtoru /4/ se dvéma s;metric-
wymi vystupnimi nep§timi a jednak na prvy vstup /5.1/ obvo-
du /5/ pro vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabilizovanjck
napéti a nepPfipustnjch velikosti stabilizovanych nepéti a

na treti vstup /6.3/ prvého polovodidového spinale /6/, prl-
Sem¥ prvy vystup /4.4/ stabilizatoru /4/ se dvéma symetricky-
mi vystupnimi napétimi je pfipojen jednak na Etvrty vstup
/6.4/ prvého polovodiéového spinale /6/, jednak na druhy vstip
/5.2/ ovvodu /5/ vyhodnoceni nesymetrie a zvlnéni nestabili-
- zovanych napetl a nepPipustnych velikosti stebilizovanjch na=-
péti a je prvym vystupem /A/ zapojeni, druny vistup /1.2/
zdroje /1/ dvou symetrickych nestzbilizovenych napéti, Jje
p¥ipojen jednak na druhy vstup /4.2/ stebilizaioru /4/ se
dvéma symetrickymi vystupnlml napétini ¢ jecnak na tIeti
vstup /5.3/ obvodu /5/ vyhodnoceni nesymetrie & zvlnini ne-
stabilizovanych napéti a nepripustnjch velikosti stebili-
zovanjch napéti, jednak na <ruhy vstup /6.2/ prvého polovodi-
dového spinaée /6/ a na druhy vstup /7.2/ druheho polcvodi-
Sového spinade /7/, jenZ je druhym vystupem /B/ zspojeni, a
theti vystup /l.3/ zdroje /1/ dvou symetrick; ch nestabilizo-
vanych napéti je pifipojen pres druhy jistici prvek /3/ jed-
nak na tPeti vstup /4.3/ stsbilizdtoru /4/ se dvéma cymetrio-
kymi vystupniml nap&timi, jednak na Etvrty vetup /7.4/ dru-
hého polovodidového spinade /7/ a na paty vstup /5.5/ obvo-
au /5/ vyhodnoceni nesymetrie a zvlnini nestabilizovanych
napdti a nepfipustnjch velikosti stabilizovanych napéti, pIi-
gem# druhy vystup /4.5/ stabilizétoru /4/ se dveéma symetric-
kymi vystupnimi napdtimi je pfipojen na tretl vstup /7.35/
druhého polovodiového spinade /7/ a na &tvrty vetup /5.0
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obvodu /5/ vyhodnoceni nesymetrii a zvlnéni nestabilizova-
nych napéti a nepfipustnych velikosti stabilizovanych napé-
ti, jenZ je t¥etim vystupem /C/ zapojeni, a Ze prvy vystup
/5.6/ obvodu /5/ vyhodnoceni a nesymetrie a zvlndni nestabi-
lizovanych napéti a nepfipustnych velikosti stabilizovanjch :
napéti je pripojen na prvy vstup /6.1/ prvého polovodi&ové-
ho spinade /6/ a druhy vystup /5. 7/ obvodu /5/ wyhodnoceni
nesymetrie a zvlnéni nestablllzovanynh a nepr;pustnych veli~
kosti stabilizovanych napéti Je piipojen na prvy vstup /7.1/
druhého polovodilowého splnace /7/ .

1 vjkcres
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