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DESCRIPCION
Contenedor de compostaje transportable, instalacién de compostaje modular y procedimiento de compostaje
La invenciéon es una instalacién de compostaje modular y un procedimiento de compostaje.

Las instalaciones de compostaje se utilizan para descomponer y convertir material organico, como excrementos de
animales, especialmente excrementos de aves, y para obtener un producto final higiénico similar al humus. Existen
diversas soluciones para las instalaciones de compostaje. Por ejemplo, el documento WO 94/21577 A1 describe un
dispositivo de compostaje con un dispositivo giratorio mévil en el que, en canales de compost en forma de tinel, el
material de compost se convierte poco a poco. Sin embargo, crear una gran sala con una gran cantidad de canales
de descomposicién de entre 2 y 5 m de ancho y entre 30 y 150 m de largo es complejo y requiere una gran inversién.
El manejo también es complejo, por ejemplo, moviendo el dispositivo de giro entre los canales de descomposicién. Un
sistema de compost moévil, modular y de multiples cdmaras se conoce, por ejemplo, por el documento US 7.550.292
B2. En la practica, sin embargo, se ha demostrado que es necesario mejorar especialmente la calidad y los costes del
proceso de compostaje.

Por el documento DE 694 34 054 T2 se conoce una instalacién de compostaje para el compostaje de sustancias
organicas, como por ejemplo residuos domésticos seleccionados, lodos organicos de plantas de tratamiento de agua
o de la industria de aguas residuales, astillas de madera, paja y estiércol de establo. Por el documento DE 197 10 027
A1 se conoce un procedimiento y un dispositivo para el compostaje de sustancias organicas. Por el documento EP 0
621 248 A1 se conoce un dispositivo para el compostaje de residuos organicos, compuesto por al menos una caja en
forma de tunel, en cuya zona inferior esté dispuesto un transportador de fondo rascador giratorio sin fin. El documento
DE 8806535 U1 da a conocer un dispositivo para mezclar, airear, convertir y transportar materiales de desecho
compostables. Por el documento DE 198 33 624 A1 se conoce un dispositivo para el tratamiento biolégico, hidro y
seromecanico de residuos biogénicos con un alto contenido de sélidos, asi como con o sin contaminantes. El
documento WO 02/060837 A2 da a conocer una estructura de compostaje y un procedimiento para una granja
ganadera.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es proporcionar una instalacién de compostaje modular y un
procedimiento de compostaje que reduzcan o eliminen una o mas de las desventajas mencionadas y/o mejoren las
soluciones existentes.

Un objeto particular de la presente invencién es proporcionar una instalacién de compostaje modular y un
procedimiento de compostaje que simplifique y/o mejore el proceso de compostaje. Otro objeto de la presente
invencién es proporcionar una instalacion de compostaje modular y un procedimiento de compostaje que permitan una
solucién rentable, en particular para la produccion, el transporte y/o la operacién.

Este objetivo se consigue segun un primer aspecto de la invencién mediante una instalacién de compostaje modular
segun la reivindicacién 1.

El material de compost se introduce por el extremo de entrada y se descarga por el extremo de descarga. Como regla
general, cada dia se introduce una determinada cantidad de materia prima y se descarga una determinada cantidad
de producto final. Entre el extremo de entrada y el extremo de descarga se encuentra la seccién de compostaje a lo
largo de la cual se lleva a cabo el proceso de compostaje. El dispositivo de ahuecamiento sirve para ahuecar y/o mover
y/o triturar el material de compost, en particular a lo largo de la seccién de compostaje y/o preferentemente 1-2 veces
al dia. Preferiblemente, esto descompone el material de compost y/o aumenta su superficie. El oxigeno necesario para
el proceso de compostaje se suministra preferentemente en forma de aire a través del dispositivo de ventilacion. El
dispositivo de ahuecamiento y el dispositivo de ventilacién estan controlados por un dispositivo de control.

Como se describira con mas detalle a continuacién, el contenedor de compostaje transportable se ensambla y opera,
preferiblemente con uno, dos 0 mas contenedores de canal de compostaje, para formar una instalacién de compostaje
modular en forma de canal. Los contenedores de compostaje y los contenedores de canal de compostaje estan
conectados preferiblemente en sus caras extremas y las paredes laterales se retiran o abren desde las caras extremas
adyacentes para obtener una seccién de compostaje global que sea continua a través de todos los contenedores de
compostaje y contenedores de canal de compostaje. La longitud de la seccién de compostaje global y, por tanto,
también la capacidad de la instalacién de compostaje modular se puede variar mediante el nimero de contenedores
de compostaje y contenedores de canal de compostaje conectados. Como variante minima, se puede utilizar
Unicamente un contenedor de compostaje. En este caso, la seccién de compostaje global de la instalacién de
compostaje corresponde a la seccién de compostaje desde el extremo de entrada hasta el extremo de descarga del
contenedor de compostaje. Si la instalacién de compostaje modular se expande para incluir uno o mas contenedores
de canal de compostaje, la secciéon de compostaje global se duplica o multiplica en consecuencia y preferiblemente
se extiende desde un extremo de entrada en el contenedor de canal de compostaje hasta un extremo de descarga en
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el contenedor de compostaje. Preferiblemente, el extremo de entrada del contenedor de compostaje de una instalacién
de compostaje compuesta de este tipo corresponde a la cara frontal abierta del contenedor de compostaje, a la que
esta adyacente un contenedor de canal de compostaje.

La invencién se basa, entre otras cosas, en el conocimiento de que se puede conseguir una solucidén especialmente
econdmica si el contenedor de compostaje transportable incluye tantos, si no todos, los elementos funcionales
esenciales como sea posible. Tales elementos funcionales son en particular el dispositivo de ahuecamiento, el
dispositivo de ventilaciéon y el dispositivo de control. Otros elementos funcionales, que también se describen a
continuacién, son en particular un dispositivo de descarga y/o un dispositivo de irrigacién y/o una cubierta de techo y/o
una unidad de purificacién de aire.

De esta manera, el contenedor de compostaje portatil crea una variante minima y funcional de una instalacién de
compostaje modular que es facil y econémico de transportar. Dado que todos los elementos funcionales necesarios
para la funcion bésica ya estan contenidos en el contenedor de compostaje, no se requieren infraestructuras
importantes y, sobre todo, ninguna inversién en el lugar de operacién, aparte de posibles lineas de suministro, que
van mas all4 del espacio para la instalar la instalacién de compostaje modular.

Para ampliarla, basta con contenedores de canal de compostaje adicionales, con los que se pueda ampliar la seccidén
de compostaje global en forma de canal, pero que no tengan que contener ningin elemento funcional o al menos
considerablemente menos que el contenedor de compostaje. Por lo tanto, estos contenedores de canal de compostaje
se pueden fabricar de forma claramente mas econémica que, por ejemplo, el contenedor de compostaje. Esto significa
que los costes de produccion y, en caso necesario, de transporte de un contenedor de compostaje con los elementos
funcionales sélo se producen una vez. Los contenedores de canal de compostaje son mas econdémicos v,
opcionalmente, también pueden disefiarse utilizando contenedores convencionales disponibles localmente, si es
necesario con pequefias modificaciones. Por ejemplo, algunos elementos funcionales adicionales que deben
instalarse en los contenedores de canal de compostaje necesarios para la ampliacién en el estado operativo, ya se
pueden entregar con y en el contenedor de compostaje en el estado de transporte. Al montar la instalacién de
compostaje modular, estos se pueden fijar a los contenedores de canal de compostaje adicionales.

Ademas, también puede preferirse que ademas del contenedor de compostaje transportable con tantos elementos
funcionales esenciales como sea posible, esté previsto otro contenedor funcional, en el que también estan previstos
elementos funcionales, preferentemente elementos funcionales complementarios y/o suplementarios a los elementos
funcionales dispuestos en el contenedor de compostaje transportable. Se prefiere que en una instalaciéon de
compostaje modular el contenedor de compostaje y el contenedor funcional estén dispuestos en los dos extremos
frontales de la instalacién de compostaje modular y formen o incluyan el extremo de entrada y el extremo de descarga
de la seccién de compostaje. Por ejemplo, puede preferirse que el contenedor funcional comprenda elementos
funcionales adicionales. Estos otros elementos funcionales pueden ser, por ejemplo, un dispositivo de descarga y/o
una abertura de descarga y/o una plataforma de inspeccién y/o un dispositivo de entrada, por ejemplo, un dispositivo
de transporte, como por ejemplo un transportador de tornillo, una cinta transportadora o un canal de material. Por
ejemplo, también se puede disefiar una cubierta de techo en el contenedor funcional para que esté parcialmente
abierta o se pueda abrir para facilitar o permitir la entrada de material de compost.

En esta descripcién, un contenedor, por ejemplo, un contenedor de compostaje y/o un contenedor funcional y/o un
contenedor de canal de compostaje, se considera transportable si este contenedor puede presentar un estado de
transporte en el que puede transportarse, por ejemplo, sobre un buque portacontenedores por mar y/o pueda
transportarse por carretera en un chasis de contenedores y/o por ferrocarril en un vagén portacontenedores y/o por
aire en un avién de carga. Preferiblemente puede ser suficiente con que el contenedor sea transportable en el camino
hacia su lugar de uso, y que el contenedor esté fijado permanentemente a su lugar de uso, por ejemplo, mediante su
fijacién en hormigén, y/o pierda su capacidad de ser transportado en el lugar de uso.

Segun una forma de realizacién preferida esta previsto que cuando el contenedor de compostaje se encuentre en
estado de transporte, el dispositivo de ahuecamiento y el dispositivo de ventilacién, preferentemente también el
dispositivo de control, estén dispuestos completamente dentro del contenedor de compostaje. En particular, se prefiere
que todos los elementos funcionales estén dispuestos completamente dentro del contenedor de compostaje en un
estado de transporte del contenedor de compostaje.

El dispositivo de control puede estar dispuesto, por ejemplo, en un lado frontal del contenedor de compostaje en un
espacio de control separado accesible a través de puertas de acceso frontales. Preferiblemente, un espacio de control
de este tipo esta sellada respecto del canal de compostaje, de modo que ningln material de compost, en particular
liquido y/o humedad, pueda penetrar en el espacio de control. Preferiblemente, también en estado de transporte el
espacio de control estd dispuesto completamente dentro del contenedor de compostaje. En el estado de
funcionamiento y/o en el lugar de uso, el dispositivo de control puede estar dispuesto preferentemente también fuera
del contenedor de compostaje, por ejemplo, junto al contenedor de compostaje y/o alejado del mismo. Preferiblemente,
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el dispositivo de control puede estar conectado con el contenedor de compostaje y/o con elementos funcionales de
forma cableada o inalambrica en el estado de funcionamiento y/o en el lugar de uso.

También se prefiere (si estd presente un contenedor funcional) que, en el estado de transporte del contenedor
funcional, sus elementos funcionales estén dispuestos completamente dentro del contenedor funcional.

De esta manera el contenedor de compost se puede transportar de forma especialmente sencilla y econémica. Por lo
tanto, se prefiere especialmente que el contenedor de compostaje (y preferiblemente, si esta disponible, también el
contenedor funcional) y/o el contenedor de canal de compostaje sea un contenedor estandarizado y/o corresponda a
las dimensiones de un contenedor estandarizado en el estado de transporte. Se prefiere especialmente que el
contenedor de compostaje y/o el contenedor de canal de compostaje y/o el contenedor funcional sea un contenedor
ISO estandarizado, en particular un contenedor de 20 pies, un contenedor de 40 pies o un contenedor High-Cube de
40 pies y/o en estado de transporte corresponde a las dimensiones de un contenedor ISO normalizado, en particular
un contenedor de 20 pies, un contenedor de 40 pies o un contenedor High Cube de 40 pies. El contenedor de
compostaje y/o el contenedor de canal de compostaje y/o el contenedor funcional pueden ser preferentemente un
contenedor de transporte aéreo estandarizado o corresponder en estado de transporte a las dimensiones de un
contenedor de transporte aéreo estandarizado. En el lugar de instalacién de la instalacién de compostaje modular se
instala entonces el contenedor de compostaje y/o el contenedor de canal de compostaje y/o el contenedor funcional
listo para su funcionamiento mediante el correspondiente montaje y fijaciéon de los elementos funcionales.

Preferiblemente, el contenedor de compostaje y/o el contendor de canal de compostaje y/o el contenedor funcional
presentan un revestimiento de pared interior. Preferiblemente, el revestimiento de la pared interior comprende o esta
compuesto por un material libre de corrosién, en particular acero inoxidable y/o polimero. El revestimiento de la pared
interior puede estar compuesto, por ejemplo, por elementos de panel que estan unidos preferentemente entre si de
forma estanca a los liquidos, por ejemplo, mediante una unién de remache/tornillo y junta/adhesivo. Esto es ventajoso
porque los aceros oxidados se corroerian rapidamente debido a las condiciones agresivas.

El contenedor de compostaje transportable presenta preferentemente una abertura de descarga. Esta esta dispuesta
preferentemente en el extremo de descarga o cerca de él y también preferentemente en el suelo del contenedor de
compostaje. De este modo, el material de compost puede salir por la abertura de descarga solo o con ayuda de la
gravedad. La abertura de descarga puede estar configurada para poder cerrarse. La abertura de descarga se extiende
preferentemente transversalmente a la seccion de compostaje. Ademés, la abertura de descarga se extiende
preferentemente sobre una gran parte del ancho del contenedor de compostaje transportable, en particular sobre mas
del 50% del ancho, mas del 60% del ancho, mas del 80% del ancho o mas del 90% del ancho.

Otro perfeccionamiento preferido se caracteriza por un dispositivo de descarga dispuesto en el extremo de descarga,
que esta configurado preferentemente como transportador de tornillo. Ademas, el dispositivo de descarga se encuentra
preferentemente debajo de la abertura de descarga. Cuando el contenedor de compostaje estd en estado de
transporte, el dispositivo de descarga estd preferiblemente ubicado completamente dentro del contenedor de
compostaje. El dispositivo de descarga transporta preferiblemente el material de compost a un lado del contenedor de
compostaje, desde donde luego se puede transportar o cargar el material de compost.

El transportador de tornillo en el extremo de descarga sirve para transportar el estiércol compostado y se encuentra
preferentemente en el suelo, y también preferentemente discurre transversalmente a la direccién longitudinal del
contenedor a lo largo de toda la anchura del suelo.

En una forma de realizacién preferida, encima del dispositivo de descarga esté dispuesto al menos un dispositivo de
alimentacién, por ejemplo, en forma de un rodillo desgarrador giratorio, que preferentemente gira lentamente. Se
prefieren especialmente dos dispositivos de alimentacién, en particular dos rodillos desgarradores que giran
lentamente. Los dispositivos de alimentaciéon conducen el material de compost al dispositivo de descarga, en particular
en el caso de los rodillos desgarradores mediante su rotacién. Los rodillos desgarradores giran preferiblemente entre
si en direcciones opuestas. Ademas, el al menos un dispositivo de alimentacién, en particular los dos rodillos
desgarradores, presenta preferentemente cuchillas, espadas o elementos similares para ahuecar. El al menos un
dispositivo de alimentacién permite asi una alimentacién (dosificacién) controlada de material. De esta manera se
puede evitar o reducir la formacién de puentes de material de compost y que el dispositivo de descarga no reciba
suficiente material para ser descargado y que funcione en parte en vacio, asi como evitar que el dispositivo de
descarga se obstruya debido a la alimentacién de demasiado material.

En una realizacién preferida, el contenedor de compostaje transportable comprende un dispositivo transportador que
continla transportando el material de compost descargado con el dispositivo de descarga, preferiblemente hacia
arriba. Este dispositivo transportador puede estar configurado, por ejemplo, como tornillo transportador inclinado.
Cuando el contenedor de compostaje esta en estado de transporte, el dispositivo de transporte esta preferiblemente
ubicado completamente dentro del contenedor de compostaje.
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En una realizacién preferida esta previsto que el dispositivo de ahuecamiento comprenda un rodillo que esté dispuesto
de forma giratoria alrededor de un eje de rotacién y esté provisto de dientes, estando el eje de rotacién alineado
esencialmente horizontal y esencialmente ortogonalmente a la seccién de compostaje. De este modo se puede
conseguir un efecto de ahuecamiento especialmente bueno en el material de compost.

Segun otra forma de realizacién preferida esta previsto que el dispositivo de ahuecamiento esté guiado de forma mévil
a lo largo y/o sobre paredes laterales opuestas que discurren paralelas a la seccién de compostaje. De esta manera,
el dispositivo de ahuecamiento se puede mover de un lado a otro a lo largo de la seccidén del compostaje. Para ello, el
dispositivo de ahuecamiento presenta preferentemente un dispositivo de accionamiento eléctrico y/o hidraulico. El
movimiento a lo largo de la seccién de compostaje a través del material de compostaje también provoca el movimiento
del material de compostaje a lo largo de la seccién de compostaje.

Se prefiere ademas que el dispositivo de ahuecamiento esté montado de manera pivotante alrededor de un eje de
pivote esencialmente orientado horizontalmente. Un perfeccionamiento preferido se caracteriza porque el dispositivo
de ahuecamiento se puede mover de una posicién de operacién a una posicion de reposo, preferentemente mediante
giro alrededor del eje de pivote. En la posicién de operacion, el rodillo del dispositivo de ahuecamiento esta dispuesto
preferiblemente de manera que se encuentre en el material de compost, preferiblemente en una zona inferior del
material de compost cercana al suelo. En la posicion de reposo, el rodillo del dispositivo de ahuecamiento esta
dispuesto preferentemente de manera que quede por encima del material de compost. Preferiblemente, el dispositivo
de ahuecamiento se lleva a la posicién de operacidn en, o cerca de, el extremo de entrada y desde alli se mueve a lo
largo de la seccién de compostaje, preferiblemente mientras el rodillo dentado gira alrededor del eje de rotacién.
Preferiblemente, el dispositivo de ahuecamiento se pivota en el extremo de salida, o cerca del mismo, a la posicién de
reposo y en esta posicion de reposo se vuelve a llevar al extremo de entrada.

Preferiblemente, el dispositivo de ahuecamiento puede estar cubierto en la posicién de reposo mediante una capota
de reposo.

Ademas, el dispositivo de ahuecamiento se puede llevar a una posiciéon de estacionamiento, donde la posicién de
estacionamiento esta dispuesta fuera del canal de compostaje y/o fuera de la seccién de compostaje. En particular, el
dispositivo de ahuecamiento se puede llevar de la posicibn de reposo a la posicibn de estacionamiento y
preferiblemente también de la posicién de estacionamiento a la posiciéon de reposo, preferiblemente mediante giro
alrededor del eje de pivote. La posicién de estacionamiento corresponde preferiblemente a la posicién de operacién
con la diferencia de que la posicién de estacionamiento esta dispuesta fuera del canal de compostaje y/o fuera de la
seccidén de compostaje. En particular, la posicion de estacionamiento se caracteriza porque el rodillo del dispositivo de
ahuecamiento es facilmente accesible en la posiciéon de estacionamiento, en particular por el personal, por ejemplo,
para fines de mantenimiento y/o limpieza, y/o porque el rodillo del dispositivo de ahuecamiento no esta en material de
compost en la posicidn de estacionamiento. La posicidn de estacionamiento esta dispuesta preferentemente junto al
extremo de entrada.

La ventaja en este caso reside especialmente en la facilidad de mantenimiento y/o limpieza del dispositivo de
ahuecamiento. Ademds, la posicién de estacionamiento puede contribuir ventajosamente a aumentar la vida util del
dispositivo de ahuecamiento, especialmente si el dispositivo de ahuecamiento se lleva a la posicibn de
estacionamiento cuando no esta en funcionamiento, debido a que la atmésfera dentro del canal de compostaje y/o a
lo largo de la seccién de compostaje es promueve altamente la corrosién.

Preferentemente, en el extremo de entrada de la seccién de compostaje esta dispuesta una puerta, que en estado
abierto esta configurada para permitir que el dispositivo de ahuecamiento - preferentemente en su posicién de reposo
- entre en el canal de compostaje y/o salga del canal de compostaje. La puerta esta dispuesta preferentemente sobre
una cubierta de techo, en particular en su lado frontal en el extremo de entrada.

El dispositivo de ahuecamiento se utiliza preferentemente de la siguiente manera. El dispositivo de ahuecamiento
entra en el canal de compostaje preferentemente a través de la puerta. Preferiblemente, el rodillo del dispositivo de
ahuecamiento esta pivotado hacia arriba y se encuentra en la posicién de reposo, de modo que el dispositivo de
ahuecamiento se mueve a través de la puerta en la cubierta del techo. A continuacién, el dispositivo de ahuecamiento
se desplaza preferiblemente hasta el extremo de salida y alli pivota a la posiciéon de operacidn, en la que el rodillo se
sumerge en el material de compost, y luego se desplaza al extremo de entrada, donde el rodillo pivota de nuevo hacia
arriba y el dispositivo de ahuecamiento se lleva a la posicién de reposo.

Se prefiere especialmente que el dispositivo de control esté configurado para determinar una posicién actual del
dispositivo de ahuecamiento a lo largo de la seccién de compostaje y/o también fuera del canal de compostaje y/o a
lo largo del eje de desplazamiento, en particular lineal, del dispositivo de ahuecamiento. Esto se realiza
preferentemente con puntos de referencia, por ejemplo, etiquetas RFID resistentes al amoniaco, que estan fijados en
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posiciones, preferentemente definidas, a lo largo de la seccién de compostaje y/o del canal de compostaje y/o a lo
largo del recorrido. Preferiblemente, en el dispositivo de ahuecamiento esta montado un sensor de posicién para leer
los puntos de referencia. De este modo se puede garantizar ventajosamente la supervision del proceso.

Segun otra forma de realizacidn preferida esté previsto que el dispositivo de ventilacién comprenda al menos un tubo
con aberturas de ventilacién, estando las aberturas de ventilacién y/o el tubo provistos preferentemente de una cubierta
permeable al aire. Esta configuracién de una abertura de ventilacién se prefiere especialmente porque su realizacion
es sencilla y econdmica. Otra ventaja de esta configuracion del dispositivo de ventilacién resulta de que, por ejemplo,
en el contenedor de compostaje en estado de transporte también se pueden disponer los tubos con aberturas de
ventilacién para contenedores de canal de compostaje adicionales y se pueden transportar con, o en, el contenedor
de compostaje.

Preferiblemente, en el estado de funcionamiento, el al menos un tubo con aberturas de ventilacién se tiende paralelo
al suelo del contenedor de compost, por ejemplo, en direccién paralela a la seccién de compostaje. Preferiblemente,
en el suelo del contenedor de canal de compostaje estan dispuestos varios tubos con aberturas de ventilacién,
preferiblemente paralelos entre si.

Se prefiere ademés que el dispositivo de ventilacion comprenda un compresor que esté configurado para proporcionar
un flujo volumétrico, preferiblemente en el al menos un tubo. En el material de compost se puede introducir un gas, en
particular aire, preferentemente desde abajo. Dado que el material de compost se transforma de forma aerébica, es
decir, bajo la influencia del oxigeno, durante el compostaje es de gran importancia el suministro de aire al material de
compost.

Un contenedor de canal de compostaje presenta también preferentemente al menos un tubo con aberturas de
ventilacién, estando las aberturas de ventilacidn y/o el tubo preferentemente provistos de una cubierta permeable al
aire. Ademas, los tubos del contenedor de compostaje y del contenedor de canal de compostaje estan conectados
preferentemente entre si. De esta manera, un compresor del tamafio adecuado del contenedor de compostaje puede
alimentar también con aire comprimido los tubos de uno o varios contenedores de canal de compostaje, de modo que
preferentemente no se necesiten otros compresores para los contendores de canal de compostaje.

En una forma de realizacién preferida, la ventilacion se realiza preferentemente a través de un doble suelo. Para ello,
en el contenedor estan dispuestos preferiblemente uno, dos 0 mas compresores, preferiblemente lateralmente, por
contenedor, en particular por contenedor de compostaje y/o contenedor de canal de compostaje y/o por contenedor
funcional. El compresor esta configurado preferiblemente para transportar aire exterior a través de una abertura de
compresor hacia un espacio en el doble fondo del contenedor. El doble suelo comprende o esta compuesto
preferentemente por un material resistente a la corrosién, en particular acero inoxidable y/o polimero. Preferiblemente,
un suelo piso superior del doble suelo tiene aberturas en el suelo a través de las cuales el aire puede pasar hacia
arriba al material de compost de arriba y airear el material de compost.

Preferiblemente, las aberturas de ventilacion y/o las aberturas inferiores tienen forma de orificio avellanado, en
particular de tal manera que las aberturas de ventilaciéon y/o las aberturas inferiores se estrechan desde el lado de
suministro de aire hacia el lado de salida en el material de compost. Preferiblemente, por metro cuadrado de suelo del
contenedor estan previstas aproximadamente 3 aberturas de ventilacién y/o aberturas de suelo y/o las aberturas de
ventilacién y/o aberturas de suelo forman un érea relativa abierta del 0,01% del suelo del contenedor.

Esto tiene la ventaja particular de que se puede evitar o reducir una distribucién desigual de la presién y/o un suministro
de aire desigual al material de compost.

Se utilizan preferiblemente aberturas de ventilacién y/o aberturas en el suelo con un area de salida de 35,5 mm?.
Ademas, la relacién entre el area de las aberturas de ventilacién (es decir, en particular el area abierta de las aberturas
de ventilacién y/o de las aberturas inferiores) con respecto al area cerrada en el lado de suministro de aire puede diferir
de la relacién en el lado de salida.

El dispositivo de control esté configurado preferentemente para controlar la ventilacién dependiendo del contenido de
oxigeno medido en el material de compost.

En otra forma de realizacién preferida esta previsto que los liquidos que se generan durante el compostaje se drenen
a través del doble fondo. Para ello esta prevista preferentemente una abertura de drenaje, que preferentemente esta
dispuesta a continuacién en el interior del contenedor. Ademas, la abertura de drenaje desemboca preferentemente
hacia el exterior. Para evitar una fuga de aire del flujo de ventilacién, se prefiere que junto a la abertura de drenaje
esté dispuesto un sifén que, aunque deja pasar los liquidos, impida la fuga de gases, en particular la fuga de aire.
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Otro desarrollo preferido incluye uno 0 mas sensores para determinar uno o mas parametros de compostaje, en
particular temperatura y/o humedad y/o valor de pH y/o contenido de oxigeno, y/o una o mas sondas o lanzas de
medicién para determinar uno 0 méas parametros de compostaje, en particular temperatura y/o humedad y/o pH y/o
contenido de oxigeno.

El proceso de compostaje suele tener lugar en varias fases, en particular el proceso de compostaje incluye una fase
de fermentacién, una fase de enfriamiento y una fase de maduracién. Para el proceso de compostaje, especialmente
en sus diferentes fases, son importantes para la calidad del proceso y del producto final diversos parametros de
compostaje, especialmente su cumplimiento en las zonas preferidas. Para poder controlar adecuadamente el proceso
de compostaje, primero es necesario determinar los valores de estos parametros de compostaje mediante sensores.
Cuando el contenedor de compostaje esta en estado de transporte, los sensores estan preferiblemente ubicados
completamente dentro del contenedor de compostaje. En el estado de transporte, el contenedor de compostaje
contiene preferentemente en su interior uno o varios sensores, que en el estado de funcionamiento de una instalacién
de compostaje modular estan dispuestos en uno o varios contenedores de canal de compostaje.

Todos o algunos de los sensores para controlar los parametros del proceso estadn montados preferiblemente en el
interior del contenedor de compostaje y/o del contenedor de canal de compostaje y/o del contenedor funcional y/o del
canal de compostaje. Los sensores miden, por ejemplo, la calidad del aire, en particular O, y/o CO, y/o NHs y/o la
temperatura.

Preferiblemente también se pueden insertar sensores en el material de compost. Para ello estdn previstas
preferentemente una o varias lanzas de medicién.

Preferentemente se introduce una lanza de medicidén en el material de compost a través del exterior del contenedor
de compostaje y/o del contendor de canal de compostaje y/o del contenedor funcional, en particular de forma
automatizada. La lanza de medicién se introduce preferentemente a través de una disposicién con ruedas de friccién
en una pared lateral del contenedor de compostaje y/o del contendor de canal de compostaje y/o del contenedor
funcional, en particular de forma automatica. Preferiblemente, un extremo de la lanza de medicién permanece siempre
fuera del contenedor de compostaje y/o del contendor de canal de compostaje y/o del contenedor funcional.
Preferiblemente, el dispositivo de control esta configurado para controlar la introduccién de la lanza de medicién.

La lanza de medicién presenta preferentemente un angulo de entrada de 60° con respecto a la pared lateral del
contenedor de compostaje y/o del contendor de canal de compostaje y/o del contenedor funcional. La direccién de
entrada es preferentemente de arriba hacia abajo. Preferiblemente, la lanza de medicién permanece insertada en el
material de compost. Preferiblemente, sélo se retira del material de compost mediante la disposiciéon con ruedas de
friccidn cuando el dispositivo de ahuecamiento ahueca el material de compost.

La lanza de medicidn, en particular sus componentes dispuestos en el canal de compostaje y/o en el material de
compostaje, comprende o esta compuesto preferentemente por un material resistente a la corrosién, en particular
acero inoxidable y/o polimero.

La lanza de medicién presenta preferentemente sensores de lanza para O, y/o temperatura en una punta de medicion.
La punta de medicién de la lanza de medicién presenta preferiblemente escotaduras, que estan configuradas para
conectar los sensores de la lanza con el material de compost y/o con las condiciones del compost. Sin embargo, es
preferible que los sensores de la lanza estén protegidos al mismo tiempo por la punta de medicion.

En el extremo de la lanza de medicién que queda fuera del contenedor de compostaje y/o del contendor de canal de
compostaje y/o del contenedor funcional puede estar dispuesta preferentemente una conexién, por ejemplo, un
contacto por cable. Por lo tanto, la lanza de medicién tiene preferiblemente una ranura longitudinal que esta
configurada para introducir un medio de guia para evitar o reducir la rotacién de la lanza de medicién y/o su extremo.

Para reconocer la profundidad de penetracién y/o en general el estado retraido y/o extendido de la lanza de medicién,
preferiblemente pueden estar previstas marcas en la lanza de medicioén, que pueden ser reconocidas preferiblemente
mediante un sensor de posicién de la lanza de mediciéon. En una forma de realizacién preferida, la seccién transversal
de la lanza de medicién se reduce en los puntos de medicidén de posicién necesarios, por ejemplo, en forma de receso,
de modo que un sensor de posicién de la lanza de medicién que funciona de forma inductiva mide una distancia
modificada y luego emite una sefial. Otra realizacién preferida comprende un dispositivo de irrigacién y/o una cubierta
de techo y/o una unidad de purificacién de aire, que esta configurada en particular para reducir el contenido de
amoniaco en el aire.

A través de un dispositivo de irrigacién se puede proporcionar un liquido, en particular agua, en o sobre el material de
compost. Esto puede evitar que el material de compost se seque demasiado y que el proceso de compostaje no
funcione de manera éptima. En el estado de transporte, el contenedor de compostaje contiene preferentemente en su
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interior un dispositivo de irrigacién con elementos de irrigaciéon que, en el estado de funcionamiento de una instalacién
de compostaje modular, estan dispuestos en uno o varios contenedores de canal de compostaje.

El compostaje produce diversos productos de degradacién, especialmente amoniaco, que representa una emision
indeseable. La cubierta de techo rodea un espacio por encima de las paredes laterales del contenedor de compostaje,
preferentemente de forma impermeable o esencialmente impermeable a los fluidos, en particular de forma hermética
o esencialmente hermética respecto al aire. La cubierta del techo puede presentar una abertura de entrada de aire y/o
una abertura de salida de aire. De esta manera se puede evitar una fuga incontrolada de aire, en particular aire
contaminado con emisiones no deseadas. En el estado de transporte, el contenedor de compostaje contiene
preferentemente en su interior una cubierta de techo global con elementos de cubierta de techo que, en el estado de
funcionamiento de una instalacién de compostaje modular, forman no sélo la cubierta de techo del contenedor de
compostaje sino también la cubierta de techo de uno o0 més contenedores de canal de compostaje.

Se prefiere ademés prever una unidad de purificacién de aire, especialmente en combinacién con una cubierta de
techo. El sistema de purificacién de aire esta configurado y dispuesto preferentemente para limpiar el aire antes de
que salga de la cubierta de techo y, en particular, para reducir significativamente el contenido de amoniaco antes de
que salga. Preferiblemente, la unidad de purificacién de aire estd dimensionada para una instalacién de compostaje
modular con un contenedor de compostaje y al menos un contenedor de canal de compostaje. De esta manera, no es
necesario equipar los contenedores del canal de compostaje con una unidad de purificacién de aire.

El compostaje puede provocar importantes emisiones de amoniaco. El nivel de estas emisiones depende en gran
medida de los parametros del proceso con los que se opera una instalacién. Por lo tanto, es ventajosa una evacuacion
selectiva del aire de escape, en particular mediante una unidad de purificacién de aire. Para ello esta previsto
preferentemente un conducto de aire de escape que conecta preferentemente con una cubierta de techo lo més
hermética posible.

Un desarrollo preferido se caracteriza porque el dispositivo de control est4 configurado para controlar el dispositivo de
ahuecamiento y/o el dispositivo de ventilacién y/o el dispositivo de descarga y/o el dispositivo de irrigacién y/o la unidad
de purificacién de aire dependiendo de uno o mas parametros de compostaje. Preferiblemente, los valores preferidos
y/o rangos de valores para los pardmetros de compostaje pueden ser especificados en el dispositivo de control, por
ejemplo, por un usuario. El dispositivo de control esta configurado preferiblemente para realizar el control de tal manera
que los parametros de compostaje que se desvian de los valores y/o rangos de valores preferidos se corrijan mediante
un control adecuado del dispositivo de ahuecamiento y/o del dispositivo de ventilacién y/o del dispositivo de descarga
y/o el dispositivo de irrigacién y/o la unidad de purificacién de aire en o mas cerca del valor y/o rango de valores
preferido. De esta manera se puede aumentar la calidad del proceso de compostaje y el resultado del compostaje.

La instalacién de compostaje modular incluye un contenedor de compostaje transportable descrito anteriormente y un
contenedor de canal de compostaje transportable y/o contenedor funcional, que esta o estan conectados al contenedor
de compostaje, de modo que se extiende una seccibn de compostaje global sustancialmente orientada
horizontalmente que se extiende por contenedor de compostaje y el contenedor de canal de compostaje y/o el
contenedor funcional.

En una realizacién preferida de la instalacién de compostaje modular estd previsto que el extremo de entrada esté
dispuesto en el contendor de canal de compostaje y el extremo de descarga esté dispuesto en el contenedor de
compostaje. El extremo de entrada y el extremo de descarga estan dispuestos preferiblemente en extremos opuestos
de la instalacién de compostaje modular.

Otro desarrollo preferido de la instalacién de compostaje modular incluye dos, tres 0 mas contenedores de canal de
compostaje transportables.

Se prefiere particularmente que, en el estado de transporte, el contenedor de compostaje transportable de la
instalacién de compostaje modular comprenda tantos, si no todos, los elementos funcionales esenciales como sea
posible. Tales elementos funcionales son en particular el dispositivo de ahuecamiento, el dispositivo de ventilacién y
el dispositivo de control, y preferentemente el dispositivo de descarga y/o el dispositivo de irrigacién y/o la cubierta de
techo y/o la unidad de purificacién de aire. En particular, se prefiere que el contenedor de compostaje en el estado de
transporte también incluya algunos o todos los elementos funcionales que estan dispuestos en uno o mas de los
contenedores de canal de compostaje en el estado de funcionamiento.

De este modo, aparte de posibles lineas de suministro, en el lugar de operacién no se requieren infraestructuras
importantes y, en particular, ninguna inversién que vaya mas alla del espacio para la instalacién de la instalacién de
compostaje modular. Otra ventaja es que los contenedores de canal de compostaje pueden disefiarse de manera
extremadamente sencilla y econémica, preferiblemente como contenedores ISO estandar simples, en los que una o
ambas paredes laterales en las caras frontales de la instalacién de compostaje modular se pueden quitar
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preferiblemente. Preferiblemente, los contenedores de canal de compostaje no contienen elementos funcionales o al
menos contienen muchos menos elementos funcionales que el contenedor de compostaje. Por lo tanto, estos
contenedores de canal de compostaje se pueden fabricar de forma claramente mas econémica que, por ejemplo, el
contenedor de compostaje. A menudo se pueden obtener facilmente contenedores ISO estandar simples en el lugar
de instalacién de la instalacién de compostaje modular. El contenedor de compostaje, por el contrario, contiene
preferiblemente los elementos funcionales necesarios y puede transportarse facilmente para luego ensamblarse in situ
con los contenedores de canal de compostaje para formar una instalacion de compostaje modular.

Segun otro aspecto de la invencién, el objetivo antes mencionado se consigue mediante un procedimiento de
compostaje segun la reivindicacién 14.

El procedimiento de compostaje segln la invencién y sus desarrollos preferidos tienen caracteristicas o pasos de
procedimiento que los hacen particularmente adecuados para ser utilizados para o con un contenedor de compostaje
transportable segln la invencidn y/o para o con una instalacién de compostaje modular segln la invencidén y sus
respectivos desarrollos.

Para conocer las ventajas, variantes de disefio y detalles de disefio de estos otros aspectos de la invencién y sus
desarrollos, se remite a la descripcién anterior de las caracteristicas correspondientes del dispositivo.

Una realizacién preferida de la invencidn se describe a modo de ejemplo utilizando las figuras adjuntas. Se muestra,
en

Figura 1: una vista tridimensional de una instalacién de compostaje modular ejemplar con un contenedor de
compostaje transportable y dos contenedores de canal de compostaje transportables;

Figura 2: una seccién longitudinal de la instalacién de compostaje modular segun la Figura 1;
Figura 3: una seccién transversal de la instalacién de compostaje modular segun la Figura 1;

Figura 4: una vista tridimensional del dispositivo de ahuecamiento de la instalacién de compostaje modular segun la
Figura 1;

Figura 5: una vista lateral del dispositivo de ahuecamiento de la instalacién de compostaje modular segun la Figura 1;

Figura 6: una vista tridimensional de otra instalacion de compostaje modular ejemplar con un contenedor de
compostaje transportable;

Figura 7: una primera vista lateral de la instalacién de compostaje modular segun la Figura 6;
Figura 8: una segunda vista lateral de la instalacién de compostaje modular segun la Figura 6; y
Figura 9: Una vista tridimensional de una lanza de medicién ejemplar.

Las figuras 1 a 3 muestran una instalacién de compostaje modular 1 ejemplar con un contenedor de compostaje
transportable 100 y dos contenedores de canal de compostaje transportables 200a, b. Las figuras 4 y 5 muestran en
detalle el dispositivo de ahuecamiento 400 del contenedor de compostaje transportable 100. Las figuras 6 a 8 muestran
otra instalaciéon de compostaje modular ejemplar 1000 y la figura 9 muestra una lanza de medicién 1800 en detalle.

Elementos idénticos o esencialmente funcionalmente idénticos estan provistos de los mismos nimeros de referencia
en las figuras. Con referencia a las figuras 6 a 9, se aplican esencialmente las mismas funciones y/o propiedades y/o
ventajas que se describen con referencia a las figuras 1 a 5, a menos que se indique lo contrario. En particular, puede
preferirse combinar caracteristicas individuales de las realizaciones con caracteristicas individuales o multiples de
otras realizaciones.

La instalacién de compostaje modular 1 incluye un contenedor de compostaje transportable 100 y dos contenedores
de canal de compostaje transportables 200a, b, pero puede tener mas o menos contenedores de canal de compostaje
transportables 200a, b.

El contenedor de compostaje transportable 100 incluye un canal de compostaje 300 con una seccién de compostaje
310 orientada sustancialmente horizontalmente. El contenedor de compostaje 100 y los dos contenedores de canal
de compostaje 200a, b estén unidos por sus caras frontales, siendo retiradas o abiertas las paredes laterales de las
paredes extremas contiguas. De esta manera, la instalacién de compostaje modular 1 tiene una seccién de compostaje
global 320 orientada sustancialmente horizontalmente a lo largo de la longitud combinada de los tres contenedores.
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El contenedor de compostaje 100 y los dos contenedores de canal de compostaje 200a, b estan configurados como
contenedores ISO estandarizados que miden 20 pies.

El extremo de entrada 321 de la instalacién de compostaje modular 1 esta formado en el contenedor del canal de
compostaje 200b y el extremo de descarga 322 de la instalacién de compostaje modular 1 esta dispuesto en el
contenedor de compostaje 100 y coincide con el extremo de descarga 312 del contenedor de compostaje 100. Por
ejemplo, también puede preferirse que se proporcione un contenedor funcional en lugar del simple contenedor de
canal de compostaje 200b y que éste tenga, por ejemplo, un dispositivo transportador de entrada para introducir
material de compost en el extremo de entrada. En la instalacién de compostaje modular 1 mostrada aqui, el extremo
de entrada 311 del contenedor de compostaje 100 no sirve como extremo de entrada de toda la instalacion de
compostaje modular 1, sino que esta formado por la conexién con el contenedor de canal de compostaje 200a como
una cara extrema abierta. a través de la cual el material de compostaje procedente del contenedor de canal de
compostaje 200a entra en el contenedor de compostaje 100.

El contenedor de compostaje transportable 100 tiene una abertura de descarga 710. Esta esta dispuesta en el extremo
de descarga 312, 322. La abertura de descarga 710 est4 dispuesta en el suelo del contenedor de compostaje y esta
configurada como ranura con una seccién transversal aproximadamente en forma de embudo en la mayor parte de la
anchura del contenedor de compostaje 100. De esta manera, el material de compost puede salir de la abertura de
descarga 710 solo o con ayuda de la gravedad. La abertura de descarga 710 puede configurarse para que se pueda
cerrar. La abertura de descarga 710 se extiende transversalmente a la seccién de compostaje 310, 320.

En el extremo de descarga 312, 322 est dispuesto un dispositivo de descarga configurado como transportador de
tornillo 720. El dispositivo de descarga esta ubicado debajo de la abertura de descarga 710.

En una realizacién preferida, el contenedor de compostaje transportable comprende un dispositivo transportador
configurado como un tornillo transportador inclinado 730, que transporta ademas el material de compost descargado
con el dispositivo de descarga hacia arriba. Desde alli, el material de compost descargado se puede cargar o transferir
a otro dispositivo transportador.

El contenedor de compostaje transportable 100 incluye ademés un dispositivo de ahuecamiento 400, que se muestra
en detalle en las figuras 4 y 5. El dispositivo de ahuecamiento 400 se puede mover a lo largo de la secciéon de
compostaje 310, 320y, por lo tanto, esta dispuesto por encima de un suelo 110 del contenedor de compostaje o por
encima de un suelo 210a, b de los contenedores de canal de compostaje 200a, b. El dispositivo de ahuecamiento 400
presenta un bastidor de soporte 420 con rodillos 421 accionados por dispositivos de accionamiento 422, con los que
es guiado de forma mdvil por y/o sobre paredes laterales opuestas 120, 220a, b que discurren paralelas a la seccién
de compostaje, en particular sobre carriles guia 10. que estan dispuestas en el extremo superior de las paredes
laterales que se extienden 120, 220a, b.

Ademas, est4 previsto un dispositivo de ventilacién 500. El dispositivo de ventilacién 500 incluye varios tubos 510 con
aberturas de ventilaciéon 511. Las aberturas de ventilacién 511 y/o el tubo 510 estan provistos de una cubierta 512
permeable al aire. Los tubos 510 del dispositivo de ventilacién 500 discurren tanto a través del contenedor de
compostaje 100 como también a través de los dos contenedores de canal de compostaje 200a, b. En el estado de
transporte, el dispositivo de ventilacibn 500 para toda la instalacién de compostaje modular 1 se encuentra
preferiblemente en el contenedor de compostaje 100. Preferiblemente, un compresor 530 asi como conexiones 520,
a través de las cuales el compresor 530 esta conectado a los tubos 510 para proporcionar aire comprimido a los tubos
510 y desde alli al material de compost a través de las aberturas de ventilacién 511, estan previstos Gnicamente en
contendor de compostaje 100.

El dispositivo de ahuecamiento 400 comprende un rodillo 410 que esté dispuesto de manera giratoria alrededor de un
eje de rotacién Xy provisto de dientes 411. El rodillo 410 est4 conectado al marco de soporte 420 a través de un brazo
pivotante 412. El eje de rotacion X es esencialmente horizontal y esencialmente ortogonal a la seccién de compostaje
310, 320. Ademas, el dispositivo de ahuecamiento 400 esta montado de manera pivotante alrededor de un eje de
pivote Y sustancialmente orientado horizontalmente. El eje de pivote Y también estd alineado esencialmente
ortogonalmente a la seccién de compostaje 310, 320. En el extremo opuesto al rodillo 410 del brazo giratorio 412 esta
dispuesto un dispositivo de accionamiento eléctrico 413, a través del cual se puede hacer girar el rodillo 410 alrededor
del eje de rotacion X.

El dispositivo de ahuecamiento 400 se muestra en una posiciéon de operacién en los dibujos 1 a 4. En la figura 5, esta
posicién de operacién se denomina 400a y una posicién 400b mostrada en lineas discontinuas muestra la posicién de
reposo. El dispositivo de ahuecamiento 400 se puede mover desde la posiciéon de operaciéon 400a a la posicién de
reposo 400b y viceversa girando el brazo de pivote 412 usando la unidad de accionamiento 414. En el marco de
soporte 420 esté prevista una unidad de control 611, que puede recibir e implementar sefiales de control desde un
dispositivo de control 610.
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Ademas, se proporciona al menos un sensor 630 para determinar uno o mas parametros de compostaje, en particular
temperatura y/o humedad y/o valor de pH.

También se proporciona un dispositivo de irrigacién 750 para introducir liquido, en particular agua, en el material de
compost. Este puede estar conectado preferiblemente a un depésito de liquido a través de una tuberia y puede
transportar liquido desde el depédsito hacia o sobre el material de compost a través de un dispositivo de transporte.

El contenedor de compostaje transportable 100 y dos contenedores de canal de compostaje transportables 200a, b
también tienen una cubierta de techo 760. La cubierta de techo incluye una cubierta 763 (sélo indicada en la Figura
2), que esta dispuesta sobre soportes laterales 761 y puntales transversales 762. Preferiblemente, la cubierta de techo
760 encierra un espacio por encima de las paredes laterales 120, 220a, b de manera estanca o sustancialmente
estanca a los fluidos, en donde se puede proporcionar una abertura de suministro de aire y/o una abertura de aire de
escape. De esta manera se puede impedir y/o controlar la salida de aire, en particular de aire que contiene amoniaco.

Preferiblemente, se proporciona una unidad de purificacién de aire 740, que esta configurada en particular para reducir
el contenido de amoniaco del aire antes de que abandone la instalacién de compostaje 1.

El contenedor de compostaje 100 también tiene un dispositivo de control 610, que esta configurado para controlar el
dispositivo de ahuecamiento 400 y el dispositivo de ventilacion 500. El dispositivo de control 610 esta configurado
ademas para controlar el dispositivo de ahuecamiento 400 y/o el dispositivo de ventilacién 500 y/o el dispositivo de
descarga 720 y/o el dispositivo de irrigacién 750 y/o la unidad de purificacién de aire 740 dependiendo de uno o mas
parametros de compostaje. El dispositivo de control 610 esta dispuesto en un lado frontal del contenedor de
compostaje 100 en un espacio de control separado 600 accesible a través de puertas de acceso frontal 620.
Preferiblemente, el espacio de control 600 esta sellado respecto del canal de compostaje, de modo que ningln material
de compost, en particular ningun liquido y/o humedad, pueda entrar en el espacio de control 600. La disposicién del
espacio de control 600, que se puede ver en particular en la figura 2, muestra que el espacio de control 600 esta
dispuesto completamente dentro del contenedor de compostaje 100 no sélo en el estado de transporte sino también
en el estado de funcionamiento.

Cuando el contenedor de compostaje esta en estado de transporte, el dispositivo de ahuecamiento y el dispositivo de
ventilacién estan dispuestos completamente dentro del contenedor de compostaje. Se prefiere particularmente que
tantos como sea posible, si no todos los elementos funcionales de la instalacién de compostaje modular 1 estén
dispuestos completamente dentro del contenedor de compostaje 100 en el estado de transporte. Por elementos
funcionales se entiende aqui en particular el dispositivo de ahuecamiento 400, el dispositivo de ventilacion 500, el
dispositivo de control 610, el dispositivo de descarga 720, la cubierta de techo 760, el dispositivo de irrigaciéon 750 y la
unidad de purificaciéon de aire 740.

El contenedor de compostaje 100 y los contenedores de canal de compostaje 200a, b son contenedores
estandarizados. Durante el transporte, corresponden a las dimensiones de un contenedor estandarizado. En el estado
de funcionamiento también pueden estar dispuestos componentes en el exterior del contenedor de compostaje y/o del
contendor de canal de compostaje. Las figuras 1 a 3 muestran el contenedor de compostaje 100 y los contenedores
de canal de compostaje 200a, b en estado operativo, lo que se puede ver, por ejemplo, en el hecho de que el dispositivo
de ahuecamiento 400, el dispositivo de descarga configurado como transportador de tornillo 720 y la cubierta de techo
760 estén dispuestos fuera del contenedor de compostaje 100 o sobresalgan de este.

El siguiente procedimiento de compostaje es posible con la instalacién de compostaje modular 1. En primer lugar, se
proporciona un contenedor de compostaje transportable 100, y en caso necesario, uno, dos o mas contenedores de
canal de compostaje 200a, b. El material de compost se introduce en el extremo de entrada 311, 321, por ejemplo, a
mano, mediante un dispositivo transportador o con una maquina de carga y/o transporte, como por ejemplo una
cargadora de ruedas, una excavadora o similar. Luego, el material de abono se ahueca y mueve repetidamente
mediante el dispositivo de ahuecamiento 400 durante un periodo de compostaje, que se interrumpe mediante pausas.
En particular, un movimiento del material de compost desde el extremo de entrada 311, 321 al extremo de descarga
312, 322 es provocado por un movimiento correspondiente del dispositivo de ahuecamiento 400 a lo largo de la seccién
de compostaje 310, 320 en la posicién de operacién 400a. Finalmente, cuando el material de compost ha alcanzado
la madurez de compost deseada, el material de compost se descarga desde el extremo de descarga 312, 322.

La instalacién de compostaje modular 1000 mostrada en las figuras 6 a 8 incluye un contenedor de compostaje
transportable 1100 con un canal de compostaje formado en el mismo y una seccién de compostaje sustancialmente
alineada horizontalmente. En el extremo de entrada 1321 hay una posicién de estacionamiento para el dispositivo de
ahuecamiento 1400. En la posiciéon de estacionamiento del dispositivo de ahuecamiento 1400 mostrado en las figuras
6y 7, el rodillo 1410 provisto de dientes 1411 pivota hacia abajo sobre su brazo de pivote 1412. Sin embargo, en la
posicién de reposo mostrada en las figuras 6 y 7, el rodillo 1410 no esta en el material de compost, sino que es
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accesible por el personal, en particular para fines de limpieza y/o mantenimiento. Para ello también esta previsto un
andamio 1015, a través del cual el personal puede llegar al dispositivo de ahuecamiento 1400, en particular a la capota
de reposo 1413.

En las figuras 6 a 9, la ventilacién se realiza preferiblemente a través de un doble suelo, para lo cual estdn montados
compresores 1530 en el costado del contenedor de compostaje 1100, que transportan aire exterior al espacio entre el
doble suelo, desde donde se bombea el aire a través del suelo. Las aberturas en el suelo superior del doble suelo
llegan al material de compost. Preferiblemente, el drenaje de los liquidos que se generan durante el compostaje se
realiza también a través del doble suelo y se conduce al exterior a través de una abertura de drenaje, a la que sigue
un sifén que impide la fuga de gas.

En el extremo de descarga 1322 esta dispuesto un dispositivo de descarga 1700, del que puede salir el material de
compost y que estd configurado, por ejemplo, como transportador de tornillo. Preferiblemente, encima de un
transportador de tornillo estan dispuestos dos rodillos desgarradores que giran lentamente, que mediante su rotacion
alimentan el material de compost al transportador de tornillo.

El contenedor de compostaje transportable 1100 también tiene una cubierta de techo 1760 con un conducto de aire
de escape 1770 del que se puede extraer el aire de escape, preferiblemente limpio.

Las figuras 6 a 8 también muestran una lanza de medicién 1800, que se muestra en detalle en la figura 9. La lanza de
medicién 1800 se inserta en el material de compost a través del exterior del contenedor de compostaje 1100. La
insercién preferiblemente automatizada de la lanza de medicion se realiza a través de una disposicion 1830 con ruedas
de friccién 1831 en una pared lateral del contenedor de compostaje 1100. Las ruedas de friccién 1831 son accionadas
preferiblemente por un accionamiento 1833. La disposicién 1830 esta protegida por una carcasa 1831.

Preferiblemente, un extremo 1801 de la lanza de medicién 1800 siempre permanece fuera del contenedor de
compostaje 1100. La lanza de medicién 1800 se inserta y/o retira preferiblemente a través de un dispositivo de control
del contenedor de compostaje 1100. La lanza de medicién 1800 tiene un angulo de entrada de aproximadamente 60°
con respecto a la pared lateral del contenedor de compostaje 1100, con la direccidén de entrada discurriendo de arriba
a abajo.

En la lanza de medicién 1800 esta prevista una punta de medicién 1810 con entalladuras 1811, a través de las cuales
se pueden conectar sensores de lanza al material de compost y/o a las condiciones del compost, pero al mismo tiempo
los sensores de lanza estan protegidos por la punta de medicién 1810. La lanza de medicién 1800 presenta marcas
en forma de una reduccién de la seccidn transversal 1820 para poder reconocer la profundidad de penetracion y/o el
estado retraido y/o extendido de la lanza de medicién 1800.

Ademas, la lanza de medicién 1800 tiene una ranura longitudinal 1821, que esta configurada para introducir un medio
de guia para evitar o reducir la rotacién de la lanza de medicién 1800 y/o su extremo 1801.

12
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REIVINDICACIONES

1. Una instalacién de compostaje modular (1, 1000) que comprende un contenedor de compostaje transportable
(100, 1100), que comprende

- un canal de compostaje (300) con una seccién de compostaje (310) esencialmente orientada
horizontalmente desde un extremo de entrada hasta un extremo de descarga,

- un dispositivo de ahuecamiento (400), que esta dispuesto sobre el suelo del contenedor de compostaje (100,
1100), y puede moverse a lo largo de la seccidn de compostaje,

- un dispositivo de ventilacién (500) con una pluralidad de aberturas de ventilacién (511) para la introduccién
de gas, en particular aire, en el material de compost que se encuentra en el contenedor de compostaje (100, 1100),

- un dispositivo de control (610), que estéd configurado para controlar el dispositivo de ahuecamiento (400) y
el dispositivo de ventilacién (500),
donde la instalacién de compostaje modular comprende, ademas, un contenedor de canal de compostaje transportable
(200a, b), y/o un contenedor funcional, que est4 o estan conectados al contenedor de compostaje (100, 1100), de
modo que una seccién de compostaje global esencialmente orientada horizontalmente (320) se extiende sobre el
contenedor de compostaje (100, 1100) y el contenedor de canal de compostaje (200a, b), y/o el contenedor funcional,
caracterizada por que el dispositivo de ahuecamiento (400, 1400) se puede llevar a una posicién de estacionamiento,
donde la posicién de estacionamiento esta dispuesta fuera del canal de compostaje (300) y/o fuera de la seccién de
compostaje.

2. Instalacién de compostaje modular (1, 1000) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por que en un estado de transporte del contenedor de compostaje (100, 1100), el dispositivo de
ahuecamiento (400) y el dispositivo de ventilaciéon (500) estan dispuestos completamente dentro del contenedor de
compostaje (100, 1100).

3. Instalacién de compostaje modular (1, 1000) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,

que comprende un dispositivo de descarga (1700) dispuesto en el extremo de descarga, que estd configurado
preferentemente como transportador de tornillo (720) y/o esta dispuesto debajo de una abertura de descarga (710) en
el suelo (110) del contenedor de compostaje (100, 1100).

4. Instalacion de compostaje modular (1, 1000) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores.

- caracterizada por que, el dispositivo de ahuecamiento (400, 1400) comprende un rodillo (410, 1410)
dispuesto de manera que puede girar alrededor de un eje de rotacién (X), y provisto de dientes (411, 1411), donde el
eje de rotacion (X) es esencialmente horizontal y esencialmente ortogonal a la seccién de compostaje,

y/o

- caracterizada por que, el dispositivo de ahuecamiento (400, 1400) esta montado de manera que puede
pivotar alrededor de un eje de pivote (Y) esencialmente orientado horizontalmente,
y/o

- caracterizada por que el dispositivo de ahuecamiento (400, 1400) estd guiado de manera que pueda
moverse a lo largo y/o sobre las paredes laterales opuestas (120, 220a, b) que se extienden paralelas a la seccién de
compostaje.

5. Instalacion de compostaje modular (1, 1000) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores.

- caracterizada por que el dispositivo de ahuecamiento (400, 1400) se puede llevar desde una posicién de
operacién (400a) a una posicién de reposo (400b), donde, en la posicién de operacién (400a), el rodillo del dispositivo
de ahuecamiento esta dispuesto (400, 1400) preferentemente de manera que esté ubicado en el material de compost,
preferiblemente en una regién inferior del material de compost cerca del suelo, y donde, en la posicién de descanso
(400b), el rodillo del dispositivo de ahuecamiento (400, 1400) esté dispuesto preferiblemente de manera que esté
ubicado por encima del material de compost,

y/o

- caracterizada por que el dispositivo de ahuecamiento (400, 1400) se puede llevar desde la posicién de
reposo (400b) a la posicidn de estacionamiento, y preferentemente también desde la posicién de estacionamiento de
vuelta a la posicién de reposo (400b), preferentemente mediante giro alrededor del eje de pivote (Y), donde la posicién
de estacionamiento corresponde preferiblemente por lo demés a la posiciéon de operacidén (400a).

6. Instalacion de compostaje modular (1, 1000) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores.

- caracterizada por que, el dispositivo de ventilacion (500) comprende al menos un tubo (510) con aberturas
de ventilacién (511), donde las aberturas de ventilacién (511), y/o el tubo (510), estan provistos de una cubierta
permeable al aire,

y/o

- caracterizada por que el dispositivo de ventilacién (500) comprende un compresor, que esta configurado

para proporcionar un flujo volumétrico, preferiblemente dentro del al menos un tubo (510).
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7. Instalacién de compostaje modular (1, 1000) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,

que comprende uno o varios sensores (630) para la determinacién de uno o varios parametros de compostaje, en
particular temperatura y/o humedad y/o valor de pH y/o contenido de oxigeno, y/o una o varias lanzas de medicion
(1800) para la determinacién de uno o varios parametros de compostaje, en particular temperatura y/o humedad y/o
valor de pH y/o contenido de oxigeno, donde preferentemente el dispositivo de control (610) estd configurado para
controlar la lanza de medicién (1800) de manera que la lanza de medicidén (1800) permanezca insertada en el material
de compost y solo sea guiada fuera del material de compost, en particular con la ayuda de una disposiciéon con ruedas
de friccion, cuando el dispositivo de ahuecamiento (400, 1400) estéd ahuecando el material de compost.

8. Instalacion de compostaje modular (1, 1000) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,

- que comprende un dispositivo de irrigacién (750), y/o una cubierta de techo (760, 1760), y/o una unidad de
purificacién de aire (740), o un conducto de aire de escape, donde la cubierta de techo (760, 1760) encierra
preferiblemente un espacio por encima de las paredes laterales (120, 220a, b) del contenedor de compostaje (100,
1100), preferiblemente de una manera impermeable a los fluidos, o esencialmente impermeable a los fluidos, en
particular de forma hermética o esencialmente hermética, y/o donde la unidad de purificacién de aire esta configurada
en particular para reducir el contenido de amoniaco del aire, y donde el conducto de aire de escape esta conectado
preferiblemente a una cubierta de techo (760, 1760) que es tan hermética como sea posible.

9. Instalacién de compostaje modular (1, 1000) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por que el dispositivo de control (610) est4 configurado para controlar el dispositivo de ahuecamiento
(400, 1400) y/o el dispositivo de ventilacién. (500), y/o el dispositivo de descarga (720), y/o el dispositivo de irrigacién
(750), y/o la unidad de purificacién de aire (740) en funcién de un o una pluralidad de pardmetros de compostaje.

10. Instalacién de compostaje modular (1, 1000) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por que en el extremo de entrada de la seccién de compostaje esta dispuesta una puerta que, en estado
abierto, esta configurada para permitir la entrada del dispositivo de ahuecamiento (400, 1400), preferiblemente en su
posicién de reposo (400b), en el canal de compostaje (300) y/o permitir su salida del canal de compostaje (300), donde
la puerta esté dispuesta preferiblemente en una cubierta de techo (760, 1760), en particular en su cara frontal en el
extremo de entrada.

11. Instalacion de compostaje modular (1, 1000) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por que, el contenedor de compostaje (100, 1100) y el contenedor funcional estan dispuestos en los dos
extremos frontales de la instalacion de compostaje modular (1, 1000), y forman o comprenden el extremo de entrada
y el extremo de descarga de la seccién de compostaje,

y/o

caracterizada por que, el contenedor funcional comprende elementos funcionales adicionales, preferiblemente un
dispositivo de descarga (1700) y/o una abertura de descarga (710) y/o una plataforma de inspeccién y/o un dispositivo
de entrada, por ejemplo, un dispositivo transportador, como un transportador de tornillo, una cinta transportadora o un
conducto de material.

12. Instalacion de compostaje modular segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, que comprende
dos, tres 0 més contenedores de canal de compostaje transportables (200a, b).

13. La instalaciéon de compostaje modular (1, 1000) seglin al menos una de las reivindicaciones anteriores, donde
el al menos un contenedor de compostaje (100, 1100) y el al menos un contenedor de canal de compostaje (200a, b),
y/o el al menos un al menos un contenedor funcional estd o estan conectados en sus caras extremas, donde las
paredes laterales (120, 220a, b) de las paredes extremas contiguas estan preferiblemente retiradas o abiertas.

14. Un procedimiento de compostaje,
que comprende:

- proporcionar una instalacién de compostaje modular (1, 1000) segln al menos una de las reivindicaciones
anteriores,

- introducir material de compost en el extremo de entrada,

- durante un periodo de compostaje, ahuecar y mover el material de compost desde el extremo de entrada
hasta el extremo de descarga mediante el dispositivo de ahuecamiento (400, 1400),

- llevar el dispositivo de ahuecamiento (400, 1400) a una posicién de estacionamiento, donde la posicién de
estacionamiento esta dispuesta fuera del canal de compostaje (300) y/o fuera de la seccién de compostaje,

- descargar material de compost por el extremo de descarga.
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Fig. 5
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