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(57) Sammendrag

En fremgangsmate, et system og et dataprogramprodukt for overvaknings- og
kontrollsystemer i et elektrisk kraftgenererings-, overferings- og fordelingsnett. Det beskrives
et eksempel pa overvikning og kontroll av fordelingsutstyr i et fordelingssystem koblet til et
mellomspennings fordelingsnett. Oppfinnelsen utferes ved hjelp av et dataprogramprodukt
som benytter HTML-kode og andre dataprogrammidler for a tilveiebringe et grafisk
brukergrensesnitt. Kontroll av utstyret gjores mulig via dataprogrammidlet ved & bruke
HTML-dokumentet. Hovedfordelen er at et system slik som et fordelingssystem kan
automatiseres og linkes til en andre datamaskin eller sentralkontrollsystem ved 4 benytte
standard web-browser teknologi, noe som er rimelig, lett & installere og tillater skonomisk
automatisering av mindre eller isolerte kontrollermidler inkludert fjerntliggende
terminalenheter RTU-er og materinstallasjoner.
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Teknisk omrade

Den foreliggende oppfinnelse vedrerer overvakning og kont-
roll av et elektrisk kraftgenererings-, overferings- og
fordelingsnett. Spesielt legger den foreliggende oppfin-
nelse frem en fremgangsmate, et system og et dataprogram-
produkt for & kontrollere elektrisk fordelingsutstyr kob-
let til et mellomspenningsfordelingsnett (distribution
network} .

Teknisk bakgrunn

Elektrisk kraftgenerering, overfering og fordeling avheng-
er av et antall fordelingsnett for & overfere kraft til en
rekke sluttbrukere. En slik type nett er en del av et mel-
lomspennings fordelingsnett mellom en understasjon og en
eller flere sluttkunder, en nettype referert til som et
fordelingsnett (Feeder network).

Det er kjent &4 overvike karakteristikkene til elektrisk
kraft slik som spenning og reaktiv effekt til kraftforsy-
ningene levert til brukerne i visse seksjoner av et gene-
rerings-, overferings- og fordelingsnett. Det er ogsa
kjent a kontrollere visse elektriske kraftkarakteristikker
for & tilveiebringe en kraftforsyning som er tilpasset en
bestemt spesifikasjon. I noen nett er en kontrollertype-
innretning kjent som en fjerntliggende terminalenhet (Re-
mote Terminal Unit) wvanligvis brukt for & samle sensordata
og for & generere kontrollsignaler som aktiverer kontroll-
funksjonene, og &pner eller lukker effektbrytere og slike
for overferings- og fordelingsnett. Store og komplekse
systemer for overvakningskontroll og datainnsamling (SCADA
- Supervisgory Control and Data Acquisition) har blitt ut-
viklet med det formdl 4 automatisere systemer inkludert
fordelingsnett, det vil si & automatisere kontrollen over
avganger. Slike systemer er typisk ikke standardisert, men
er ofte formilsbygget og inneholder vanligvis mange bru-



10

5

20

25

k1]

2

kerspesifikke (proprietary) innretninger og/eller under-
systemer, programvare- og kommunikasjonsprotckoller.

En beskrivelse av en innretning for automatisering av for-
delingssystemer er gitt i US 5 237 511. Den beskriver en
fremgangsmate og apparat for tilveiebringelse av en smart
fjerntliggende terminalenhet for bruk i et fordelingsauto-
matiseringssystem i hvilket en RTU kan vere plassert pa en
svert fjerntliggende beliggenhet.

US 5 475 867 beskriver et distribuert SCADA-system, i
hvilket et antall RTU-er i form av supplementzre RTU-er er
linket sammen i et fordelingssystem. Systemet er ogsa ut-
styrt med et radiokommunikasjonsmiddel for kommunikasjon
mellom RTU-ene og et kontrollsystem.

Et fjernkontrollsystem i hvilket en ferste datamaskin kan
kontrollere en andre, mulig fjerntliggende, datamaskin
over Internett ved hjelp av en standard webbrowser er
beskrevet i US 5 801 689. Et integrert kontrollsystem med
en eller flere kontrollere er beskrevet i US 5 805 442.
Systemet inkluderer kontrollere som sender data til et
kontrollsystem i et format passende for bruk med, for ek-
sempel, webbrowserprogrammer. En fremgangsmite er beskre-
vet hvor data innsamlet av kontrollere kan legges frem pa
en fjerntliggende datamaskin.

Sammenfatning av oppfinnelsen

Det er et formdl med oppfinnelsen & tilveiebringe et mid-
del for overvakning og kontroll av et system fra et andre
datamaskinsystem. Det er ogsd et formal med oppfinnelsen a
tilveiebringe et middel for & overvake og kontrollere et
kontrollermiddel i et elektrisk kraftsystem fra et andre
datamaskinsystem. Det er et annet formal med oppfinnelsen
4 tilveiebringe et middel for & kontrollere elektriske ka-
rakteristikker for et elektrisk kraftnett fra et andre da-
tamaskinsystem.
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Det er et ytterligere formal med oppfinnelsen & tilveie-
bringe et enkelt og apent standard dataprogrammiddel for &
overvake karakteristikkene til elektrisk kraft.

Et annet form2l med oppfinnelsen er 4 tilveiebringe et
system for overvdkning og kontroll av et system som et
mellomspenningselektrisk kraftfordelingsfordelingssystem.

Enda et ytterligere formal med oppfinnelsen er & tilveie-
bringe et dataprogramprodukt for & overvake og kontrollere
et elektrisk kraftgenererings-, overferings- og forde-
lingssystem.

Et annet formal med oppfinnelsen er & tilveiebringe en
presentasjon av informasjon, hvilken kan benyttes i en
fremgangsmite for 4 overvake og kontrollere et elektrisk
kraftsystem.

Disse og andre formidl realiseres ved en fremgangsmate i
henhold til krav 1. Fordelaktige utferelsesformer av opp-
finnelsen fremgar av de etterfelgende uselvstendige krav.
Oppfinnelsen kan beskrives som en fremgangsmate for &
overvidke og kontrollere et elektrisk kraftgenererings-,
overferings- og fordelingssystem, inkludert et system av
elektrisk fordelingsutstyr, fortrinnsvis koblet til et
mellomspenningsfordelingsnett. Dataprogramproduktet blir
ogsad summarisk beskrevet her som omfattende en http-server
inkludert et kontrollermiddel, sendende data i henhold til
http-protokoll over en TCP/IP-forbindelse. Dataene er ink-
ludert i et html-dokument som ogsa kan inkludere en URL-
link til en applet. Kontrollermidlet er plassert i det
elektriske kraftnett. http-serveren kommuniserer med en
klient pa en andre datamaskin ved hjelp av web-teknologi
slik som TCP-IP, http og HTML. Applet-en distribueres til
en http-server inkludert i et kontrollermiddel pd et av-
gangsfordelingssystem, slik som for eksempel en fjexrntlig-
gende terminalenhet (RTU - Remote Terminal Unit). Milte
verdier for karakteristikker slik som spenning, og detek-
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terte tilstander for svitsjbare funksjoner slik som
lastskillebryter eller en bryter, mottas av http-serveren
fra andre funksjoner av kontrollermidlet. Serveren sender
data og en link til applet-en til et andre datamaskinsys-
tem, hvilken for eksempel kan vare fjerntliggende. Data og
linken sendes i form av fil i henhold til en kjent HTML-
(Hypertext Markup Language) standard. Applet-en kan vzre
plassert i samme Web-server som HTML-dokumentet, eller pa
en annen server indikert med en uniform ressursposisjons-
indikator- (URL) link inkludert i HTML-dokumentet. En kopi
av applet-en overferes til den andre datamaskin. Et andre
datamaskinsystem, en operater eller et annet datamaskin-
program kan inspisere en karakteristikk og/eller sviteijba-
re funksjoner vist frem av applet-en i et grafisk bruker-
grensesnitt (GUI) display og, om nedvendig, endre fremvis-
ningen til applet-en. Endring av applet-ens display resul-
terer i et resultat fra applet-en i form av et kontroll-
signal, heretter beskrevet som et prosessfjernt kontroll-
signal, hvilken videre resulterer i generering av et kont-
rollsignal fra kontrollermidlet, heretter beskrevet som et
prosessnart kontrollsignal, for & kontrollere utstyr kob-
let til fordelingssystemet for & kontrollere en funksjon
relatert til karakteristikken eller den svitsjbare funk-
sjonen vist frem av applet-en. Alternativt eller s& vel
som, kan resultatet fra applet-en inspiseres av et andre
datamaskinprogram pd det andre datamaskinsystem. Ved hjelp
av oppfinnelsen kan en karakteristikk av den elektriske
kraftforsyning inneholdende en tilstand av svitsjbar funk-
sjon bli overvaket og kontrollert fra et andre datamaskin-
system.

Hovedfordelen med oppfinnelsen er at et elektrisk kraft-
system kan automatiseres for overvaknings- og kontrollfor-
mdl, og linkes til en andre datamaskin eller sentralkont-
rollsystem ved hjelp av apen-standard webbrowserteknologi.
Denne webbrowserteknolcgien er ikke avhengig av noen data-
maskintype, og er derfor plattformuavhengig, hvilket gir
den ytterligere fordel at den kan brukes i et system med
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utstyr som inkluderer forskjellige datamaskinplattformer.
Denne teknologien er rimelig & anskaffe, lett & installe-
re, lett utvekslet (interchanged) og tillater en ekonomisgk
automatisering av for eksempel mellomspenningsnettverk
inkludert mindre eller isolerte fordelingssystemer og lig-
nende installasjoner.

En annen fordel er at en del av systemet slik som et slikt
automatisert fordelingssystem, lett kan integreres inn i
eksisterende systemer og. fordelingssystemer enkelt og eko-
nomisk kan etterutstyres med utstyr og dataprogramproduk-
ter ifelge oppfinnelsen.

Kort beskrivelse av tegningene

Den foreliggende oppfinnelse vil bli beskrevet i nzrmere
detalj i forbindelse med de vedlagte skjematiske tegninge-
ne.

Figur 1 viser et simplifisert diagram av forskjellige ni-
vaer av kraftgenererings-, overferings- og fordelingsnett
inkiudert et fordelingsnett.

Figur 2 viser et blokkdiagram for en skjematisk represen-
tasjon av en arkitektur for en fjerntliggende terminalen-
het i henhold til en utferelse av oppfinnelsen.

Figur 3 viser et flytskjema for et dataprogramprodukt i
henhold til en utferelse av oppfinnelsen.

Figur 4 viser et diagram av en datafremvisning av en pre-
sentasjon av informasjon tilveiebrakt av et dataprogram-
produkt ifelge oppfinnelsen.

Begkrivelse av de foretrukne utferelsesformer

Figur 1 viser et nettverk med en genereringsstasjon 1, et
overferingsnett 2, et deloverferingsnett 3, en fordelings-
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understasjon 4, primzre matere 5, en sekundzr understasjon
6 og sekund:re matere 7.

Skissen viser skjematisk en mellomspenningsfordelingsnett
i et nettverk fra fordelingsunderstasjonen 4 ned til den
sekundere understasjon. En fjerntliggende terminalenhet
(RTU) er vanligvis plassert i genereringsstasjoner og
overferingsunderstasjoner.

Figur 2 viser en arkitektur for en fjerntliggende termi-
nal-enhet (RTU)} 20. Dette inkluderer en RTU-programvare
25, en http-server 21 og en RTU-maskinvare 28. http-
serveren 21 inkluderer en serverapplikasjon SA 22, en
applet A 23 og HIML-kode 24. RTU-programvare 25 inkluderer
et applikasjonsprogrammeringsgrensesnitt (API - Applica-
tion Programming Interface) 26 omfattende grensesnittet
mellom RTU-applikasjonen 27 og prosessgrensesnittet 30, en
RTU-applikasjon 27 og et operasjonssystem 29. RTU-
maskinvaren 28 inkluderer i det minste ett kommunikasjons-
grensesnitt 31 og minst ett prosessgrensesnitt for data-
innsamling og kontroll 30. Kommunikasjonsgrensesnittet 31
bruker en standard kommunikasjonsprotokoll, fortrinnsvis
hypertekstoverferingsprotokoll (http) pa toppen av overfe-
ringskontrollprotokoll/internettprotokoll (TCP/IP -
Transmission Control Protocol/Internet Protocol) og/eller
Ethernet. Kommunikasjonslinker er vist i figur 2 som piler
mellom blokker, slik som det mellom serverapplikasjonen 22
gjennom RTU-applikasjon 27 til en datainnsamling API 26.

Sensorinformasjon fra fordelingssystemet er tilgjengelig
via et grensesnitt slik som prosessgrensesnitt 30. De inn-
samlede data via prosessgrensesnittet 30 fra sensormidlene
assosiert med kontrollermidler slik som en RTU er gjort
tilgjengelig for RTU-applikasjonen 27 gjennom en kjent
type datamaskinprogrammeringsfunksjon kalt en API 26. Ved
disse midlene kan sensordata fra fordelingssystemet skaf-
fes til veie av en hvilken som helst programvare eller
kontrollapplikasjon kjert i RTU-en gom er i stand til a
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samvirke med en kjent eller standard API. RTU-applika-
sjonen 27 er en kontrollapplikasjon som kjeres i et kont-
rollermiddel som er i stand til & generere signaler for &
kontrollere utstyr slik som effektbrytere (switches),
lastskillebrytere {breakers), transformatortrinnere
("transformator tap changers”) og lignende i fordelings-
systemet. De innsamlede data er ogsa tilgjengelige for
serverapplikasjonen 22 via API-en 26 s& vel som RTU-
applikasjonen. En del av de innsamlede data kan ogsa pro-
gsegseres i RTU-applikasjonen eller en annen funksjon i
kontrollermidlet, for & beregne en eller flere parametere
eller karakteristikker basert delvis pa de innsamlede
data. Kontrollermidlet er innrettet med beregningsmidler
for 4 beregne en eller flere parametere basert i det mins-
te delvis pd de innsamlede data. Data beregnet avhengig av
de innsamlede data kan ogsd bli gjort tilgjengelig for
serverapplikasjonen 22.

For & overvidke og kontrollere et system omfattende et
kontrollermiddel slik som en RTU i henhold til oppfinnel-
sen, blir http-serveren 21 av RTU 20 aksessert av en andre
datamaskin, som typisk er del av et sentralt kontrollsys-
tem, og http-serveren 21 gjer et HTML-dckument tilgjenge-
lig for den andre datamaskin. HTML-dokumentet inneholder
en aktiv link, s8lik som en URL, til applet-en A, 23.
Appleten 23 tilveiebringer et grafisk brukergrensesnitt-
(GUI) display pa datamaskinskjermen pd den andre datama-
skinen, som viser frem en representasjon av den overviakede
eller kontrollerte enhet, som viser frem verdier av karak-
teristikker slik som spenning, strem, temperatur, og funk-
sjonstilstander slik som posisjonen til effektbryterne,
lastskillebryterne, trinnerne {(tap changers} og annen re-
levant informasjon fra RTU-en. Denne representasjonen kan
inspiseres av en menneskelig operater. Om nedvendig, kan
GUI-representasjonen manipuleres av operateren.

GUI-displayet tilveiebrakt pa det andre eller sentraldata-
maskinsystemet ved hjelp av applet-en 23, kan manipuleres
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svitsjbar funksjon slik som en representasjon av for ek-
sempel en gitt effektbryter, resulterer i et signal som
sendes via serverapplikasjon 22 pa http-serveren 21 av
kontrollermidlene. Serverapplikasjonen 22 aksepterer sig-
nalet og produserer deretter et signal som sendes til RTU-
applikasjonen 27. RTU-applikasjonen kan si generere et
kontrollsignal. Kontrollsignalet sendes fra applikasjonen
27 via API-en 26 til prosessgrensesnittet 30, og dpner el-
ler lukker slik den gitte bryter i fordelingssystemet i
henhold til signalet sendt av applet-en 23. Likeledes, en
representasjon av en skyver (slider}, skalaer, grafer el-
ler andre avlesningsrepresentasjoner kan manipuleres pa
GUI-displayet tilveiebrakt av applet 23, for & justere
verdien av en spenning eller last eller andre relevante
karakteristika. P4 en lignende mite kan et tall inngis til
et informasjonsfelt (input field) pa& GUI-displayet via et
tastatur, eller valgt ved hjelp av et museklikk. I hvert
tilfelle av manipulasjon av GUI-displayet, sender applet-
en 23 et signal som beskrevet ovenfor, med det resultat at
applikasjonen 27 av RTU genererer et signal for & forarsa-
ke en justering av verdien til karakteristikken slik som
indikert ved justeringen av representasjonen i applet-en.

Pigur 3 viser et flytskjema med en klient 35 og en server
36. Blokkdiagrammet viser trinn for overvikning og/eller
utferelse av instruksjon (trinn merket utfer) for en gitt
karakteristikk representert pa GUI-displayet ved applet
23, Klienten 35 er et utferelseseksempel pa applet-en 23,
Serveren 36 er en serverprosess, hvilken ikke ber forveks-
les med en servermaskin eller http-serveren, og kan kjores
Pa utstyret i understasjonen, for eksempel i kontroller-
midlene slik som en RTU. Blokksekvensen for klienten 35
inkluderer et trinn merket endring som sjekker for endring
i status av den aktuelle karakteristikk.

Den kan ses av figur 3 at den detaljerte operasjon, som
eksemplet applet 23 viser, inkluderer et brukerinngangs-
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trinn og et endringstrinn. Hvis brukerinformasjonen repre-
senterer en endring med hensyn til den naverende sgtatus,
blir en kemmando sendt til serveren, enten som en fjern
metodeoppkalling (RMI - Remote Method Invocation), et
fjernprosedyrekall (RPC - Remote Procedure Call), eller
andre midler for utferelse av fjernkommando. Den interne
status pd applet-en blir sd fornyet.

Figur 4 viser et eksempel p3 en representasjon av en
skjermfremvisning tilveiebrakt av applet-en 23 i henhold
til en foretrukket utferelse av oppfinnelsen. Den inklude-
rer en mellomspennings-, MV og lav spennings-, LV, forde-
lingsseksjon. Det vises et nettverk som inkluderer tre
lastskillebrytere 4l1a, b, c og en kretsbryter 42. Den om-
fatter ogsa en stremmdleanordning 45a og en spenningsmale-
anordning 46a. En transformator 47a er vist i en mellom-
spenningsseksjon og fire sikrede avganger (fused feeders)
48a, b, ¢, d er vist i en lav spenningsseksjon av nettet.
Displayet inkluderer en representasjon av en stremmiling
45b og en spenningsmaling 46b. En temperaturmaling 47b vi-
ser en avlesning av temperaturen inne i transformator 47a.

De stiplede rektanglene som omgir 41a, b, ¢, 42 og 43a, b,
¢ er ment 4 uttrykke at elementene inkorporerer en klikk-
bar knapp i skjermdisplayet. Det & klikke pa lastskille-
bryteren 4la vil fere til det resultat at RTU-en avgir
kontrollsignalet for & lukke (eller apne) lastskillebryte-
ren. Klikking pa det relevante elementet pa appletdis-
playet kan likeledes kontrollere kretsbryteren 42. Klik-
king pad en jordbryter 43a vil resultere i at et informa-
sjonsvindu kommer frem. En operater kan valgfritt taste
inn kommandoer, istedenfor 4 manipulere et GUI-display, i
et tilfelle hvor dette kan vere fordelaktig, slik som bruk
av et andre datamaskinsystem eller beregningsanordning med
begrensede grafiske evner.

Informasjonen om en karakteristikk til systemet slik som
temperatur 47b i transformator 47a tillater en operater &
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bedemme om en temperatur pa kjeleoljen (the oil cocolant) i
transformatoren for eksempel viser at lasten pa transfor-
matoren kan eller ikke kan wekes.

Likeledes indikerer de fremviste elektriske karakteristik-
kene, slik som spenning 45b og strem 46b, tilstanden til
den delen av nettet. De sikrede avgangene 48a, b, ¢, d in-
dikerer hvorvidt sikringene i forbrukerlinjene er intakte
eller har gatt.

Den foretrukne utfoerelse av oppfinnelsen som beskrevet kan
ogsd, eller i tillegg, bli brukt til & sende et prosess-
fjernt kontrollsignal til kontrollermidlene som ikke er
avhengig av, eller fremkommet av, de innsamlede data.

Applet-en 23 og serverapplikasjonen 22 er fortrinnsvis

skrevet i et objektorientert (00) sprik som i vesentlig
grad er i stand til &4 kjere en nesten hvilken som helst
datamaskin. Det vidt brukte sprak fra Sun Microsystemer
kjent som Java og dets avleggere kan brukes, si vel som
andre 00 sprak inkludert Smalltalk. Et kjent proprietare
og vel anerkjente programmeringssprik slik som Microsoft
Corporations "Active X Controls” kan ogsd benyttes som

programmeringssprak.

En hvilken som helst web-browser kan benyttes pa den andre
datamaskin for fremvisning av applet 23, inkludert, for
eksemplets skyld, Netscape Corporation produkter slik som
Navigator eller Communicator (Varemerker).

I en foretrukket utferelse er http-serveren innebygd i
kontrollermidlene, og er saledes tilwveiebrakt av en pro-
gramvarefunksjon slik som et datamaskinprogram eller andre
programvaremidler i kontrollermidlene.

I en annen utferelse kan http-serveren 21 kjeres som en
programvarefunksjon pad en annen maskinvare, separat fra,
men assosiert med kontrollermidlene, slik som en frittsti-
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ende datamaskin eller mikroprosessor. Avhengig av krav til
plass og vedlikehold kan http-serverens funksjonalitet
ogsa utferes av en programvare i en integrert krets mon-
tert pa et trykt kretskort eller inkorporert i en chip.

En RTU i henhold til den foretrukne utferelse kan plasse-
res pa en hvilken som helst passende mite, slik som i en
understasjon, pa en MV svitsjetavle omfattende en RMU
(Ring Main Unit), montert pa en stolpe (pole), en blokk
(pad) eller en lignende installasjon berert (concerned) av
et maternettverk.

I en annen utferelse av oppfinnelsen kan kontrollermidlene
i en seksjon av et elektrisk overferings- og distribue-
ringsnett vere et hvilket som helst kontrollermiddel om-
fattende en PC, eller en programmerbar logikkontroller
(PLC - Programmable Logic Controller), eller en fjerntlig-
gende terminalenhet (RTU) eller en innebygd kontroller.

I enda en annen utferelse av oppfinnelsen er den andre da-
tamaskin en bzrbar datamaskin utstyrt med kommunikasjons-
midler for & aksessere http-serveren 21. Slike midler kan
omfatte et modem for telefonaksess til et privatnett ellex
til og med et offentlig nett inkludert Internet. Slike
kommunikasjonsmidler kan alternativt vaere en radiolink til
et nett fra hvilken http-serveren 21 kan aksesseres. Slike
kommunikasjonsmidler mellom den barbare datamaskin og
nettverket kan til og med inkludere en infrared link. Et
tradlost middel slik som en Bluetooth- (varemerke) anord-
ning, kan benyttes for & gjere kommunikasjon mulig via en
telefon eller modem til et privat telefonnett, et offent-
lig aksesserbart mobiltelefonnett eller et vanlig offent-
lig svitsjetelefonnett (PSTN). En operater fjernt fra en
fordelingsutstyrsplassering, eller nar denne plassering
kan overvike og kontrollere i det minste en funksjon av et
system ved & direkte benytte en bzrbar datamaskin for &
kontakte http-serveren 21 og andre midler i henhold til
den foreliggende oppfinnelse.
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I en annen ytterligere utferelse av oppfinnelsen kan funk-
sjonen til den andre datamaskin utferes ved hjelp av en
barbar tradles kommunikasjonsanordning i stand til & motta
og sende et HIML-dokument eller et annet signal basert pa
datakonvertering fra eller til en HTML-basert standard.
81lik kan informasjon fra kontrollermidlene undersekes og
utvelgelse fra en meny eller andre fremvisningsmidler ut-
feres og inngis. Utvelgelsen overfores si tilbake til
kontrollermidlene ved hjelp av WAP- (Wireless Application
Protocol) telefon eller en lignende protokell i stand til
4 fremvise data pad den barbare trddlese kommunikasjonsan-
ordning og akseptere inngitt informasjon relatert til
fremvisningen.

I en annen ytterligere og fordelaktig utferelse av oppfin-
nelsen inspiseres data eendt fra http-serveren av et andre
datamaskinprogram, for eksempel i det minste delvis kjert
av den andre datamaskin, istedenfor av en menneskelig ope-
rater. I dette tilfellet er et grafisk brukergrensesnitt
ikke nedvendig. Det andre datamaskinprogram mottar data,
det vil s8i for eksempel et HTML-dokument, som er sendt i
henhold til http-protokollen via en TCP-IP transportproto-
koll. Verdiene og svitsjeposisjonene som vanligvis fremvi-
ses, kan for eksempel listes opp i en fil. Datamaskinpro-
grammet som inspiserer informasjonen fra http-serveren
evaluerer informasjonen og manipulerer de svitsjbare funk-
sjonene ved hjelp av et forhandsdefinert sett med regler.

I en utvikling av en ytterligere og fordelaktig utferelse
av oppfinnelsen, kan det andre datamaskinprogram inspisere
hva en menneskeliqg operater har indikert i GUI-skjermfrem-
visningen og deretter foreta en evaluering, og generere et
prosessfjernt kontrollsignal. For eksempel, for & utfere
en korrigering av effektfaktor. En ensket effektfaktor
inngis av en menneskelig operator, det andre datamaskin-
program inspiserer denne informasjonen og mottar ogsa den
naverende effektfaktorstatus fra kontrollermidlene og ved
hjelp av det andre datamaskinprogram beregner deretter den
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andre datamaskin handlinger for & oppna ensket effektfak-
tor.

Dataprogramproduktene i henhold til oppfinnelsen kan lag-
res pd 1 det minste delvis forskjellige media som er data-
maskinlesbare. Arkivkopier kan lagres pa standard magne-
tiske disker, harddisker, CD eller DVD-disker eller magne-
tisk tape. Databasene og programbibliotek er fortrinnsvis
lagret pa dataservere, men dataprogramprodukter kan, for
eksempel til forskjellige tider, lagres pa en hvilken som
helst av: en volatil RAM (Random Access memory) pa en da-
tamaskin eller prosessor, en harddisk, en optisk eller
magnetooptisk disk eller i en type ikke-volatilt minne
slik som ROM, PROM eller EPROM-innretning. Dataprogrampro-
duktet kan ogsd delvis arrangeres som en distribuert app-
likasjon i stand til 3 kjeres pa flere forskjellige data-
maskiner eller datamaskinsystemer pa mer eller mindre sam-
me tid.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmate for a overvake og kontrollere et system
for elektrisk generering, overforing og fordeling, inklu-
dert datainnsamlingsmidler, og et kontrollermiddel, i
hvilke innsamlede data for minst en systemkarakteristikk
blir undersekt og et prosessnazrt kontrollsignal blir gene-
rert ved kontrollermidlene, i hvilken fremgangsmdte nevnte
innsamlede data blir inkorporert i et HTML-dokument og
gjort tilgjengelig for et andre datamaskinsystem i nevnte
kontrollermidler og et prosessfjernt kontrollsignal delvis
avhengig av nevnte innsamlede data inkorporert i nevnte
html-dokument genereres fra nevnte andre datamaskinsystem,
karakterisert wved trinnene:

- a inspisere med et andre datamaskinprogram dataene sendt
til en http-server av kontrollermidlet,

- 4 evaluere med det andre datamaskinprogram informasjon
fra en operater omfattet i dataene sendt til http-serveren
av kontrollermidlet,

- 4 generere med nevnte kontrollermidler nevnte prosessnae-
re kontrollsignal.

2. Fremgangsmite ifelge krav 1,
karakterisert ved:

- & evaluere en verdiinngang av operateren,

- & beregne en eller flere handlinger nedvendig for A4 opp-
nd systemkarakteristikken avhengig av verdiinngangen til
operaterer.

3. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1 eller 2,
karakterisert wved & inkorporere beregne-
de data basert pd nevnte innsamlede data inn i html-
dokumentet gjort tilgjengelig pd det andre datamaskinsys-
tem.

4, Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-4,
karakterisert ved at HTML-dokumentet in-
neholder en GUI, avhengig av nevnte innsamlede data gjort
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tilgjengelig for det andre datamaskinsystemet, og at frem-
gangsmaten videre inneholder trinnene:

- 4 manipulere representasjonen for nevnte minst ene ka-
rakteristikk ved hjelp av GUI-displayet,

- 4 generere et prosessfjernt kontrollsignal avhengig av
manipuleringen av GUI-en pd det andre datamaskinsystemet.

5. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-4,
karakterisert ved at HTML-dokumentet in-
neholder midler for a4 gjennomfere en applet (23) slik som
en applet inkludert i HTML-dokumentet eller en link til
applet-en gjort tilgjengelig for kunden, og fremgangsmiten
videre inneholder trinnene:

- & vise frem ved hjelp av applet-en en representasjon av-
hengig av nevnte innsamlede data i et GQUI-display pad det
andre datamaskinsystemet,

- a4 manipulere representasjonen for nevnte minst ene ka-
rakteristikk ved hjelp av GUI-displayet,

- 4 generere et prosessfjernt kontrollsignal avhengig av
manipulasjonen av GUI-en utfert ved hjelp av applet-en.

6. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-5,
karakterisert ved at HTML-dokumentet om-
fatter en uniform ressursposisjonsindikator (URL - Uniform
Resource Locator) forbundet til en adresse fra hvilken en
utgave av applet-en (23) kan kopieres for & kjeres pa det
andre datamaskinsystemet.

7. Fremgangsmate ifelge krav 1,
karakterisert ved at nevnte prosessnere
kontrollsignal er avhengig av det prosessfjerne kontroll-
signal sendt av det andre datamaskinsystem til en applika-
sjon (27) pd nevnte kontrollermidler i systemet via en
http-server (21).

8. Fremgangsmate ifelge krav 6,
karakterisert ved at det prosessfjerne
kontrollsignal sendt av applet-en (23) wvia http-serveren
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(21) overferes til applikasjonen (27) pa nevnte kontrol-
lermidler.

9. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-8,
karakterisert ved at det prosessfjerne
kontrollsignal genereres av det andre datamaskinprogram
som kjsrer pa4 den andre datamaskin, og i det minste delvis
er avhengig av manipuleringen av GUI-displayet sammen med
innsamlet data fra kontrollermidlene.

10. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-9,
karakterisert ved at det andre datama-
skinprogram som kjeres pad den andre datamaskin utferer
felgende ytterligere trinn:

- & inspisere manipuleringen av GUI ved hjelp av en opera-
ter,

- 4 utfere en evaluering i henhold til forhandsdefinerte
regler.

11. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-10,
karakterisert v ed:

- 4 evaluere informasjonen i dataene sendt til http-
serveren av kontrollermidlene,

- 4 manipulere en svitejbar funksjon i henhold til et for-
handsbestemt sett med regler.

12. Fremgangsmdte ifelge et av kravene 1-11,
karakterisert wved at TCP/IP-protokollen
benyttes for &4 sende nevnte innsamlede data mellom http-
serveren og det andre datamaskinssystem.

13. Fremgangsmate ifelge krav 12,
karakterisert ved at http-protokollen
benyttes pa toppen av TCP-IP-protokollen for a sende nevn-
te innsamlede data mellom http-serveren og det andre data-
maskinsystem.
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14. Fremgangsmate ifelge krav 1,
karakterisert ved at systemet er et
elektrisk kraftfordelingsnett inkludert et tilforselssys-
tem og nevnte kontrollermidler.

15. Fremgangsmate ifelge krav 1,
karakterisert ved at systemet er et til-

ferselssystem i et mellomspenningselektrisk kraftforde-
lingsnett.

16. Fremgangsmite ifelge krav 1,
karakterisert ved at nevnte innsamlede
data gjort tilgjengelig for nevnte andre datamaskinsystem,
kommuniseres fra http-serveren (21) i nevnte kontroller-
midler ved hjelp av et tridlest middel.

17. Premgangsmate ifelge krav 1,
karakterisert ved at nevnte prosessfier-
ne kontrollsignal kommuniseres fra nevnte andre datama-
skingystem til http-serveren (21) i nevnte kontrollermid-
ler ved hjelp av et tradlest middel.

18. Fremgangsmiate ifelge krav 17,
karakterisert ved at nevnte tradlese
middel inkluderer en innretning som er kompatibel med
Bluetooth-standarder.

19. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-17,
karakterisert ved at det andre datama-
skinsystem er en barbar datamaskin utstyrt med kommunika-
sjonsmidler.

20. Fremgangsmate ifelge krav 19,
karakterisert ved at kommunikasjonsmid-
lene gjor det mulig med en tradles link mellom den barbare
datamasgskin og et offentlig svitsjet telefonnett (PSTN -
Public Switched Telephone Network), celledelt nett eller
satellittbasert telefonnett.




10

15

18

21, Fremgangsmate ifelge krav 19,
karakterisert ved at det andre datama-

skinsystem er innrettet i form av en barbar telefon ut-
styrt med tradlese kommunikasjonsmidler.

22. Fremgangsmate ifelge krav 21,
karakterisert ved at den barbare telefon
er en passende utstyrt tradles applikasjonsprotokoll (WAP
- Wireless Application Protocol) eller lignende protokoll-
telefon for fremvisning av data og akseptering av inngitt
informasjon relatert til displayet.

23. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-22,
karakterisert ved det alternative trin-
net:

- &4 inkorporere data basert pi nevnte innsamlede data i et
XML-dokument .
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