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[  칭]

엘  시스   

[  간단한 ] 

제1 는 본  원 에  엘  시스   식적  시하고 다  들  블  
다 어그램  시한 . 

제2a , 제2b 는 제1  블 다 어그램에 보  회 능  수행할 수 는 본  원 에 라 
한 처  회   시한 . 

제3 는 신호  드  한 단 향  신호 생  그래프  시한 .

[  상 한 ]

본  엘  시스 에 한 것 , 특히 엘  시스  처 치에 한 것
다. 트랙 타  엘  시스  보  람 한   실제 간  차 에 한 에러(error)
신호에 해 엘  카아(car)  동   제어한다. 여  람 한 는(엘  
동 계에 연결  회전 계에  가 는 신호  같 ) 실제적  에 한 신호  비  해 

 신호  생하는  생 에 해 제공 다.   신호는 향  신호 , 
한 극 에는 어느한 동 향  동  필 하고, 다  극 에는 동 향  동  필 하다.    

정상  드에 가해 ,  엘  카아  상 에  정비공  엘  카아  동할 수 
는 보수  드가 또한 제공 어져 다.  보수 드에 해  검사, 보수   
수 적  해  엘  카아  가 당 150피트  제공 다. 또한  보수  
드   양 향  동  가능하게 향 어야만 한다.

본  제1 적  엘  카아  동 향  (誤) 정보 향  미연에 하고 상술한 건  
만족하는 엘  시스  공 하는 것 다.

러한 측 에  본  정한 거  하  착 하는 조물  엘  시스 ,  엘
 시스  엘  카아 , 정한 거  하  착 시키  해 상  엘  카

아  조물에 하여 동시키  한 가동 치 ,  엘  카아  각  상하 동 향  동
시키고  할  상하 동 향신호  제공하는 동 향 회 ,  엘  카아가 주행  시
할  시동신호  제공하는 시동회 , 상  엘  카아  동하게 하는 제1, 제2  드
에  어느 한 드  택하  드신호  제공하는 드회 , 상  엘  카아  
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동  하  한  신호  제공하 , 상  제1  제2단 향  신호  각  
생하  하여 제1, 제2신호  포함하고 는  처 회 , 동 향  정보 향에 함
 없  향   신호  극  상  동 향 수단에 함과 동시에 상  제1, 제2  단
향  신호 에  택  신호에 하는 상  가동 치  향   신호  제공하

는 상   생 , 상  동 향 회 , 상  시동회 , 그 고 상  드회 에 하는 
회  어 다.

제  본 에 해  첨 한  참조하여 상 히 하겠다.

본  간단히 하 , 본  제1, 제2  단 향  신호 에  택  신호에 
하여 향  신호  제공하  해 시동, 동 향, 그 고 드 에 하는 
신호  적  합 하는 개량  엘  시스 다. 제1단  향  신호는 정상  

드에  엘  카아  조종하  해 현  고 는 신호 생 에 해 생
다.

본  택  실시 에 , 제2단 향   신호는, 드 에 한 제1단  향  
신호  택에  하고, 효 동 향 가 행해져  시동 드가 "참"  다 시

동신호  수  화에 하여 생 다.

신호  적  결합  동 향  어느 라  동시에 택 어  제2  향  신호
가 택 , 또한  제2  향  신호가 미 제 가 아니  제  크  탄하게 또한 

수함수적  어들게 조정 어 다. 찬가 , 어  특정한 동 향  택 어 , 택  
향  행  계 는 간동안 래치(latch) 어 , 원래  동 향신호  실에 해 경  않
는다. , 시동신호가 "참"   아무런 향 택  없 , 보수   택 어져  제

 상태   것 다.

제1  참조하 , 본  원 에 라   트랙  타  엘  시스 (10)  시 어 
 볼 수 다. 에 시한  같  엘  시스 (10) , 전 (14)  계 (16)  

닌  동전동  같  동전동 (12)  포함하는 동 치(11)  포함한다.  전 (14)는 조
정  가능한  전원에  전 적  접 어 다.   전원  에  시한   같 , 
2 환 (18) 또는 전등· 전 트  사 하는 것  람 하다. 본  또한  동전동

 활 하는 조절 엘  시스 에 할 수가 다.

한 , 제1 에 시  본  실시 에 , 2 환 (18)  제1  제2 환  크(counter bank) 
I, II  포함하는 , 들 환 크 I, II는 병  또한  접  다수  정(static) 조절  정

가 포함 어 다. 회 는 전  형 원(22)   A, B, C  포함한다.

회 는 스(bus)(30),(32)  포함하고 , 들 스에 전동 (12)  전 (14)가 접
어 다. 그  브 환 (18)  전 (14)에 가  전압  크 가 정조절  정  전 각 

 어 (firing) 각  조절함  조정  수 게 어 , 에 라 환  크  택적
 동시킴  필 할  전  한 흐  향  역전시킬 수 다. 환 크 I  동

  전 (14)  전 는  스(30)에  스(32)  흐 고,  환  II가  동   
전 (14)  전 는 스(32)에  스(30)  흐 다.

동전등 (14)  계 (16)  제1 에는  나타나 는 전압원(34)에 접 어 나 
단 브  환  같  어  적절한 전압원  사 할 수  다.

동전동 (12)는 전 적  점 (36)  시  동샤프트  포함하고 ,  샤프트에 브
크(37)  트랙 시 브(38)  결합 어 다. 엘  카아(40)  루 프(42)  탱하는 ,  

프는 트랙  시 브(38) 에 걸쳐 , 또한  프  다  끝  형 (44)에 연결 다. 엘
 카아는 층(47)과 같  다수  층  착 점  는 조물  승강 (46)에 치 다. 

엘  카아(40)  동 드   승강 (46)  내에   엘  카아  치는  층 
택회 (48)에 해 조종 어 는 ,  층 택회 (48)  동전등 (12)  전 (14)에 가 어

는 전압  극  차  택한다. 전 (14)에 가 어 는 전압  크 는 적절한  
생 (50)에 해 제공 는 신호 VSP에 한다. 

생 (50)  층 택회 (48)에  는 신호에 하여 그 신호 VSP  제공한다. 
층 택회   적절한  생 는 특허 제1,436,743호(본  양수 에게 양 어 

)에 술 어 다.

 신호 VSP에 하여  조절하고 그에 라 엘  카아(40)  치  조종하  한 
어보  어루 프에는   엘  카아  실제 에  하여  신호  TACI  제공하는 

회전 계(52)가 포함 어 다. 신호 VSP는 본  원 에 라 어   처
회 (54)에  처 어 , 처  신호 VSP′는 에러(error) 폭 (56)에  회전 계(52)

 어 는 실제 신호 TACI  비 다.  에러 폭 (56)  신호 RB는 동  환
 크에 흐 는 실제전  전  비 회 (60)에 해  비 다. 에러신호에 한 적절한 보상  
특허 제1,555,520호(본  양수 에게 양 어 )에 어 다.

특허 제1,431,832호  제1,431,831호( 다 본  양수 에게 양 어 )에 상 하게 시
어 고 어 는 전 비 회 (60)  동  환  크   A, B, C에 흐 는 전 ( , 

(70)에 해 흐 는 전 )에 하여 신호  전개시키 , 에 라 실제전  전 간  어
 차 에 하는 크  극  닌 에러신호 VC가 제공 다.

 에러신호 VC는 각  환  크(18) I, II에 한 어 스 FP, FP II  제공하는 상 제어회
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(80)에 가 다.

 어  스는 에러신호 VC에 하여 조절  정  전 각(conduction angle)  조절한다. 

크역전에 라 환 가 동 하  택 고 스 치신호 Q0에 한다. 상제어회 (80)  들 
환 간  동 화  하  해 , 전 각  정   전종료정 (inversion end stop)  어

는 규정  한계치 사 에 나 전종료정  사 에  다. 전종료정 에   신호 ESP
가 상제어 회 에 해 제공 고,  신호 ESP는 전 비 회 (60)에 가 다.  전 비 회 (60)

 또한 전종료 정 상태  강행하는 신호 BS  제공한다.

상제어회 (80)  앞  언 한 특허 제1,431,832호  제1,431,831호나 " 환 치"란 칭  
1979  7월 27  원  미합  특허원 제061,533호에 보  상 제어회 에 해  할 수  
다.  상제어회 (80)   게 트 동 (90)에 가 ,  게 트 동 는 어느 크가 
동 냐에 라  차  어  스 FP I나 어 스 FP II  제공한다. 게 트 동 (90)  

찬가  앞  언 한 특허 제1,831,832호  제1,431,831호나 " 환 치"란 칭  1977  7
월 27  원  미합  특허원 제061,532호에  것과 같다.

제2 는 본  원 에 라   처 회 (54)  ,  회 는 제1  블
형태에 보 것과 사한 능  해 사  수 다. 본  원 에 하 ,  생 (50)  

동 향에 계없  비 향  신호 VSP만  제공한다. 앞  언 한 특허 제1,436,743호에 

어 듯 , 층 택회 (48)   생 가 신호 에 하여 신호  

제공하는 과정  시 하게 한다. 층 택회 에  가 는 신호 에 한다.  들어, 제1 에 
시 어 듯 , 브 크회 (37)  브 크 드럼(brake drum)(92), 트랙 시 브(38)  정 상태  

시키  해 드럼(92)에 가해  스프  브 크 슈 (brake shoe)(94), 층 택회 (48)에  
는 적절한 신호에 라 여   브 크 슈 (94)  들어 는 브 크  다. 

브 크(37)  가해졌  , 들어 트 어 졌  , 스 치 BK-1  단락 고, 브 크가 들어
 졌  ,  스 치  BK-1  개 다.   스 치  BK-1  한  저항 (98)  해  단  향  

전원(96)에 또한 그 다  접 에 연결시킴 , 적절한 신호 A,  가 스 치 BK-1  상태
에 하여 제공 다. 스 치 BK-1과 저항 (98)간  접점(100)  연결  저항  (102)  하고 
또한 저항 (102)  측에  접  연결  커 시 (104)  해  신호 A  제공하  연결

다. 신호 A  정,   는 어  게 트(106)에 해 제공 다. 스 치 BK-1가 단락 어 졌  

,  브 크가 가해졌  , 신호 A는  "0"  고 신호 는  "1"  , 브 크

가 제거 어 졌  , 신호 A는 1  고 신호  는  "0"  다. 

 택회 (48)에  가 는 동 향 에 하여  생 (50)  또한, 앞  언 한 

특허 제1,436,743호에 어 듯 , 동 향신호       제공한다. 

 "참"  ( ,  드  ), 신호      는 각  상하 동 향  한
다. 종적 , 드 신호(60 )가 제공 어져 ,  "1"   정상  드가 택 고 

 "0"   보수  드가  택 다.   신호(60  )는  스 치(108),  단 향   
전 원 (110), 저항 (112),(114)에 해 제공 다.  스 치(108)에 해 전 원(110)  저항 (112)  
경 하여 접 에 접 고 또한 저항 (112)  스 치 (108)간  접합점  연결  저항 (114), 커

시 (116)  경 해  접 에  연결 다.  저항 (114)   커 시 (116)간  접합점(120)에  
신호(60  )가  제공 다.  라 ,  스 치(108)  단락시  ,  신호(60  )는  "저상태(low 

level)"가  어,  "저상태"   보수  드  택하 ,  스 치(108)  개 시  , 
신호(60)는 "고상태"  어, 정상  드  택한다.

본 에   생 (50)에 해 제공 는 정상  신호 VSP 가 택회 에 해 
택 는 엘  카아  동 향에 계없  단 향  신호  하는 것  가능하다. 것  

미  폭회 (122)에 한 접   루어 는 ,  미  폭회 (122)는 연산
폭 (124), 저항 (126),(128),(130),)134), 커 시 (136), (138) 다 드(140),(142)  다.

신호 VSP  (-) 드  연결  저항 (126),(128)  해  연산 폭 (124)  비  단에 
접 고, 신호 VSP  (+)  연결   저항 (130), (132)  해  연산 폭  (124)  비

 전 단에 접 다. 저항 (126), (128)  접점   커 시 (136)  경 해  접 에 연결 고, 저
항 (130), (132) 사  접점  커 시  (138)  경 해  접 에 연결 다.

저항 (134)는 연산 폭 (124)  단에  그 전 단  연결  환저항 다. 또한 다
드(140), (142)는 연산 폭 (124)   (-)행정(excursion)  제한하는 ,  다 드(140)  
극  전극  연산 폭 (124)  비 적  단 에  연결하고  그  양극  접 에  연결하 , 
다 드(142)  양극  연산 폭 (124)  전 단 에  연결하고  또한  그  극전극  
연산 폭 (124)  단 에 연결하 다. 연산 폭 (124)   저항 (144)  경 해  스 칭
치(150)에 연결 다.
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스 칭 치(150)  제1, 제2스 치(152), (154)  다. 스 치(152), (154)는 아날 그 스 
(analog device) AD 7512  같  단극 투 아날 그 스 치 다. 스 치(152), (154)는 각각 제1, 제2, 
제3 단  T1, T2, T3  제어 단  CI  다. 스 칭 치(152), (154)  치는 그 제어
단  CI에 가  신호에 라 조절 는 , "고 "  "1"  제어 신호는 단  T1, T3  상호
연결시키고,  "0"  제어신호는 단  T2, T3  상호연결시킨다. 연산 폭 (124)  신호 VN(정
상적  신호 VSP  나타냄)  스 치(152)  단 T1에 가 어, 스 치(152)    힌 

 현 한다. 스 치(152)  다  단 (  에 는 단  T2) 는 "제 "  보수  무
드  시하는 단  향  신호  VHS  는다.

본  람 한 실시 에 , 엘  카아가 동하  시 할  상태  화시키는 신
호에 하여  신호 VHS가 전개 다. , 신호에 해 는 신호는, 정상
적   신호 VN  택에 계없  호 동 향 가 , 엘  카아가 시동할
다 다.

 하  해 , 브 크신호 A  "시동" 신호  사 하 만, 엘  카아  시동과 연  
다  신호  또한 "시동" 신호  사 수 다는 점  해야 한다. 신호 A는 브 크(37)  
들어 졌    "0"에   "1"  전환한다.  신호  A는  저항 (160)   커 시 (162)간  
접점(159)에 가 다. 접점과 연결  않는 저한 (160)  타단  단 향  전 원 (164)에 연결
고 커 시 (162)  타단  접 에 연결하 다. 접점(159)에 나타나는 신호 A는 NOR 게 트 (166)에 

해 전 는 ,  NOR 게 트(166)  정  제공하  한 어   하 다. 라  
전  신호는 저항  (165)  경 해  NOR 게 트(167)  어느 한 단에 가 다.

  NOR 게 트(167)  그 다  단에 에 블(enable) 신호, "저 " 신호가 가  동  하게

어  A'  제고하게 다. 호 동 향 가 는 한,  동 향신호    
 어느 한 신호가 "저 " 상태에 고 다  신호가 "고 " 상태에 는한, NOR 게 트(167)  상

 다  단  "저 " 상태가 어 NOR 게 트(167)  어 게 트  동 하게 다.

신호  A'  는  저항 (168),  (178),  (180),  커 시 (170)   RC회 (175)에  가 다. 
RC회 (175)  RC 전특 에 해   VHS  가  제공 다.  들 , 제3 는 신호 A'

 신호 VHS  전건  시해 주고 는 그래프 , 곡 (172)는 RC 특  나타낸다. 또는 
RC회 (175)   저항 (182)  경 해  스 치(152)  단  T2에 가 , 조정가능한 저항  
(180)  치에 라  제3  곡 (174)  나타내 는 신호 VHS  종적  크 가 
결정 다.

비 적 느  보수  엘 트 카아  정 시키게끔 브 크(37)  트시  , 
 커 시 (170)  전회 에 해 결정 는 제3  곡 (176)에 해  수함수적  매

끄럽게 제  저감한다. 라 , 2종  신호 VN  VHS가 스 치(152)  단  T1, T2에 각  
가 에 라, 들 단  T1, T2는 단  동 하고 단  T3는 스 치(152)  단  동 한

다.

스 치(152)  제어  CI는 드 신호(60 )에 해  조절 어 ,  신호(60 )는 다
드(184)  경 해  스 치(152)  제어 단  CI에 연결 다.  저항 (186)  다 드(184)  

양극전극  제어  CI 간  접점(188)  단 향  전 원(190)에 연결 어 다. 라 , 정상 
  드  하  신호(60 )가 "고 " 상태  , 스 치 (152)  제어  CI에 가  

신호는  "1"  어져  단  T1  단  T3에 접 어짐에 라, 정상  신호 VN  단  
T3에  나타난다.  ,  신호  (60  )가  보수  드  택하  "저 "  상태  , 
스 치(152)  제어 단  CI에 가 어 는 신호는  "0"  어져  단  T2가 단  T3에 연결

어짐에 라 , 보수  VHS가 단  T3에 나타난다.

원하는 드  택하는 것 에는 스 칭 치(150)  동 향 신호  

하여  택  드  그 과  동 향  택한다.   상하 동  향신호  

는 각  플 플  (flip-flop) (194), (192)  트시키는  사 다. 엘  카아  
시동시각에  택  동 향  플 플 (194), (192)에 해 래치 , 래치 능  가능한 시간 동
안 단 (159)에 나타나는 "하 "   "1"  A  래치 는 것 다. 라 ,  "1"  어가는 신
호A는 매 동시 다 동 향 래치 능  가능하게 만들고, 또한  신호 A는 매 동시 다 보수  

 신호 VHS가 전개 는 신호  공 하는 능  한다. 각 동간에 는, 신호 A가 "저 " 상태
가 어 래치 능  가능하게 한다.

플 플 (192)는 차결합  NAND 게 트 (196), (198)  고, 플 플 (194)는 차결합  NAND 
게 트 (200),(202)  다. 저항 (204)  커 시 (206)  각  단  향  전 원(2-8)과 접  

사 에 연결 , "상향" 동 향신호 는 저항 (204)  커 시 (206) 사  접점(210)

에 연결 다. 또한 신호 는 저항  (217)  경 해  플 플 (194)  NAND 게 트 (202)  
단에 연결 어 다. 접점(210)  다 드(212)  저항 (213)  경 해  플 플 (192)  NAND 게
트(196)  단에  연결 어 는  다 드(212)  극전극  접점(210)에  연결시 다. 
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다 드(212)  양극전극  저항 (213)에  연결시킴과  아 러  저항 (216)   해  단  향  
전 원(214)에 연결시 다.

찬가 , 저항 (218)  커 시 (220)  단  향  전 원(222)  접 사 에 각   연결시 

, 또한 "하양" 동 향 신호 가 저항  (231) 경 해  플 플 (192)  NAND 게 트 

(128)  단에 연결하 다.  신호 는 또한 저항 (218)  커 시 (220)사  접점(224)
에 연결 다. 

접점(224)는 다아 드(226)  저항 (227)  해  플 플 (194)  NAND 게 트(200)  단 에 
연결 었는 , 상  다 드(226)  극전극  접점 (224)에 연결시 다. 다 드(226)  양극저극  
저항 (227)에 연결시 , 또한 저항 (230)  해  단 향  전 원(228)에 연결하 다.

다 드(232), (234)는 각  NAND게 트(196),(200)  단  접점(159)  또한 에 라 신호 
A  연결 게  하 ,   들  다 드  양극전극  NAND게 트에  연결 고  극전극  
접점(159)에 공  연결 게 었다. 라 , 신호A가 각 동간에 "제 " 상태  할 , 
다 드(232),(234)는 플 플 (192),(194)  동 향 래 특  가능하게 하  들과 각  연

 NAND 게 트  "저 " 상태   시킨다.

플 플 (192)  (236)  스 치(154)  제어 단  CI에 연결 다. 스 치(152)  T3 단 는 스
치(154)  T3 단 에 연결하여 스 치 (154)  단  T1, T2는 단  동 한다. 스 치(154)  단

 T1, T2는 연산 폭  (242), 저항 (244) (246), (248),(250),(252)   폭 (240)에 연결
시 다.  저항 (244),(248)  스 치(154)  단  T2  접  연결하 고,  들사  
접점(254)는 연산 폭 (242)  전 단 에 접 하 다. 저항  (246),(250)  스 치(154)  단

(1)  접  연결하 고, 들간  접점(256)  연산 폭 (242)  비 전 단 에 연결
하 다. 

저항 (252)는 환 저항 , 연산 폭 (242)  단과 그 전 단  연결하다. 연산 폭
(242)   택     택 어  극  제공한다.(    신호는 에 VSP' 
 시 어져 다). 라 , 스 치(154)  제어 단  CI에 가 어      신

호 VSP  극  제어한다.

"상향" 동 향  택 어 졌  , 신호 는 "저 " 상태  고 신호 DGD는 "고 " 
상태  어 플 플 (192),(194)  (236),(238)  각  "저 "  "고 " 상태  에 라 , 

 "0"  스 치 (154)  제어 단 에 가  것 다.  단  T3는 단  T2에 연결 어져  
 신호가 연산 폭 (242)  전 단 에 가  것 다. 라 ,  신호 VSP'는 ( -)수

 하게 다. "하향" 동 향  택 어졌  , 신호  는 "저 " 상태가 고 신

호   가 "고 " 상태  어,  어 "1"  제어 단  CI에 가  것 다. 에 
라 단  T3  단  T1 원에 연결 어져 ,   연산 폭  (242)  비 전 단에 가 다.  

라 ,  신호 VSP＇는 (＋)   할 것 다.

단  향 전 원(235),  저항  (237),  2  NOR 
게 트(260),(262),다 드(239),(241),(264),(260)  회 는  플 플 (192),(194)   

니 (monitor) 한다. 들어,  회 는  개  플 플 (192),(194)가 동시에 "참" 동 향 
 제공하는 역 능  탐 한다.  회 는 또한 시동신호 A가 동  시 시에 "참"  , "참"  

향  결핍  탐 한다. 

다 드(239)  극전극  플 플 (194)  단 (238)에 연결하고, 다 드(241)  극전극  
플 플 (192)  단 (236)에 연결하 , 들  양극전극  접점(243)에 연결하여  접점(243)

 저항 (237)  경 해  전 원(235),NOR 게 트(262) ,그 고 NOR 게 트 (167)  한 단
에 연결 게 하 다. 플 플 (192),(194)  단 (236),(238)  각  NOR 게 트 (260)  해당

단 에 연결하 다. 게 트(260)   NOR 게 트(260)  다 드(239)  연결  않  
단 에 연결 게 하 , 또한  다 드(264)  경 해  신호 A＇가 가 는 NOR 게
트(167) 단 에 연결 다. NOR 게 트(262)  다 드(266)  경 해  접점(188)에 접
다.   동 향회 가 정상  동하 , NOR 게 트(260)   보수   신호 VHS가 

가하게 하여 그 신호  하게  하  "저 " 상태  할 것 다. 

 능회  동에 어 , 엘  카아가 동간에 다고 가정하  아무런 동 향 
택  행해  않  것 다.  라 ,  시동신호 A는  "저 "  상태  하게 고  동 향신호 

   는  다  "고 "  상태  할  것 다.  들  신호  합 에  해  
플 플 (192),(194)는 다 트(rlset) 어짐과 동시에 그 단 (236),(238)에  각   "0" 

 신호가 제공 게한다. NOR 게 트 (166)   "고 " 상태가 고, NOR 게 트(167)   
"저 " 상태가 에 라, 보수  신호 VHS  크 는 0  하게 다.  NOR 
게 트(260)   "고 "  어 NOR 게 트(262)   "저 " 상태가 게한다. 

에 라  "0"  스 칭 치(152)에 가시킴   드 택스 치(108)  스 치에 계
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없  보수  드가 택 어 게 는 것 다. 

  "참"   동시신호가  생하고,   신호  A가  "고 "  상태가 고,  동 향신호   

가 다 "고 " 상태,  층 택회 (48)에 해  아무런 동 향 택  행해  않
, NOR 게 트(260)  상태  검 하여, NOR 게 트(167),(262)   "고 " 상태  전환 는 

것  는  "1"   제공한다. 라 , NOR 게 트(262)는 보수  드  택  강
행하게 고, NOR 게 트(267)에 해  보수   신호 NOR가 확실하게 0  무 게 
다.

시동신호 VHS가 "고 " 상태   효 동 향 택  루어 ,  시동신호 A가 "고 " 상태  

후에 효 동 향 택  행해 , 동 향신호   한 신호는 "저 " 
상태  고, 다 신호는 "고 " 상태   것 다. 에 라 NOR 게 트(260)   "저 " 상
태  스 칭  어져 ,  NOR  게 트(147)  신호  에  한  워  동하게  과  동시에  NOR 
게 트(167)  단에  "고 "신호 A'가 제공 다. 라 , 상  "고 " 신호 A'에 해 , 제3

 그래프  하여 나 에 하겠 만, 보수  신호 VHS가 시동 다. 또한,  NOR
게 트(262)   단에는 "저 " 신호가 제공 에 라 그  "고 " 상태  어져  스
치(108)가 드  택  제어하  한다.

드 스 치(108)  개 어져  정상  드  택한다고하 ,  "1"  신호가 스
칭 치(152)  제어 단  CI에 가  것 고, 그에 라 단  T1과 T3  상호연결  것 다. 라

, 정상  신호 VN  택 어 다. 동 에 "상향" 동 향  택 , 신호 는 

"저 " 상태가 고 신호 는 고상태   것 다. 라 , 플 플 (192)  (236)  
 "0"  , 플 플 (194)  (238)   "1"   것 다.  "0"  신호는 스 치(154)

 제어 단  CI에 가 어져 , (+) 극  니고 는 정상  신호 VN  택함과 동시에 
연산 폭 (242)  전 단 에 가 고,  연산 폭 (242)는 (-) 극  닌 신호 VSP'

 시키게 다.

"상향" 동 향 신에 "하향" 동 향  택 , 신호 는 "고 ", 플 플 (194)  
(238)  "저 ", 플 플 (192)  (236)  "고 "   것 다. 라 , 스 칭 치(154)  

단  T3, T2는 상호 연결 어 연산 폭 (242)  비 전 단에 (+) 신호 VN  가시키게 

고, 신호 VSP'는 (+) 극  띄게  것 다.

드  스 치  (108)  보수 드  택하  단락  ,   "0"  신호가 
스 칭 치(152)  제어 단  CI에 가 어져 ,  스 칭 치(152)  단  T3  T2 는 상호연결

므 , 보수  신호가 택 다. 층 택회 (48)에 해 시동신호가 주어 고 신호 A가 "고 " 
상태  , NOR 게 트(167)  , 제3  그래프  하여 앞  하 듯 , "고 " 상태  

고  신호 VHS가 전개  것 다.  보수  드에 한 동 향 택  정상  
에 한 동 향 택에 하여 한 것과 사한 식  행해 다.

엘  카아  동시에 어   원래  동 향신호가 실 어 졌다 ,  "저 " 동
향신호가 "고 " 상태  전환  경 에 , 원래  동 향 택  경  않는 , 그 는 동

향 플 플  그 치에 치  상태  무  문 다.

어  에  플 플 (192),  (184)가  다  동시에  "상향"   "하향"  동 향  할  경   
(263), (238)  다  "1"   다고 하 , 보수  신호 VHS가 택  것 고, 또

한 그 가 미 "0"  아니라  그 값  "0"  탄하게 감 하여 "0"  크   것
다.

(57) 청  

청 항 1 

정거 다 착 점  는 건 물에 치  엘  시스 , 엘  카아(40)과, 건
물  착 점에 하여 상  엘 카아  동시키  한 동 치(11, 39, 42) , 엘  

카아  각  상하 동 향  동시키고 할  상하 동 향신호( , )  제공하
는 동 향회 (48, 50)과 엘  카아  주행시키고  할  시동신호(A)  제공하는 시동회 (BK-
1, 106)과, 상  엘  제1  제2  드 에  어느 한 드  동 시키  해 드
신호(60×)  제공하는 드회 (108)과, 상  엘  카아  동  하  한   

신호(VSP')  제공하는   처 회 (54)  비한 엘  시스 에 어 , 상  향  
 신호  극  동 향  정보 향(misinformation effects)에 계없  상  동 향 

회 에 하  해 ,  처 회 는 상  제1  제2 드  택하  한 제1, 제2
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단  향    신호(VN, VHS)  각  제공하는 제1, 제2 회 (192, 194) , 상  제1  제2
 단 향   신호 에  택  신호에 하여 상  동 치  동시키는 향  

신호(VSP')  제공하는  생 , 동 향 회 , 시동회  드회 에 하
는 회 (152, 154)  어 는 것  특징  하는 엘  시스 .

    1

    2a
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    2b

    3
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