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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: THERMAL SOLAR TOWER POWER PLANT
(54) Bezeichnung : THERMISCHES SOLARTURM-KRAFTWERK

(57) Abstract: The invention relates to a thermal solar tower power plant
(10) comprising a central solar receiver (12) and a heliostat field (14). The

solar receiver (12) has a receiver body (22), which encloses a hollow space
(18) and has an absorption line (24) on the outside and an absorption line

] (26) on the inside, in the hollow space (18), in which lines there flows a heat

Fig.2

transfer fluid. The receiver body (22) has a radiation opening (20) oriented in
relation to the heliostat field (14).

| — (57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein thermisches
24

Solarturm-Kraftwerk (10) mit einem zentralen Solarempfénger (12) und
einem Heliostaten-Feld (14). Der Solarempfanger (12) weist einen einen
Hohlraum (18) umschlieBenden Empfangerkdrper (22) auf, der aullenseitig
eine Absorptionsleitung (24) und innenseitig in dem Hohlraum (18) eine
Absorptionsleitung (26) aufweist, in denen ein Warmetrdger-Fluid fliet. Der
Empténgerkorper (22) weist eine zu dem Heliostaten-Feld (14) orientierte
Strahlungsétung (20) auf.
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2012/054456

Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. lZl Claims Nos.: 13

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

see FURTHER INFORMATION sheet PCT/ISA/210

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/054456

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F2492/07 F24J2/24
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F24J

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A DE 39 22 903 Al (MAN TECHNOLOGIE GMBH 1-12
[DE]) 17 January 1991 (1991-01-17)
columns 4-5; figures 1-5

A FR 2 410 795 Al (ROCKWELL INTERNATIONAL 1-12
CORP [US]) 29 June 1979 (1979-06-29)
pages 2-3; figures 1-2

A US 20107101564 Al (IANNACCHIONE STEVEN P 1-12
[US] ET AL) 29 April 2010 (2010-04-29)
paragraphs [0033] - [0053]; figures 1-2

A US 4 384 550 A (MILLER JOSEPH A) 1-12

24 May 1983 (1983-05-24)
columns 3-4; figures 1-5

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

17 February 2014

Date of mailing of the international search report

25/02/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Merkt, Andreas

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/054456
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 3922903 Al 17-01-1991  NONE

FR 2410795 Al 29-06-1979 AU 527218 B2 24-02-1983
AU 3880478 A 14-02-1980
DE 2850967 Al 07-06-1979
ES 473047 Al 01-04-1979
FR 2410795 Al 29-06-1979
JP S5479841 A 26-06-1979
ZA 7804765 A 29-08-1979

US 2010101564 Al 29-04-2010 AU 2009308159 Al 29-04-2010
CA 2692350 Al 24-04-2010
CN 101868676 A 20-10-2010
EP 2338007 Al 29-06-2011
ES 2386218 Al 13-08-2012
MA 31847 Bl 01-11-2010
NZ 586649 A 27-09-2013
PT 2010048578 W 19-01-2012
RO 126434 A2 30-06-2011
US 2010101564 Al 29-04-2010
WO 2010048578 Al 29-04-2010

US 4384550 A 24-05-1983  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2012/054456

Continuation of Box I1.2
Claim 13

Claim 13 is completely unclear because it refers to claim 1, which describes a
superordinate building unit (solar tower power plant). It is therefore not clear which of the
features of the power plant are part of the solar receiver.

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of which no
international search report has been established cannot normally be the subject of an
international preliminary examination (PCT Rule 66.1(e)). In its capacity as International
Preliminary Examining Authority the EPO generally will not carry out a preliminary
examination for subject matter that has not been searched. This also applies in cases
where the claims were amended after receipt of the international search report (PCT
Article 19) or where the applicant submits new claims in the course of the procedure under
PCT Chapter Il. However, after entry into the regional phase before the EPO an additional
search may be carried out in the course of the examination (cf. EPO Guidelines, C-1V, 7.2)
if the defects that led to the declaration under PCT Article 17(2) have been corrected.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)



Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2012/854456
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. IXI Anspriche Nr. 13
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/054456

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F2492/07 F24J2/24
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F24J

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A DE 39 22 903 Al (MAN TECHNOLOGIE GMBH
[DE]) 17. Januar 1991 (1991-01-17)

Spalten 4-5; Abbildungen 1-5

A FR 2 410 795 Al (ROCKWELL INTERNATIONAL
CORP [US]) 29. Juni 1979 (1979-06-29)

Seiten 2-3; Abbildungen 1-2

A US 2010/101564 Al (IANNACCHIONE STEVEN P
[US] ET AL) 29. April 2010 (2010-04-29)
Absédtze [0033] - [0053]; Abbildungen 1-2

A US 4 384 550 A (MILLER JOSEPH A)
24. Mai 1983 (1983-05-24)
Spalten 3-4; Abbildungen 1-5

1-12

1-12

1-12

1-12

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

17. Februar 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25/02/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Merkt, Andreas

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/054456

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

DE 3922903 Al
FR 2410795 Al

US 2010101564 Al

17-01-1991

29-06-1979

KEINE

AU
AU
DE
ES
FR
JP
ZA

AU
CA
CN
EP
ES
MA
NZ
PT
RO
us
WO

527218
3880478
2850967

473047
2410795

55479841
7804765

2009308159
2692350
101868676
2338007
2386218
31847
586649
2010048578
126434
2010101564
2010048578

24-02-1983
14-02-1980
07-06-1979
01-04-1979
29-06-1979
26-06-1979
29-08-1979

29-04-2010

29-04-2010
24-04-2010
20-10-2010
29-06-2011
13-08-2012
01-11-2010
27-09-2013
19-01-2012
30-06-2011
29-04-2010
29-04-2010

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2012/ 054456

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2

Anspriiche Nr.: 13

Anspruch 13 ist vo61lig unklar, da darin auf Anspruch 1 Bezug genommen
wird , der eine libergeordnete Baueinheit (Solarturm-Kraftwerk)
beschreibt. Es bleibt damit fraglich, welche dieser Merkmale des
Kraftwerks nun dem Solarempféanger zugeordnet werden.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behdorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstéande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-1V, 7.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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