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(57) Abstract: The invention relates to an anti-friction bearing (2) which comprises at least one outer bearing ring (4) which
accommodates a rolling-body row, a rolling-body cage (8) which guides the rolling bodies (6), and means for sealing the anti-
friction bearing. In order to utilize the installation space available in the anti-friction bearing in an improved manner, according to
the invention in each case one sealing-ring arrangement (9) with in each case sealing surfaces or sealing edges which bear against the
inner running surface (14) and the outer running surface (13) for the rolling bodies is provided at least at one axial end, but
preferably at both axial ends of the rolling-body cage (8). The sealing-ring arrangement (9) can be provided in the anti-friction
bearing in addition to a conventional sealing ring (58), whereby the sealing action is improved overall, or can replace said
conventional sealing ring, as a result of which a shorter axial overall length of the anti-friction bearing is achieved.

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Wélzlager (2), welches wenigstens einen eine Wélz- kérperreihe aufnehmenden dufleren Lagerring (4),
einen die Walzkérper (6) filhrenden Wailzkorperkafig (8) und Mittel zum Abdichten des Walzlagers umfasst. Um den im
Wilzlager zur Verfiigung stehenden Bauraum besser auszunutzen, ist erfindungsgeméll zumindest an einem axialen Ende,
vorzugsweise jedoch an beiden axialen Enden des Walzkorperkéfigs (8), jeweils eine Dichtringanordnung (9) mit jeweils an der
inneren Laufflache (14) und der &dufleren Laufflache (13) fiir die Walzkdrper anliegenden Dichtfldchen bzw. Dichtkanten vor-
gesehen. Die Dichtringanordnung (9) kann zusétzlich zu einem herkémmlichen Dichtungsring (58) im Wilzlager vorgesehen sein,
womit die Dichtwirkung insgesamt verbessert wird, oder diesenherkémmlichen Dichtungsring ersetzen, wodurch eine kiirzere
axiale Bauldnge des Wilzlagers erreicht wird.
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Bezeichnung der Erfindung

WALZLAGER, INSBESONDERE NADELLAGER, MIT AM KAFIG
ANGEORDNETER DICHTUNGSANORDNUNG

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Walzlager, wenigstens umfassend einen eine Walzkérper-
reinhe aufnehmenden auleren Lagerring, einen die Walzkoérper fuhrenden Walz-

kérperkafig und Mittel zum Abdichten des Walzlagers.

Hintergrund der Erfindung

Die Walzkoérper eines Walzlagers kénnen radial innen auf einem inneren Lager-
ring oder beispielsweise direkt auf einer Laufflache abwalzen, die an dem zu
lagernden Bauteil ausgebildet ist, wie allgemein bekannt ist. Typische Walzla-
ger mit nur einem aulieren Lagerring sind Nadellager, wobei die als Walzkérper

dienenden Nadeln in einer Nadelhtlse aufgenommen sind.

Abgedichtete Walzlager sind Ublicherweise mit einem Schmierstoff gefullt, der
eine Schmierung des Walzlagers fur dessen gesamte Laufzeit gewahrleistet.
Voraussetzung dafur ist eine Uber die Lebensdauer des Walzlagers méglichst
gleichbleibende Dichtwirkung der Abdichtmittel. Die Mittel zum Abdichten des
Walzlagers bestehen im Allgemeinen aus gesonderten Dichtringen, die axial
aulRerhalb des durch den Walzkérperkéafig und die durch diesen geflhrten
Walzkdrper gebildeten Walzkérperkranzes angeordnet sind. Durch eine solche
Bauweise wird allerdings die axiale Baulange des Walzlagers Uber die durch die
tragenden Elemente des Walzlagers bedingte Baulange hinaus nicht unwesent-

lich vergrél3ern.

Um die axiale Bauldnge beispielsweise bei einem begrenzten Einbauraum ge-

ring zu halten, werden deshalb vorwiegend Dichtringe verwendet, die nur eine
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Dichtlippe aufweisen. Insbesondere bei Nadellagern mit ihrem auf3erst begrenz-
ten Innenraum und der dadurch bedingten geringen Schmiermittelmenge kann
dann schon ein geringer Schmiermittelaustritt bei einer unvollkommenen Dicht-

wirkung der Dichtringe zu einem vorzeitigen Ausfall des Walzlagers fuhren.

Die DE 1 058 318 A zeigt ein elastisch abgedichtetes Nadellager mit jeweils
axial auRerhalb des aus dem Ka&fig und den darin gefuhrten Nadeln gebildeten
Nadelkranzes angeordneten Dichtringen mit jeweils nur einer Dichtlippe, wel-

ches typischerweise die oben beschriebenen Nachteile ausweist.

Die DE 1 575 697 A offenbart mehrere abgedichtete Walzlager, deren Dichtrin-
ge bei einigen Ausfuhrungsformen zur Verbesserung der Dichtwirkung jeweils
mehrere axial hintereinander angeordnete Dichtlippen aufweisen, wodurch die

axiale Baulange dieser Lagerausfuhrungen erheblich vergréilert ist.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Walzlager der im Oberbegriff des
Anspruchs 1 genannten Art vorzustellen, bei welchem einerseits die Dichtwir-
kung ohne VergréRerung der axialen Baulédnge verbessert werden kann, oder
bei welchem alternativ dazu die axiale Baulange gegenuber bekannten Walzla-

gern ohne Verschlechterung der Dichtwirkung verkurzt werden kann.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass Walzlager herkémmlicher
Bauart Ublicherweise intern, also insbesondere im Bereich des Walzkérperka-
figs Uber einen Raum verfugen, der fur die Unterbringung zuséatzlicher Abdicht-

mittel geeignet ist.

Die Erfindung geht daher aus von Walzlager, wenigstens umfassend einen eine
Walzkérperreihe aufnehmenden dulReren Lagerring, einen die Walzkérper fuh-

renden Walzkérperkafig und Mittel zum Abdichten des Walzlagers. Dabei ist
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gemal der Erfindung vorgesehen, dass zumindest an einem axialen Ende des
Walzkérperkéafigs eine Dichtringanordnung mit jeweils an der inneren Laufflache
und der aulReren Laufflache fur die Walzkérper anliegenden Dichtflachen bzw.

Dichtkanten vorgesehen ist.

Diese Dichtringanordnung kann zusatzlich zu standardmalig vorhandenen
Dichtringen vorgesehen sein, um so die Dichtwirkung des Walzlagers insge-
samt zu verbessern, oder sie kann standardmafige Dichtringe ersetzen, womit
die axiale Baulédnge des Walzlagers verringert werden kann. Die erfindungsge-
maéale Konstruktion wird vorzugsweise an beiden axialen Enden des Walzlagers
ausgebildet sein, um die beschriebene Wirkung an beiden axialen Enden des

Lagers zu erreichen.

Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Dichtring-
anordnung an den Walzkérperkafig angesetzt ist. Diese Bauweise erlaubt es,
fur den Walzkérperkéafig einerseits und fur die Dichtringanordnung andererseits
jeweils unterschiedliche, fur die jeweils vorgesehene Aufgabe geeignete Mate-
rialien zu verwenden, beispielsweise Stahl fur den Walzkoérperkéfig und ein e-

lastisches Gummi- oder Kunststoffmaterial fur die Dichtringanordnung.

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung umfasst die Dichtringanord-
nung zwei jeweils an der axial duReren Stirnflache des Walzkorperkéafigs befes-
tigte, axial schrag nach aulien zur inneren Laufflache bzw. aulleren Laufflache

der Walzkoérper hin ausgerichtete Dichtlippen.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Dichtringanordnung durch jeweils an eine radial innere Umfangsflache und eine
radial aul3ere Umfangsflache des Walzkdrperkafigs angesetzte Dichtungsringe
gebildet ist. Diese Dichtungsringe lassen sich in einfacher Weise radial innen in

den Walzkdrperkafig einlegen bzw. radial aul3en auf diesen aufziehen.

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Dichtringan-

ordnung durch einen von axial aul3en auf den Walzkérperkafig aufgeclipsten
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Dichtungsring gebildet, wie anhand einiger Ausfuhrungsbeispiele noch genauer

dargelegt wird.

Gemal einer anderen Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Dichtring-
anordnung mit dem Walzkérperkafig einstuckig verbunden ist. Voraussetzung
dafur ist, dass der Walzkérperkafig aus einem Material besteht, das auch fur die
Ausbildung der daran integrierten Dichtringanordnung geeignet ist, beispiels-

weise aus einem Gummimaterial oder einem elastischen Kunststoffmaterial.

Bei einem Walzlager mit einem Walzkdrperkafig, welcher ein M-Profil, ein W-
Profil oder dergleichen aufweist, ist gemal} einer weiteren Ausgestaltung der
Erfindung vorgesehen, dass die axial aul3eren Endringe des Walzkérperkafigs
mit der inneren Laufflache und der dulReren Laufflache fur die Walzkdrper einen
engen Dichtspalt bilden. Damit ergibt sich ein konstruktiv einfacher \Walzkoérper-

kafig, an welchem keine gesonderten Dichtlippen angeformt sein mussen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beiliegenden Zeichnung an einigen

Ausfuhrungsformen weiter erlautert. Darin zeigt

Figur 1 eine Teil-Querschnittsansicht eines abgedichteten Nadellagers

mit an den Walzkoérperkafig axial aul3en angesetzten Dichtlippen,

Figur 2 eine Ansicht etwa gemal der Figur 1 mit einer mit dem Walzkor-

perkafig einstuckig integrierten Dichtringanordnung,

Figur3-5 jeweils Ansichten etwa gemaf der Figur 2 mit unterschiedlichen

Kafig-Dichtring-Profilen,

Figur 6 eine Teil-Querschnittsansicht eines Nadellagers mit einer an den
beispielsweise aus einem Metall bestehenden Walzkdrperkafig
angesetzten Dichtringanordnung und mit einem zuséatzlichen her-

kémmlichen Dichtungsring,
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Figur7 -9 jeweils Ansichten etwa gemalR der Figur 6, jedoch mit unter-
schiedlichen Kafig-Dichtring-Profilen und ohne zuséatzlichen Dich-

tungsring,

Figur 10 — 13 jeweils Ausgestaltungen mit auf den Walzkdrperkafig aufge-

clipsten Dichtungsringen, und

Figur 14 eine Teil-Querschnittsansicht eines Nadellagers mit einem Walz-
kérperkafig mit M-Profil, wobei die Endringe des Walzkérperka-

figs mit den Laufflachen einen Dichtspalt bilden.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt in einer Teil-Querschnittsansicht ein Nadellager 2 mit einer Lager-
hulse bzw. einem aul3eren Lagerring 4, einem Walzkdrper 6, einem aus einem
beliebigen geeigneten Material bestehenden Walzkérperkafig 8 und eine mit
einer Laufflache fur die Walzkoérper 6 versehene Welle 10, die Uber das Nadel-
lager 2 drehbar gelagert ist. An der duReren Stirnflache 12 des Walzkoérperka-
figs 8 ist eine Dichtringanordnung 9 mit zwei axial schrag nach aul3en gerichte-
ten, an der aulReren Laufflache 13 und der inneren Laufflache 14 fUr die Walz-
kérper 6 anliegenden Dichtlippen 15 und 16 befestigt. Diese dichten den mit
einem Schmiermittel gefullten Innenraum 17 des Nadellagers nach aulen ab,
so dass ein gesonderter herkdmmlicher Dichtungsring entfallen und die axiale

Baulange des Lagers verkurzt werden kann.

Figur 2 zeigt eine Ansicht &hnlich der Figur 1, wobei die mit der Figur 1 Uberein-
stimmenden Bauteile nicht nochmals im Einzelnen beschrieben werden. Der
Walzkdrperkafig 18 ist aus einem Material gebildet, welches sich auch fur die
Ausbildung von Dichtlippen eignet, beispielsweise aus einem elastischen
Kunststoff, so dass der Walzkérperkafig und die Dichtringanordnung, hier die
Dichtlippen 20 und 24, zu einem einstuckigen Bauteil integriert sind. Wie Figur 2
erkennen lasst, ist an der radialen Aullenkante des Walzkérperkafigs 18 eine

Dichtlippe 20 ausgebildet, die an der dulReren Laufflache 22 anliegt, und an sei-
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ner radialen Innenkante ist eine Dichtlippe 24 ausgebildet, die an der inneren

Laufflache anliegt.

Figur 3 zeigt eine Ansicht &hnlich der Figur 2, wobei an dem eigentlichen Kafig-
kérper 28 des Walzkoérperkafigs 30 wiederum zwei an der &ul3eren bzw. inneren
Laufflache anliegende Dichtlippen 32 bzw. 34 ausgebildet sind. Diese Dichtlip-
pen 32, 34 setzen beginnen axial innen nahe bei den Walzkérpern, und erstre-

cken sich axial schrag nach radial innen bzw. radial aul3en.

Figur 4 zeigt einen Walzkoérperkafig 36 ahnlich dem der Figur 3 mit einem Ka-
figkdrper 38 und zwei daran angeordneten Dichtlippen 40 bzw. 42, die eine ra-
dial gréRRere Dicke aufweisen und steiler angestellt sind als die Dichtlippen 32,

34 gemal Figur 3.

Figur 5 zeigt einen Walzkérperkafig 44 mit einem etwa K-férmigen Profil, wel-
ches den eigentlichen Kéafigkérper 46 sowie zwei Dichtlippen 48, 50 bildet, die
sich axial schrag nach radial innen bzw. radial aul3en bis zu den Walzkdérper-

laufbahnen erstrecken.

Figur 6 zeigt eine Anordnung mit einem beispielsweise aus einem Metall gebil-
deten Walzkorperkafig 52, an dessen radial innerer und dulRerer Umfangsflache
jeweils ein zwei Dichtlippen aufweisender Dichtungsring 54 bzw. 56 angesetzt
ist. Zuséatzlich ist axial auerhalb des Walzkoérperkafigs 52 ein herkémmlicher
Dichtungsring 58 angeordnet, welcher im vorliegenden Fall am Innenumfang
des dulReren Lagerringes 60 befestigt ist und mit einer Dichtlippe 62 an der in-

neren Laufflache 64 anliegt.

Figur 7 zeigt einen Walzkérperkafig 66 etwa gemall dem AusfUhrungsbeispiel
der Figur 6, an dessen radial innerer und aulRerer Umfangsflache jeweils ein
Dichtungsring 68 bzw. 70 mit einem annahernd runden bzw. vieleckigen Quer-
schnittsprofil angesetzt ist. Konkret ist das Querschnittsprofil der beiden Dich-

tungsringe 68, 70 in diesem Ausfuhrungsbeispiel achteckig.
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Figur 8 zeigt eine Anordnung ahnlich der Figur 7, wobei die an der aul3eren
bzw. inneren Umfangsflache des Walzkérperkafigs 72 angesetzten Dichtungs-
ringe 74 bzw. 76 etwa dachférmig mit jeweils einer an der zugeordneten Lauf-

flache anliegenden Dichtlippe ausgebildet sind.

Figur 9 zeigt eine Anordnung ahnlich der Figur 8, wobei die Dichtungsringe 78
bzw. 80 jeweils zwei an den zugeordneten Laufflachen anliegende Dichtlippen
bilden, deren axiale Kontaktlange an den Laufbahnen gréRer ist als bei dem

Ausfuhrungsbeispiel geman Figur 8.

Figur 10 zeigt eine Ausgestaltung, bei der auf den Walzkdrperkafig 82 von axial
aulRen ein Dichtungsring 84 aufgeclipst ist, welcher zwei an der inneren Lauffla-
che 86 bzw. der auleren Laufflache 88 anliegende Dichtlippen 90 bzw. 92 bil-
det. Die freien Enden dieser Dichtlippen 90, 92 weisen dabei schrag nach axial

innen.

Figur 11 zeigt einen auf den Walzkdrperkafig 94 aufgeclipsten Dichtungsring 96
mit einem radial einwéarts gerichteten Flansch 98 und einem radial auswarts
gerichteten Flansch 100, die jeweils so geformt sind, dass sie eine an einer zu-
geordneten Laufflache anliegende Dichtlippe sowie eine an der axialen Innen-
seite des Radialflansches 102 des &ulieren Lagerringes 104 anliegende Dicht-

lippe bilden.

Figur 12 zeigt einen auf den Walzkérperkafig 106 aufgeclipsten Dichtungsring,
welcher jeweils eine an einer zugeordneten Laufflache 108 bzw. 110 anliegen-
de dachférmige Dichtlippe 112 bzw. 114 bildet.

Figur 13 zeigt eine Anordnung ahnlich der Figur 12, wobei der auf den Walz-
kérperkéafig 116 aufgeclipste Dichtungsring 118 jeweils zwei an den Laufflachen
120 bzw. 122 anliegende Dichtlippen bildet, wie aus der Zeichnung ohne weite-

res ersichtlich ist.
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Figur 14 schlielllich zeigt eine Anordnung mit einem Walzkérperkafig 124 mit
einem M-férmigen Querschnittsprofil, wobei die axial aulleren Endringe, hier
der in der Figur 14 dargestellte Endring 126, so ausgebildet sind, dass sie zu

den Laufflachen 128 bzw. 130 jewells einen engen Dichtspalt bildet.
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Patentanspriiche

Walzlager (2), wenigstens umfassend einen eine Walzkérperreihe aufneh-
menden aulleren Lagerring (4), einen die Walzkdrper (6) fUhrenden Walz-
kérperkafig (8) und Mittel zum Abdichten des Walzlagers, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest an einem axialen Ende des Walzkérperka-
figs (8) eine Dichtringanordnung (9) mit jeweils an der dulReren Laufflache
(13) und der inneren Laufflache (14) der Walzkérper (6) anliegenden Dicht-

flachen bzw. Dichtkanten vorgesehen ist.

Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtring-

anordnung (9) an den Walzkérperkafig (8) angesetzt ist.

Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtring-
anordnung (9) jeweils an der axial auBeren Stirnflache des Walzkérperka-
figs (8) befestigte, axial schrag nach auf3en zur inneren Laufflache (14)
bzw. aulleren Laufflache (13) der Walzkdrper (6) ausgerichtete Dichtlippen
(15, 16) umfasst.

Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtring-
anordnung durch jewells einen an eine radial innere und eine radial aul3ere
Umfangsflache des Walzkoérperkafigs (52) angesetzten Dichtungsring (54,
56) gebildet ist.

Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtring-
anordnung durch einen von axial aul3en auf den Walzkérperkafig (82) auf-

geclipsten Dichtungsring (84) gebildet ist.

Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtring-

anordnung mit dem Walzkérperkéafig (18) einstuckig verbunden ist.

Walzlager nach Anspruch 1, wobei der Walzkdrperkafig ein M-Profil oder

ein W-Profil aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die axial dul3eren
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Endringe (126) des Walzkdrperkafigs (124) mit der inneren Laufflache (130)
und der auleren Laufflache (128) fur die Walzkdrper einen engen Dicht-

spalt bilden.

5 8. Walzlager nach einem der vorherigen Anspriuche, dadurch gekennzeich-

net, dass das Walzlager (2) als Nadellager ausgebildet ist.
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