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VERFAHREN ZUR ANPASSUNG EINES BRENNERBEHEIZTEN HEIZGERATES

Verfahren zur Anpassung eines brennerbeheizten
Heizgerstes (23) an ein diesem zugeordneten Luft-Abgas-
system (24), das mit einem Geblase (3) versehen ist, wobei
das Heizgerat (23) eine in Abhéangigkeit vom jeweiligen
Wirmebedarf arbeitende Gasregeleinrichtung (7, 18) und
eine DruckmeBstelle (14) aufweist, die mit der Gasregelein-
richtung (7, 18) in Verbindung steht, die die Gaszufuhr erst
bei Erreichen eines bestimmten Druckwertes im Luft-Ab-
gassystem (24) freigibt. Um einen optimalen Betrieb zu
ermdglichen, ist vorgesehen, daR bei einer ersten Inbe-
triebnahme unter festgelegten Temperatur- und Betriebs-
bedingungen die Drehzahl des Gebldses (3), ausgehend
von einer Startdrehzahl, bei der der fir die Freigabe der
Gaszufuhr vorgesehene Druckwert auch bei kiirzester Lan-
ge des Luft-Abgassystems (24) nicht erreicht wird, langsam
gesteigert wird, bis der vorgesehene Druckwert erreicht ist,
wonach aus der Drehzahl, bei der dieser Wert esreicht
wurde, ein Korrekturfaktor ermittelt wird, mit dem aus Stan-
dardkennlinien Betriebskennlinien errechnet werden, nach
denen die Gasregeleinrichtung (7, 18) arbeitet.

2 5
a3 4
24_|
~ 21 ;T
1T__A ”_I 2 |¥]
\G 14 6
23 11 |20 29
8 N
21 )13 | 7
24 26Y 10 )
\V\
1516 57 | LL,
27 7
Fig. 1

DVR 0078018

33



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 033 B

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Anpassung eines brennerbeheizten Heizgera-
tes gemaf dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei brennerbeheizten Heizgeraten mit geblaseunterstutzter Abgasfilhrung hat die Lénge des
angeschlossenen Luft-Abgassystems einen erheblichen Einflul auf die Blockluftzahl und damit auf
das Kondensations- und Zundverhalten des Heizgerates. Daher muRl das Heizgerat bei der Instal-
lation an das Luft-Abgassystem angepaft werden. Bisher erfoigte die Anpassung durch das Ein-
setzen von Blenden in das Luft-Abgassystem, oder es wurde ein Schieber in diesem System ent-
sprechend eingestellt.

Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, da dadurch zwar die fur einen sicheren Betrieb nétigen
Kriterien erflit werden kénnen, durch die Blenden selbst aber der Betrieb selbst nicht optimal ge-
fuhrt werden kann, da eben zusatzliche Widerstinde in das Abgas-Luftsystem eingebaut werden.
Auferdem stellt der Einstellvorgang einen Installationsaufwand dar, der erhebliche Fehlermdglich-
keiten birgt.

Aus der EP 36 236 A1 ist eine Heizvorrichtung mit einem Abgasgeblase bekannt geworden,
wobei sich keine Erlauterungen dariiber finden, wie die unterschiedlichen Widersténde auf Grund
nicht bekannter Langen der Frischluft- und Abgasleitung in die Gebl&sesteuerung eingehen.

Dariiber hinaus ist bei der DE 43 34 625 A1 ein Heizgerat mit einem zuluftseitigem Geblase
bekannt geworden, bei dem die Maximal und/oder Minimalleistung des Heizgerates konstant ge-
halten werden soll. Es ist eine pneumatische Gas-Luft-Verbundregelung vorgesehen, wobei die
durch einen Temperaturregler vorgegebene Soll-Leistung des Heizgerates ber einem von einem
drehzahlgeregelten Luftermotor erzeugten Luftvolumenstrom eingestellt wird.

Ziel der Erfindung ist es, die eingangs geschilderten Nachteile zu vermeiden und ein Verfahren
der eingangs erwéhnten Art anzugeben, bei dem auf den Einbau von zusatzlichen Widerstanden
im Luft-Abgassystem verzichtet werden kann.

ErfindungsgemaR wird dies bei einem Verfahren der eingangs erwéhnten Art durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Verfahrensschritte ist eine Anpassung der Betriebskennlinien an
die jeweiligen Widerstandsverhaltnisse des Luft-Abgassystems des Heizgerates méglich. Dadurch
ist ein optimaler Betrieb einer jeden Heizeinrichtung unabhangig von der Ausbildung des Luft-Ab-
gassystems moglich. Dabei ist auch sichergestellt, da3 die Gaszufuhr zum Brenner des Heizgera-
tes erst moglich wird, wenn der vorgesehene Durchzug durch die Heizeinrichtung aufgrund des
Geblases sichergestellt ist.

Im ersten abhangigen Anspruch wird festgelegt, wie der Korrekturfaktor zweckmaRig ermitteit
wird, mit dem sich dann das Verfahren besonders einfach durchfithren iaBt. Mit dem zweiten ab-
hangigen Patentanspruch wird eine nachvollziehbare Lehre angegeben, wie man von einer Stan-
darddrehzah! auf die Betriebsdrehzahl des Geblases kommt, wenn die Installationsbedingungen
des Gerates gemessen worden sind.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung n&her erlautert. Dabei zeigen

Fig. 1 schematisch eine geblaseunterstitzte Heizeinrichtung und

Fig. 2a bis 2c schematisch verschiedene Ausfithrungsformen eines Luft-Abgassystems fur eine
Heizeinrichtung nach der Fig. 1.

Fig. 3 ein Diagramm und

Fig. 4 eine Steuerelektronik.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in allen Figuren gleiche Einzelheiten.

Die Heizeinrichtung 23 nach der Fig. 1 weist einen Brenner 16 auf, der in einer Kammer 25 an-
geordnet ist, die Uiber eine Frischluftzufuhr 20, die koaxial eine Abgasfuhrung 11 umgibt, die mit der
Umgebung verbunden ist. Dieser Brenner beaufschlagt einen Warmetauscher 13, der uber eine
Ricklaufleitung 17 und eine Vorlaufleitung 15 mit einer Heizk6rperanordnung verbunden ist.

Uber dem Warmetauscher 13 ist eine Abgassammelhaube 12 angeordnet, die mit der Abgas-
fuhrung 11 verbunden ist.

Der Brenner 16 ist Uber eine Gasleitung 10 und eine Gasregeleinrichtung 18 mit einer Gasver-
sorgung 19 verbindbar. Die Gasregeleinrichtung 18 ist mit einem Modulationsmagneten 9 verse-
hen, der flr den entsprechenden Antrieb sorgt.

Gesteuert ist dieser Modulationsmagnet 9 von einer Steuerelektronik 7, die Gber eine Steuerlei-
tung 9 mit dem Modulationsmagnet 9 verbunden ist.
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In der Abgasfihrung 11 ist ein Gebl&se 3 angeordnet, dessen Drehzahl von einem Hallsensor
2 iberwacht ist. Dieser Hallsensor 2 ist (iber eine Signalleitung 5 mit der Steuerelektronik 7 verbun-
den.

Die Steuerelektronik 7 ist Uber eine Steuerleitung 6 mit einem Drehzahlregler 22 verbunden,
der seinerseits Uber Spannungsversorgungsleitungen 21 mit dem Geblése 3 verbunden ist.

In der Frischluftzufuhr 20 ist eine Druckmefstelle 14 angeordnet, die mit einem Druckschalter 1
verbunden ist, der bei Erreichen eines bestimmten Druckes schaltet. Dabei wird Gber die Druck-
meRstelle 14, die durch ein Pitotrohr gebildet sein kann, der Staudruck in der Frischiuftzufuhr 20
erfalt. Uber eine Signalleitung 4 ist der Druckschalter 1 mit der Steuerelektronik 7 verbunden.

Die Standardkennlinie 30 - Drehzahl als Funktion der Brennerleistung Q wird aus den Luftzahl-
anforderungen des Gerates hinsichtlich Kondensationsverhalten, Schadstofffreiheit und Flammsta-
bilitat unter Standardbedingungen im Laborversuch ermittelt und als Tabelle 41 in der Steuerelek-
tronik 7 abgelegt. In Fig. 3 ist ein typischer Kennlinienverlauf dargestellt. Diese Standardkennlinie
30 stellt dabei den Verlauf dar, bei dem sich optimale Emissionswerte unter Standardinstallations-
bedingungen ergeben. Zu ihrer Ermittlung wird der Brenner in Betrieb genommen und die Belas-
tung Uber den gesamten Modulationsbereich variiert. In jedem Betriebspunkt wird dann die Dreh-
zahl ermittelt, in dem die CO- und NOx-Emissionen die geforderten Werte erreichen, die Uberzan-
dung noch gewshrleistet ist und zum anderen im Abgasrohr noch kein Kondensat anfalit.

Weichen die Installationsbedingungen hinsichtlich Abgasfuhrung von den Standardbedingun-
gen ab, so werden durch die veranderten Widerstande andere Drehzahlen notwendig, um gleiche
Luftzahlverhaltnisse zu erhalten. Ein MaR fur diese Abweichung ist die Drehzahl, bei der der Druck-
dosenschaltpunkt erreicht wird. Damit errechnet sich die Betriebskennlinie aus der Standardkenn-
linie durch Multiplikation mit dem Verhaltnis ,Drehzahl im Druckdosenschaltpunkt® zur ,Drehzahl im
Druckdosenschaltpunkt unter Standardbedingungen”. Letztere wird wie die Standardkennlinie unter
Standardbedingungen ermittelt und im Speicher 40 der Steuerelektronik 7 abgelegt.

Typische Kennlinien zeigt die Fig. 3, wobei die Standardkennlinie 30 mit der Installation gemaf
Fig. 2a korreliert, die Betriebskennlinie 31 mit Fig. 2b und die Betriebskennlinie 32 mit Fig. 2c.

Wie aus den Fig. 2a bis 2¢c zu ersehen ist, kann die Heizeinrichtung 23 mit unterschiedlich
gestalteten Luft-Abgassystemen 24 versehen sein, die durch die Frischluftzufuhr 20 und ein von
dieser umschlossenen Abgasfithrung 11, sowie dem Geblase 3 gebildet sind. So kann das Luft-
Abgassystem 24 abgewinkelt (Fig. 2a, 2b) oder geradlinig verlaufen (Fig. 2c). AuRerdem kann die
Lange des Luft-Abgassystems 24 erheblich variieren (Fig. 2a, 2b), wodurch sich erhebliche Unter-
schiede im Hinblick auf den Strémungswiderstand des Luft-Abgassystems 24 ergeben.

Der Aufbau der Elektronik 7 geht im einzelnen aus der Fig. 4 hervor. So ist in dieser Steuer-
elektronik eine erste Tabelle i = f (Q) vorgesehen, in die die Abhangigkeit der Leistung des Bren-
ners in kW in Abhangigkeit vom Stromflu durch den Modulationsmagneten 9 darstelit. Das heift,
jedem Stromwert in Ampere durch den Modulationsmagneten 9 ist eine bestimmte Brennerleistung
in kW zugeordnet. Weiterhin existiert eine zweite Tabelle n = f (Q) 41, in der die Zuordnung der
Geblasedrehzahien in 1/min als Funktion derselben Brennerleistung zugeordnet ist. Das bedeutet,
daf eine bestimmte Drehzahl des Gebléses vorhanden sein muf3, um eine bestimmte Brennerlei-
stung zu garantieren. Wird diese Drehzahl bei einer bestimmten Brennerleistung unterschritten, ist
die Verbrennung unvollstandig, wird sie tberschritten, sinkt der Wirkungsgrad.

Eine dritte Tabelle 42 mit der Funktion Q = f (T) ist weiterhin vorgesehen und in ihr ist die Zu-
ordnung abgelegt, die sich fir die Brennerleistung ergibt, wenn sie nach MalRRgabe der Regelabwei-
chung angefahren werden soll.

Die Regelabweichung ist definiert zur Abweichung der Ist-Voriauftemperatur, gemessen durch
den Temperaturfilhler 34 zum eingesteliten Soll-Wert, der der Auswerteelektronik 7 Gber den Ein-
steller 43 vorgegeben wird. Dieser Einsteller kann ein AuRentemperaturfihler sein oder ein Fest-
wert. Die Steuerelektronik 7 enthalt weiterhin einen Mikroprozessor, der iber Datenleitungen 45,
486 und 47 Zugriff zu allen Tabellen hat. Ferner ist der Mikroprozessor mit allen Ist-Werten mit dem
Soll-Wert-Geber verbunden.

Aus dem Diagramm der Fig. 3 geht die Abhangigkeit der Luftzahl, das ist die Abweichung des
Ist-Luftdurchsatzes vom Soll-Luftdurchsatz fiir die Stochiometrie der Verbrennung in Relation zur
Brennerleistung Q hervor. Es ergeben sich hier drei Kurven 30, 31 und 32, die etwa Geraden bil-
den. Bei der Erstinbetriebnahme des Gerétes mit einer unbekannt langen Luft-/Abgasfuhrung 24
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beziehungsweise einem unbekannten pneumatischen Widerstand dieser Leitung geschieht nun
folgendes: Die Steuerelektronik 7 gibt zunachst einen Startbefehl zum Anlaufen des Ventilators des
Geblases 3. Hierzu wird tber die Leitung 6 der Drehzahiregler 22 aktiviert, der uber die Leitung 21
den nicht dargesteliten Motor des Geblases 3 mit Strom versorgt. Das Geblase 3 lauft an und eine
Drehzah! wird Uber den Hallsensor 2 erfadt und der Regler uber die Leitung 5 als Ist-Wert riickge-
meldet. Bei weiter fortiaufender Drehzahlerhéhung wird bei einem bestimmten Luftdurchsatz in der
Zuluftleitung 20 der Staudruck erreicht, so dafd die Druckdose 1 durchschaltet. Dies wird Gber die
Leitung 4 der Steuerelektronik 7 riickgemeldet. Gleichzeitig wird der zugehorige Drehzahlwert tber
den Hallsensor 2 in die Leitung 5 dem Regler 22 mitgeteilt. Aus der Fig. 3 geht die Zuordnung der
Geblasedrehzahl und den durch sie erzeugten Luftdurchsatz bei einem bekannten Strdmungs-
widerstand im Luft-/Abgasweg hervor. Dieser Luftdurchsatz ist Uber die Tabelle 41 dann der Bren-
nerleistung zugeordnet. Das Diagramm gemaR Fig. 3 setzt allerdings einen bestimmten pneumati-
schen Widerstand im Luft-/Abgasweg des Heizgerates voraus. Dieser kann beliebig gewahlt wer-
den. Fur diesen Widerstand ergibt sich zunachst die mittiere Kurve 30. Aus dieser Kurve 30 kann
man ablesen, wie hoch der Luftdurchsatz bei einer bestimmten Drehzahl des Geblases bei dem
festgelegten gewahlten pneumatischen Widerstand ist.

Die Randkennlinien 31 und 32 legen die héchste beziehungsweise niedrigste Drehzahl fest, so
dal innerhalb des Feldes zwischen diesen Grenzkennlinien ein sicherer Brennerbetrieb maéglich
ist. Ein zu hoher Luftiberschuf wirde zu einem Abheben der Flammen und damit zu einer unvoll-
standigen Verbrennung fuhren und ein zu kleiner Luftdurchsatz gleichermafien zu einer unvolistan-
digen Verbrennung mit Kohlenmonoxyd-Anteilen.

Zur Anpassung der Heizeinrichtung 23 an deren Luft-Abgassystem 24 wird bei der ersten inbe-
triebnahme des Gerates und in der Folge die Drehzahl des Geblases 3, ausgehend von einer
Startdrehzahl, bei der auch bei kiirzester Lange und daher geringstem Widerstand des Luft-Abgas-
systems 24 der Schaltpunkt des Druckschalters nicht erreicht wird, langsam erhoht, bis der Druck-
schalter 1 schaltet. Um Temperatureinflisse weitgehend auszuschlieRen und Komforteinbulien zu
vermeiden, werden neue Messungen nur im Heizbetrieb nach einer definierten Mindestauszeit des
Brenners durchgefihrt.

Aus der Drehzahl im Schaltpunkt des Druckschalters 1 wird ein Korrekturfaktor ermittelt, mit
dem aus den in der Steuerelektronik 7 abgespeicherten Standardkennlinien Betriebskennlinien er-
rechnet werden.

Die Steuerung des Modulationsmagneten 9 und damit die Gaszufuhr zum Brenner 16 und die
Drehzahl des Geblases 3 wird nach diesen Betriebskennlinien von der Steuerelektronik gesteuert.

Auf diese Weise ist ein optimaler Betrieb der Heizeinrichtung 23 unter den jeweiligen, durch
das Luft-Abgassystem 24 bestimmten Bedingungen maéglich.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Anpassung eines brennerbeheizten Heizgerates (23) an ein diesem zuge-
ordneten Luft-Abgassystem (24), das mit einem Geblase (3) versehen ist, wobei das Heiz-
gerat (23) eine in Abhangigkeit vom jeweiligen Warmebedarf arbeitende Gasregeleinrich-
tung (7, 18) und eine DruckmeRstelle (14) aufweist, die mit der Gasregeleinrichtung (7, 18)
in Verbindung steht, die die Gaszufuhr erst bei Erreichen eines bestimmten Druckwertes
im Luft-Abgassystem (24) freigibt, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer ersten Inbetrieb-
nahme unter festgelegten Temperatur- und Betriebsbedingungen die Drehzahl des Gebl&-
ses (3), ausgehend von einer Startdrehzahi, bei der der fur die Freigabe der Gaszufuhr
vorgesehene Druckwert auch bei kirzester Lange des Luft-Abgassystems (24) nicht er-
reicht wird, langsam gesteigert wird, bis der vorgesehene Druckwert erreicht ist, wonach
aus der Drehzahl, bei der dieser Wert erreicht wurde, ein Korrekturfaktor ermittelt wird, mit
dem aus Standardkennlinien Betriebskennlinien errechnet werden, nach denen die Gasre-
geleinrichtung (7, 18) arbeitet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Korrekturfaktor gebildet
wird aus der Drehzahlabweichung, bei der der vorgegebene Druckwert erreicht wird zur
Standarddrehzahl.
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Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Betriebskennlinie aus
der Standardkennlinie durch Multiplikation mit dem Verhaltnis Drehzahl im Druckdosen-
schaltpunkt zu Drehzahl im Druckdosenschaltpunkt unter Standardbedingungen errechnet
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wird.
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