wvpiooossss Az INININIHIVINIE

/d (22) Data de Depésito: 18/02/2010 (51) Int.CL:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 22/03/2011 E21B 41/04
Repuybll(;:baLFederallwa de Brzzts.l[ (RP| 2098)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

(54) Titulo: SISTEMA DE CONTROLE DE POCO
SUBMARINO

(30) Prioridade Unionista: 18/02/2009 GB 0902692.3
(73) Titular(es): Vetco Gray Controls Limited

(72) Inventor(es): lan Kent, Julian Davis, Steven Lewis Charles
Simpson

(57) Resumo: SISTEMA DE CONTROLE DE POGO SUBMARINO
Um sistema de controle de pogo submarino compreendendo: uma
arvore de pogo (6 ou 7) tendo um moédulo de controle submarino (10
ou 11); e um moédulo de distribuicdo de comunicagdes e energia (5)
para comunicagéo com o médulo de controle submarino através de um
enlace de comunicagéo (8 ou 9) entre 0 médulo de controle submarino
e o médulo de distribuigdo, O enlace compreende um par de cobre
duplo torcido de 4 fios como parte de uma interface com base em
RS422.
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SISTEMA DE CONTROLE DE POGQO SUBMARINO

Campo da invengado

A presente invengdo refere-se a um sistema para o
controle de pogo submarino.

Fundamentos da inveng¢ao

Comunicac¢des através de um umbilical para um complexo
de poco de hidrocarboneto submarino a partir de uma

plataforma de controle de convés de pogo ou de vaso de

 superficie, tipicamente terminam em um conjunto de ajuste -

de umbilical submarino (UTA) que engloba um mbédulo de
distribuicdo de comunicag¢des e energia a partir do qual
comunica¢des sio transmitidas para os mdédulos de controle
submarino (SCMs) montados em Aarvores de natal de pogo
submarino, através de enlaces de fibra oética. No passado,
as interfaces com base em cobre usando modems foram
empregadas para transmitir dados a partir de mddulos de
distribuicdo de comunicagdes e de energia submarino para
arvores de pogos, mas se tornaram inadequadas quando oOs
requerimentos e as distédncias das taxas de dados aumentaram
com as comunicac¢des de pog¢o mais sofisticadas. Assima‘os
enlaces de fibra ©éptica foram empregados para lidar com
essas taxas e distdncias de dados aumentadas. Mesmo em
algumas aplicag¢des onde uma faixa de somente 200 metros em
uma largura de banda de 1M bit/s é requerida, enlaces de
fibra 6ptica ainda tém que ser empregados.

Sumdrio da invengao

De acordo com a presente invengdo a partir de um
aspecto, & provido um sistema de controle de pogo submarino
compreendendo: uma &rvore de pogo tendo um médulo de

controle submarino; e um mdédulo de distribuig¢do de
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comunicacdes e energia que se comunica com o mddulo de
controle submarino através de um enlace de comunicagdo
entre o médulo de controle submarino e o mbddulo de
distribuicdo, em que o dito enlace compreende um par de
cobre duplo torcido de 4 fios como parte de uma interface
com base em RS422.

O mdédulo de distribuigdo esta tipicamente em um
conjunto de ajuste submerso, por exemplo, um acoplado a um
sistema de controle em uma instalac¢do de superficie através
de um umbilical para portar as comunica¢des e a energia.

Em que o mdédulo de distribuigdo estd em um conjunto de
ajuste submerso, a dita interface com base em RS422
preferencialmente compreende um conjunto de chip RS422 no
conjunto de ajuste submerso acoplado com um conjunto de
chip RS422 na dita A&arvore através do dito par de cobre
duplo torcido de 4 fios.

A taxa de dados da interface pode, por exemplo, ser de
pelo menos 1M bit/s.

O comprimento do enlace pode ser, por exemplo, de pelo
menos 100 metros, por exemplo, pelo menos 200 metros, e tal
como pelo menos 800 metros.

De acordo com a presente invengdo, em um outro
aspecto, é provido um método de comunicagdo entre um mdédulo
de distribuic¢3o de comunicagdes e energia e um médulo de
controle submarino de uma &arvore de pogo em um sistema de
controle submarino, o método compreendendo usar um enlace
que compreende um par de cobre duplo torcido de 4 fios como
parte de uma interface com base em RS422.

A invencdo compreende usar uma interface com base em

RS422 (par de cobre duplo torcido) de 4 fios.
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Anteriormente, essa tecnologia ndo foi capaz de lidar com
larguras de banda de 1MHz por disténcias de 200 metros.
Contudo, versdes de conjuntos de chip RS422 sdo agora
comercialmente disponiveis, os quais podem prover 1M bit/s
em uma faixa de pelo menos 800 metros. A invengdo capacita
redugdes de custo substanciais pela eliminagdo de
conectores e cabos de fibra 6tica dispendiosos no lugar dos
pares de cobre torcidos.

Breve descrigdo dos desenhos

A Figura 1 é um diagrama esquemdtico ilustrando uma
modalidade da presente invengdo.

Descricdo detalhada da invengdo

~

Com referéncia a Figura 1, as comunicag¢des a partir de
um sistema de controle 1 para um pog¢o de hidrocarboneto sdo
transmitidas para e partir de um UTA 3 através de um
umbilical 4, o sistema de controle 1 sendo localizado em
uma instalacdo de superficie compreendendo, por exemplo, um
vaso 2 ou uma plataforma de convés. Essa comunicagdo &
tipicamente feita através de um cabo de fibra o&tica ou
cabos de energia sobrepostos dentro do umbilical 4. O UTA 3
aloja um médulo de comunicagdes e de energia 5 que
distribui energia e comunica¢des para arvores submarinas,
das quais duas (6 e 7) sdo, por meio de exemplo, ilustradas
através de enlaces na forma de cabos 8 e 9,
respectivamente, cada um tendo pelo menos 100 metros de
comprimento, por exemplo, tal como pelo menos 200 metros,
ou pelo menos 800 metros de comprimento. Cada uma das
arvores 6 e 7 tém um respectivo de um dos SCMs 10 e 11, com
o qual o mébdulo 5 se comunica através dos cabos 8 e 9.

Anteriormente, esses enlaces teriam que incorporar os cabos
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e conectores de fibra 6tica em custos consideraveis.
Contudo, essa invencdo permite que pares de cobre muito
mais baratos, como as interfaces com base em RS422, para a
comunicacdio entre o UTA 3 e as arvores 6 e 7. Mais
particularmente, cada um dos cabos 8 e 9 compreendem uma
comunicacgido de 4 fios (par de cobre duplo torcido) através
dos mesmos a partir dos conjuntos de chip RS422 12 e 13,
respectivamente, no UTA 3 14 e 15, respectivamente, e nas
arvores 6 e 7. Os conjuntos de chip RS422 sdo capazes de se
comunicarem através dos cabos 8 e 9 em uma taxa de dados de
pelo menos 1M bit/s, por exemplo, por uma distdncia de pelo
menos 100 metros, por exemplo, tal como pelo menos 200
metros ou pelo menos 800 metros.

Vantagens do uso da invengdo

A vantagem principal & a redugdo substancial de custos
pela substituicdo dos cabos e conectores de fibra &tica por

pares de cobre torcidos e seus conectores elétricos.
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REIVINDICAGOES
1. Sistema de controle de pogo submarino,

caracterizado por compreender: uma Aarvore de po¢o tendo um

médulo de controle submarino; e um médulo de distribuigdo
de comunicag¢des e energia que se comunica com o mdédulo de
controle submarino através de um enlace de comunicagao
entre o mddulo de controle submarino e o mbédulo de
distribuigdo, onde o dito enlace compreende um par de cobre
duplo torcido de 4 fios como parte de uma interface com
base em RS422.

2. Sistema de controle, de acordo com a reivindicagao

1, caracterizado pelo fato de que o mdédulo de distribuigdo

estd em um conjunto de ajuste submerso.
3. Sistema de controle, de acordo com a reivindicagdo

2, caracterizado pelo fato de que o conjunto de ajuste

submerso é acoplado a um sistema de controle em uma
instalacdo de superficie através de um umbilical para
portar comunica¢des e energia.

4. Sistema de controle, de acordo com a reivindicagdo

2 ou 3, caracterizado pelo fato de que a dita interface com

base em RS422 compreende um conjunto de chip RS422 no dito
conjunto de ajuste submerso acoplado com um conjunto de
chip RS422 na dita &rvore através do dito par de cobre
duplo torcido de 4 fios.

5. Sistema de controle, de acordo com qualgquer uma das

reivindicac¢des 1, 2, 3 ou 4, caracterizado pelo fato de que

o comprimento do dito enlace & de pelo menos 100 metros.
6. Sistema de controle, de acordo com a reivindicagado

5, caracterizado pelo fato de que o dito comprimento é de

pelo menos 200 metros.
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7. Sistema de controle, de acordo com a reivindicagdo

6, caracterizado pelo fato de que o dito comprimento & de

pelo menos 800 metros.
8. Sistema de controle, de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo

fato de que a taxa de dados da dita interface é de pelo
menos 1M bit/s.

9. Método de comunicagdo entre um méddulo de
distribuicdo de comunicag¢des e energia e um médulo de
controle submarino de uma &rvore de po¢o em um sistema de

controle submarino, caracterizado por compreender o uso de

um enlace que compreende um par de cobre duplo torcido de 4

fios como parte de uma interface com base em RS422.
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FIG. 1
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RESUMO
SISTEMA DE CONTROLE DE POGO SUBMARINO

Um sistema de controle de pogo submarino
compreendendo: uma &arvore de pogo (6 ou 7) tendo um médulo
de controle submarino (10 ou 11); e um mSdulo de
distribuicdo de comunica¢des e energia (5) para comunicagao
com o médulo de controle submarino através de um enlace de
comunicacdo (8 ou 9) entre o mbédulo de controle submarino e
o médulo de distribuicdo. O enlace compreende um par de
cobre duplo torcido de 4 fios como parte de uma interface

com base em RS422.
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