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AT 412 840 B

Bei einer Halteeinrichtung fir einen Schuh auf einem
Ski mit vorderem und hinterem Bindungselement (2, 4), das
jeweils einen entlang einer Gleitschiene (3, 6) verschiebba-
ren Bindungskdrper (5) und einen damit verbundenen
Léangsarm (10, 11, 33, 34) aufweist, liegen die beiden
Langsarme (10, 11, 33, 34) einander in einer Zone (10a,
11a) gegendiber, in der sie Zahnstangen aufweisen, die mit
einem Zahnrad (14, 24, 36) fiir eine synchronisierte Langs-
bewegung der beiden Bindungskdrper (5) in entgegenge-
setzten Richtungen in Eingriff stehen. Um die auf die
Bindungselemente aufgebrachten Belastungen nicht auf
das Zahnrad (14, 24, 36) zu Ubertragen, weist ein Langs-
arm (10, 33) eine sich Uber die fir die synchronisierte
Langsbewegung vorgesehene Zahnstange hinaus erstre-
ckende Verléngerung (10b) auf und es ist ein Riegel (8, 40)
vorgesehen, mit dem die Verldngerung (10b) des Langs-
armes (10, 33) gegen den anderen Langsamm (11, 34)
blockierbar ist, indem er mit beiden Langsarmen (10, 11,
33, 34) in Eingriff gebracht wird, wobei das Zahnrad
(14, 24, 36) drehbar bleibt.
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AT 412 840 B

Die Erfindung betrifft eine Halteeinrichtung fur einen Schuh auf einem Ski mit zwei Bindungs-
elementen, einem vorderen und einem hinteren, wobei jedes Bindungselement einen entlang einer
langlichen Gleitschiene verschiebbaren Bindungskérper und einen Lédngsarm aufweist, der mit dem
Bindungskérper bei Langsbewegung fest verbunden ist, wobei die beiden Langsarme einander
zumindest abschnittsweise gegeniiberliegen und jeweils eine Zahnstange in der Zone aufweisen,
wo sie einander gegeniiberliegen, mit wenigstens einem mit beiden Zahnstangen in Einriff stehen-
den Zahnrad, das die beiden Zahnstangen flr eine synchronisierte Langsbewegung der beiden
Bindungskérper in entgegengesetzten Richtungen miteinander verbindet, und mit einem Riegel, mit
dem die Bewegung der beiden Bindungselemente blockierbar ist.

Auf dem Gebiet des Alpinskis ist es bekannt, dass ein Schuh durch vordere und hintere Bin-
dungselemente lésbar gehalten ist. Wenigstens eines der Bindungselemente kann in Abhéngigkeit
von der Lange des Schuhs in Bezug auf die Langsposition eingestellt werden. Im Falle eines
Leihskis sind es im allgemeinen beide Bindungselemente, die entlang von Gleitschienen beweglich
sind und die in einem bestimmten Abstand blockiert werden kénnen.

Unter den Bindungselementen dieses Typs gibt es Einrichtungen, bei denen die Einstellung der
Bindungselemente synchronisiert ist. Die FR 2 151 666 A und die DE 2 246 668 A beschreiben
eine derartige Einrichtung. Die jingeren Veréffentlichungen FR 2 673 847 A und DE 200 01 929 A
beschreiben Konstruktionen der gleichen Art.

In Gblicherweise erhélt man die synchronisierte Einstellung der Bindungselemente in Bezug auf
die Langsposition mit Hilfe zweier einander gegentiberliegender Zahnstangen, die jeweils mit
einem der Elemente verbunden sind. Ein zentrales Zahnrad steht mit beiden Zahnstangen in
Eingriff. Die Verriegelung der Einrichtung erhalt man durch Blockieren der Rotation dieses
verdrehbaren Zahnrades. Eine derartige synchronisierte Einstellungsvorrichtung ist z.B. in der
US 5261 688 A und US 5 344 178 A gezeigt. Zum Blockieren kann man auch ein zweites Zahn-
rad, das auf der gleichen Achse wie das erste vorgesehen ist und mit diesem gleichlaufend ist,
verwenden. Dieses Rad wird durch einen beweglichen Riegel blockiert, der Zéhne besitzt, die in
die Zwischenrdume dieses Zahnrades eingreifen.

Unter diesen Bedingungen werden der oder die Zahnradzdhne erhéhten Belastungen, im Falle
plétzlicher Verbiegungen des Skis, oder im Falle eines StoBes auf das eine oder andere der Ele-
mente ausgesetzt.

In der Tat werden alle von den beiden Bindungselementen aufgenommenen Belastungen auf
dieses Zahnrad und auf den Riegel Ubertragen. In gleicher Weise werden die Belastungen, mit
denen der Schuh die beiden Bindungselemente beaufschlagt, durch das zentrale Zahnrad Gbertra-
gen und belasten das zentrale Verriegelungssystem.

Ein anderes Problem liegt darin, dass die Teilung des Abstandes der Bindungselemente, in
welcher die Einstellung vorgenommen werden kann, direkt mit der Teilung des fir die Verriegelung
verwendeten Zahnrades verbunden ist. Eine feine Teilung wird mit einer feinen Verzahnung er-
reicht. Eine wirksame Verriegelung verlangt im Gegensatz eine grobe Verzahnung. Der Kompro-
miss ist haufig schwierig zu finden.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Halteeinrichtung vorzuschlagen, die diese
Nachteile beseitigt, wo die auf das zentrale Zahnrad ausgeubten Belastungen in der Intensitét
abgeschwacht sind und wo die Langseinstellung und die Teilung des Zahnrades voneinander nicht
abhangig sind.

Andere Ziele und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung.

Die Halteeinrichtung geman der Erfindung umfasst zwei Bindungselemente, ein vorderes und
ein hinteres, wobei jedes Bindungselement einen entlang einer langlichen Gleitschiene verschieb-
baren Bindungskérper und einen Langsarm aufweist, der mit dem Bindungskérper bei Langsbewe-
gung fest verbunden ist, wobei die beiden Langsarme einander zumindest abschnittsweise gegen-
Uberliegen und jeweils eine Zahnstange in der Zone aufweisen, wo sie einander gegeniberliegen.
Wenigstens ein Zahnrad steht mit den beiden Zahnstangen fiir eine synchronisierte Langsbewe-
gung der beiden Bindungskorper in entgegengesetzten Richtungen in Eingriff. Die Einrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass ein Langsarm eine sich Uber die fiir die synchronisierte Langsbe-
wegung vorgesehene Zahnstange hinaus erstreckende Verlangerung aufweist und dass mit dem
Riegel die Verldngerung des Langsarmes gegen den anderen Langsarm blockierbar ist, indem er
mit beiden L&ngsarmen in Eingriff gebracht wird, wobei das Zahnrad drehbar bleibt.
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Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der Zeichnungsfiguren beschrieben.

Fig. 1 ist eine schematische Seitenansicht einer Halteeinrichtung fir einen Schuh nach einer
nicht beschrankenden Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig. 2 ist eine Ansicht der Einrichtung der Fig. 1 von oben;

Fig. 3 betrifft eine andere Ausfiihrungsform des Zahnrades;

Fig. 4 stellt schematisch eine andere Ausfuhrungsform des Erfindungsgegenstandes dar.

Fig. 1 stellt schematisch eine Halteeinrichtung dar, die auf dem mittleren Langsabschnitt eines
Skis 1 angebracht ist.

Die Einrichtung umfasst ein vorderes Bindungselement 2 mit einem Bindungskorper, der ent-
lang einer Gleitschiene 3 frei verschiebbar angebracht ist, die mit dem Ski fest verbunden ist. Die
Ausbildung des Bindungselementes und seiner Gleitschiene kann in jeder bekannten und geeigne-
ten Art sein.

Die Vorrichtung umfasst auch ein hinteres Bindungselement 4 mit einem Bindungskérper 5, der
entlang einer mit dem Ski 1 fest verbundenen Gleitschiene 6 frei verschiebbar angebracht ist.

Das Bindungselement ist ebenfalls von beliebiger bekannter und geeigneter Art.

In Ublicher Weise ist eine Feder 7, gewdhnlich RickstoBfeder genannt, im Bindungskérper 5
vorgesehen, um es dem Bindungskorper 5 zu gestatten, sich gegen die Rickstellkraft der Feder 7
gegendiber einer Lage, die durch einen Riegel 8 gegeben ist, zurlickzuschieben.

Die Konstruktion und die Anordnung einer derartigen RickstoBfeder und eines derartigen Rie-
gels sind z.B. in der DE 30 15 478 A beschrieben, die hier als Bezug angefihrt wird.

So stiitzt sich die RickstoBfeder 7 am Bindungskdrper und der Stiitzwand 9 des Riegels 8 ab.

Ein Langsarm 10, dessen vorderes Ende fest mit dem vorderen Bindungselement 2 verbunden
ist, erstreckt sich in Langsrichtung des Ski iber dem Ski in Richtung des hinteren Bindungselemen-
tes 4.

In gleicher Weise erstreckt sich ein Langsarm 11, der mit dem Bindungskdrper 5 des hinteren
Bindungselementes 4 verbunden ist, in Langsrichtung zum vorderen Bindungselement 2.

Die beiden Langsarme 10 und 11 liegen einander in der Héhe ihrer Abschnitte 10a und 11a
gegenuber, die zwischen den beiden Bindungselementen 2, 4 vorgesehen sind. Die Abschnitte 10a
und 11a sind seitlich voneinander beabstandet und tragen jeweils eine Zahnstange. Die beiden
Zahnstangen liegen einander gegeniiber und stehen beide mit einem Zahnrad 14 in Eingriff. Das
Zahnrad 14 ist um eine Achse 15 frei drehbar angebracht, die gegeniiber dem Ski unbeweglich ist.
Die Achse 15 ist fest mit dem Ski, z.B. durch einen Sockel 16, verbunden. Alternativ kann die
Achse 15 auf einer Platte oder einem anderen, die beiden Gleitschienen 3 und 6 miteinander
verbindenden Element angeordnet sein.

Vorzugsweise hat der Sockel 16 zwei Seitenwénde 16a und 16b, die die Abschnitte 10a und
11a flhren, um sie mit dem Zahnrad 14 in Eingriff zu halten. Jede andere geeignete Konstruktion
kann in gleicher Weise zweckmaBig sein, vorausgesetzt dass das Zahnrad einen Freiheitsgrad zur
Drehung um seine Achse hat und keinen zur Translation oder, wie dies spater beschrieben werden
wird, als Variante nur einen Freiheitsgrad zur Langstranslation um eine beschrankte Amplitude hat.

Das Zahnrad 14 gewahrleistet so eine gleichzeitige Verschiebung der beiden Bindungselemen-
te in entgegengesetzten Richtungen. Die Einstellamplitude des Abstandes ist genau gleich der
doppelten Lange einer Zahnstange.

Geman der Erfindung werden, wenn die Einstellung des Abstandes der Bindungselemente er-
folgt ist, statt dem Blockieren der Rotation des Zahnrades 14 die beiden Langsarme 10, 11 direkt
gegeneinander blockiert.

Wie dies in den Figuren ersichtlich ist, ist der eine der Langsarme, vorzugsweise der vordere
Langsarm 10, Uber das Zahnrad 14 hinaus verlangert. Die Verlangerung 10b des La&ngsarmes 10
tritt unter den hinteren Langsarm 11 hindurch und der eine kann sich in Langsrichtung relativ zum
anderen verschieben. Vorzugsweise kénnen diese beiden Elemente, die Verlangerung 10b des
Langsarmes 10 und der Langsarm 11, gemeinsam in einer LAngsnut 18 der Gleitschiene 6 gefiihrt
werden.

Das Ende des vorderen Langsarmes 10 ist hier fest mit dem Léngsarm 11 mit Hilfe des Riegels
8 verbunden. So wie dies hier dargestellt ist, hat das Ende des Langsarmes 11 einen Falz 11b, der
zwischen dem Ende der RickstoBfeder 7 und der Stiitzwand 9 des Riegels 8 liegt.

Uberdies tragt das hintere Ende 10c des Langsarmes 10 eine Reihe von Querkerben 20, die in
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Léngsrichtung voneinander beabstandet sind. Der Riegel 8 tragt entsprechend Zahne, die fir den
Eingriff in die eine oder andere Kerbe der Reihe von Kerben 20 vorgesehen sind.

Die Teilung der Langseinstellung der Halteeinrichtung wird durch die Teilung der Reihe von
Kerben bestimmt. Im dargesteliten Beispiel sind die Kerben voneinander um 4 mm getrennt. Die
Teilung ist unabhangig von der Teilung des Zahnrades 14.

Die Einstellung des Abstandes der beiden Bindungselemente 2, 4 ergibt sich unter diesen Be-
dingungen, wie folgt.

Erst ist der Riegel 8 aus den Kerben 20 gel6st. Die beiden Léngsarme 10 und 11 sind also frei,
sich relativ zueinander zu verschieben, ihre Verschiebung ist jedoch trotzdem vom Zahnrad 14
gesteuert, das ihnen eine synchrone Verschiebung in verschiedene Richtungen aufzwingt. Ist der
neue Abstand erreicht, so wird der Riegel 8 abgesenkt, um mit den Kerben 20 des Endes 10c des
Armes 10 in Eingriff zu treten.

Der Langsarm 10, der so die beiden Bindungselemente verbindet, gewéhrleistet die vollsténdi-
ge Aufnahme der Kréfte bei der Klemmung des Schuhs und das Zusammendriicken der Feder 7;
diese Kréfte werden weder auf den Ski noch auf das Zahnrad 14 (bertragen.

Im Gegensatz dazu ist es das Zahnrad, das die Langskréafte zwischen der Halteeinrichtung und
dem Ski aufnimmt.

Um die Wirkung des StoBes auf die Achse des Zahnrades zu dampfen, schlégt Fig. 3 eine Va-
riante der Konstruktion vor, bei der ein elastisch deformierbares Dampfungsmaterial in Léngsrich-
tung zwischen dem Zahnrad 24 und seiner Drehachse 27 angeordnet ist. Das Zahnrad 24 ist auf
einer Nabe 25 angeordnet. Die Nabe 25 hat in ihrem mittleren Abschnitt ein Langloch 26, das von
einer Welle 27 durchsetzt ist, die mit dem Ski fest verbunden ist. DAmpfungsblécke 30, z.B. aus
elastomerem Material, sind im Langloch 26 angeordnet und gestatten eine Langsbewegung der
Nabe 25 und des Zahnrades 24 Uber eine begrenzte Amplitude und mit elastischer Rickstellung.
Ein einziger Dampfungsblock kann ausreichen.

Konstruktionsvarianten sind méglich. Insbesondere die Art der Verbindung zwischen den bei-
den Langsarmen kann verschieden sein. Das Ende 11b des Armes 11 kann den Riege! 8 tragen,
anstatt zwischen dem Riegel 8 und der RickstoBfeder 7 angeordnet zu sein.

Die Fig. 4 schiégt eine andere Einrichtung zur Verriegelung der beiden Langsarme 33, 34 vor.
Wie im Falle der vorhergehenden Ausfuhrung liegen die beiden Langsarme 33 und 34 einander
gegeniiber und weisen mit dem Zahnrad 36 in Eingriff stehende, einander gegenlberliegende
Zahnstangen auf. Die beiden Zahnstangen setzen sich in Richtung des hinteren Bindungselemen-
tes fort, wo die beiden Langsarme 33, 34, z.B. in der Gleitschiene 38 des hinteren Bindungsele-
mentes, geflihrt werden. Sie sind gegeneinander durch einen Riegel 40 blockiert, der vor dem
Bindungskérper des hinteren Bindungselementes angeordnet ist. Der Riegel 40 hat zwei Zahnun-
gen auf den Seitenflachen, und ist mit den beiden Langsarmen 33, 34 verbunden, zu welchem
Zweck die Zahnungen mit jeder Zahnstange in Eingriff stehen. Der Riegel 40 wird in dieser Lage
durch einen Drehstopper 41 gehaiten, der unter den Langsarmen 33, 34 eingreift. Der Riegel 40
verlangert sich nach hinten zu einer Zunge, die in einem Verbindungshaken 43 mit der Haltevor-
richtung der RickstoBfeder endet. Eine derartige Art von Verriegelung ist in der Patentanmeldung
DE 27 25 184 A beschrieben, die hier als Bezug angeflihrt wird.

Man kann Verkleidungen um die Gleitschienen 3, 6, 38 und die Langsarme 10, 11, 33, 34 zwi-
schen den Bindungselementen vorsehen.

So ist der Riegel 40 mit Hilfe seiner Zéhne geeignet, die beiden Langsarme 33 und 34 relativ
zueinander in Langsrichtung zu blockieren.

Die Teilung der Langseinstellung ist gleich der Halfte der Teilung des Zahnrades 36. In Aban-
derung kann man auch separate Zahnstangen mit unterschiedlichen Teilungen flir das Zahnrad 36
und den Riegel 40 verwenden.

Man koénnte auch einen anderen Riegel zur Verriegelung der beiden Langsarme verwenden,
z.B. eine Schraube in Eingriff mit einem Gewinde oder einer Reihe von ein derartiges Gewinde
bildenden Kerben. In diesem Fall ist die Langseinstellung der beiden Elemente kontinuierlich.

Die Verriegelungsvorrichtung kann zum vorderen Bindungselement hin verlegt werden, sie
kénnte sogar im vorderen Bindungselement angeordnet werden.

Anstelle seitlich versetzt zu sein, kénnen die beiden Langsarme vertikal (ibereinanderliegen,
jeweils eine Zahnstange in der vertikalen Ebene tragen und miteinander durch ein Zahnrad mit
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horizontaler und querlaufender Achse verbunden sein.

PATENTANSPRUCHE:

Halteeinrichtung fir einen Schuh auf einem Ski mit zwei Bindungselementen, einem vorde-
ren und einem hinteren (2, 4), wobei jedes Bindungselement (2, 4) einen entlang einer
langlichen Gleitschiene (3, 6) verschiebbaren Bindungskorper (5) und einen Léngsarm
(10, 11, 33, 34) aufweist, der mit dem Bindungskorper (5) bei Langsbewegung fest ver-
bunden ist, wobei die beiden Langsarme (10, 11, 33, 34) einander zumindest abschnitts-
weise gegenlberliegen und jeweils eine Zahnstange in der Zone (10a, 11a) aufweisen, wo
sie einander gegeniiberliegen, mit wenigstens einem mit beiden Zahnstangen in Eingriff
stehenden Zahnrad (14, 24, 36), das die beiden Zahnstangen fir eine synchronisierte
Langsbewegung der beiden Bindungskorper (5) in entgegengesetzten Richtungen mitein-
ander verbindet, und mit einem Riegel (8, 40), mit dem die Bewegung der beiden Bin-
dungselemente (2, 4) blockierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Langsarm
(10, 33) eine sich Uber die flir die synchronisierte Langsbewegung vorgesehene
Zahnstange hinaus erstreckende Verldngerung (10b) aufweist und dass mit dem Riegel
(8, 40) die Verlangerung (10b) des Langsarmes (10, 33) gegen den anderen Langsarm
(11, 34) blockierbar ist, indem er mit beiden Langsarmen (10, 11, 33, 34) in Eingriff ge-
bracht wird, wobei das Zahnrad (14, 24, 36) drehbar bleibt.

Halteeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass einer der Langsarme
(10) mehrere Querkerben (20) aufweist und der andere Langsarm (11) mit dem Riegel (8)
verbunden ist, an dem Zahne fir den Eingriff in die Querkerben (20) vorgesehen sind.
Halteeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Riegel (40) Zahne
fur den Eingriff in die mit dem Zahnrad (36) in Eingriff stehenden Zahnstangen oder in zu-
satzlich vorgesehene Zahnstangen an den Langsarmen (33, 34) aufweist.

Halteeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verlangerung
(10b) des einen Langsarmes (10) und der andere Langsarm (11) Gibereinanderliegend und
gemeinsam unter dem Bindungskoérper (5) des hinteren Bindungselements gefiihrt sind.
Halteeinrichtung nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Bindungs-
korper (5) des hinteren Bindungselements in an sich bekannter Weise eine Rickstossfeder
(7) enthalt, die sich am Riegel (8) abstiitzt, wobei am Ende des anderen Langsarmes (11)
ein Falz (11b) vorgesehen ist, der zwischen die Rickstossfeder (7) und den Riegel (8)
ragt.

Halteeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zahnrad (14) zur Verdrehung auf einer gegeniiber dem Ski festen Achse (15)
angeordnet ist.

Halteeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Zahnrad (24) und seiner Drehachse ein Dampfungsblock (30) angeordnet ist,
der dem Zahnrad (24) eine Bewegungsfreiheit in Langsrichtung des Ski mit elastischer
Ruckstellung gibt.
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