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@  Metronom  mit  optischer  und/oder  akustischer  Signalgabe. 
Das  Metronom  weist  ein  Tastenfeld  (4)  auf,  mittels 

welchem  eine  Sequenz  von  Noten-  bzw.  Pausenwerten 
eingegeben  werden  kann.  Mittels  eines  Dezimalschalters  (12) 
wird  die  Schlagfrequenz  gewählt.  Die  engegebene  Sequenz 
von  Noten-  bzw.  Pausenwerten  kann  bis  zu  acht  Takte 
umfassen  und  wird  nach  Betätigen  einer  Starttaste  (11)  auf , 
einer  optischen  Ausgabeeinheit  (13)  und/oder  einer  akusti- 
schen  Ausgabeeinheit  in  der  eingestellten  Schlagfrequenz 
wiederholt  dargestellt.  Die  optische  Ausgabeeinheit  weist  16 
in  Vierergruppen  unterteilte  Leuchtdioden  (14)  auf,  mittels 

welchen  die  Sequenz  taktweise  in  laufender  Darstellung 
angezeigt  werden.  Längere  Notenwerte  werden  durch  aufei- 
nanderfolgendes  Aufleuchten  entsprechender  Leuchtdioden 
im  Rhythmus  von  kürzeren  Notenwerten  in  ihrem  zeitlichen 
Ablauf  erfassbar,  wobei  diese  Leuchtdioden  erst  nach  Ablauf 
des  darzustellenden  längeren  Notenwertes  gemeinsam  ver- 
löschen.  Ein  Taktzähler  (21)  hält  die  Anzahl  der  ausgegebe- 
nen  Takte  fest.  Mittels  einem  Einstellknopf  (20)  kann  die 
akustische  Ausgabeeinheit  zugeschaltet  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   M e t r o n o m   mi t   o p t i -  

s c h e r   u n d / o d e r   a k u s t i s c h e r   S i g n a l g a b e   b e i   e i n s t e l l b a r e r  

S c h l a g f r e q u e n z ,   w o b e i   e i n e   E i n g a b e e i n r i c h t u n g   zu r   E i n g a -  

be  e i n e r   m i n d e s t e n s   e i n e   T a k t d a u e r   b i l d e n d e n   S e q u e n z  

von  N o t e n -   bzw.  P a u s e n w e r t e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   f e r n e r   e i n  

S p e i c h e r   f ü r   d i e   e i n g e g e b e n e   S e q u e n z ,   e i n   S c h a l t k r e i s  

zu r   w i e d e r h o l b a r e n   E r z e u g u n g   von  d e r   e i n g e g e b e n e n   S e -  

q u e n z   e n t s p r e c h e n d e n   S t e u e r s i g n a l e n   u n t e r   B e a c h t u n g   d e r  

e i n g e s t e l l t e n   S c h l a g f r e q u e n z   und  m i n d e s t e n s   e i n e   a u f  

d i e s e   S t e u e r s i g n a l e   a n s p r e c h e n d e ,   o p t i s c h e   A u s g a b e e i n -  

r i c h t u n g .   Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ü b e r d i e s   e i n   V e r f a h r e n  

zum  B e t r i e b   e i n e s   M e t r o n o m s .  

Es  i s t   z . B .   aus   d e r   DE-OS  25  08  5 0 9  

b e k a n n t ,   M e t r o n o m e   mi t   a k u s t i s c h e r   und  z u g l e i c h   o p t i -  

s c h e r   S i g n a l g a b e m ö g l i c h k e i t   a u s z u s t a t t e n .   Dabe i   w e r d e n  

in  r e g e l m ä s s i g e n   z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n   a k u s t i s c h e   und  o p -  

t i s c h e   S i g n a l e   e r z e u g t ,   w e l c h e   in  d e r   e i n g e s t e l l t e n  

S c h l a g f r e q u e n z   a l s   T a k t s c h l ä g e   h ö r b a r   und  s i c h t b a r   s i n d  

und  so  a l s   Z e i t m a s s   b e i m   E i n ü b e n   o d e r   A u f f ü h r e n   von  Mu- 

s i k s t ü c k e n   d i e n e n .   M e t r o n o m e   d e r   b e k a n n t e n   Ar t   w e i s e n  

den  i n s b e s o n d e r e   f ü r   m u s i k a l i s c h   w e n i g e r   v e r s i e r t e   P e r -  

s o n e n   i n s   G e w i c h t   f a l l e n d e n   N a c h t e i l   a u f ,   d a s s   s i e   r e i n e  

S c h l a g g e b e r   s i n d ,   w e l c h e   u n b e s e h e n   von  T a k t a r t   und  R h y t h -  



mus  g l e i c h m ä s s i g e   S i g n a l e   l i e f e r n .  

Aus  der  US-PS  4  089  246  und  der  DE-OS  25  47  632  sind  Ge -  
r ä t e   bekann t ,   welche  d i e se   N a c h t e i l e   n i c h t   aufweisen ,   indem  eine  im 

w e s e n t l i c h e n   b e l i e b i g e   N o t e n s e q u e n z   e i n g e g e b e n   w e r d e n  

k a n n ,   d i e   j e d o c h   b e i   d e r   W i e d e r g a b e   in   i h r e m   z e i t l i c h e n  

A b l a u f   n i c h t   e r f a s s t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   v e r u n m ö g l i c h t   e s ,  

b e i   d e r   W i e d e r g a b e   e i n e r   S e q u e n z ,   s i c h   ü b e r   d i e   j e w e i -  

l i g e   Lage   d e r   w i e d e r g e g e b e n e n   N o t e n w e r t e   in   d e r   S e q u e n z  

zu  o r i e n t i e r e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   f ü r   m u s i k a l i s c h   w e n i -  

g e r   v e r s i e r t e   B e n u t z e r   n a c h t e i l i g   i s t .  

Es  s t e l l t   s i c h   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e ,   e i n   M e t r o -  

nom  d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d a s   es  e r -  

l a u b t ,   s i c h   b e i   d e r   W i e d e r g a b e   l a u f e n d   ü b e r   d i e   Lage   d e r  

w i e d e r g e g e b e n e n   N o t e n w e r t e   in  d e r   S e q u e n z   zu  o r i e n t i e r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d i e  

A u s g a b e e i n r i c h t u n g   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t   i s t ,   d a s s   j e d e r  

N o t e n w e r t   d e r   S e q u e n z   in   f ü r   ihn   c h a r a k t e r i s t i s c h e r   W e i -  

se  i n n e r h a l b   d e s   z e i t l i c h e n   A b l a u f s   m i n d e s t e n s   e i n e r  

T a k t d a u e r   o p t i s c h   d a r s t e l l b a r   i s t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L ö s u n g   h a t   den   V o r t e i l ,  

d a s s   n a c h   E i n g a b e   d e r   i n t e r e s s i e r e n d e n   S e q u e n z   von  N o -  

t e n -   bzw.   P a u s e n w e r t e n ,   was  ohne   w e i t e r e s   a u c h   dem  A n -  

f ä n g e r   m ö g l i c h   i s t ,   d e r   e n t s p r e c h e n d e   R h y t h m u s   in   d e r  

g e w ä h l t e n   S c h l a g f r e q u e n z   e r z e u g t   und  in  s e i n e m   A b l a u f  

o p t i s c h   e r f a s s b a r   w i r d .   D a b e i   kann   d i e   S c h l a g f r e q u e n z  

zu  U e b u n g s z w e c k e n   z u n ä c h s t   n i e d r i g   a n g e s e t z t   und   s p ä t e r  

e r h ö h t   w e r d e n ,   ohne   d a s s   d i e   e i n g e g e b e n e   T a k t s t r u k t u r  

b e e i n f l u s s t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   b e s i t z t   das  M e t r o n o m   e i n e   o p t i s c h e  

A u s g a b e e i n r i c h t u n g   g e m ä s s   den  A n s p r ü c h e n   2  und   3  o d e r   2 

und  4.  D a m i t   i s t   a u f   e i n f a c h e   We i se   e i n e   U m s e t z u n g   d e r  

z e i t l i c h e n   A b f o l g e   d e r   N o t e n w e r t e   bzw.   P a u s e n   in   e i n e m  

r ä u m l i c h e n   A b l a u f   m ö g l i c h ,   was  d i e   U e b e r s i c h t l i c h k e i t  

d e s   A b l a u f s   v e r b e s s e r t   und   d a m i t   d i e   E r l e r n b a r k e i t   w e i -  



t e r   e r l e i c h t e r t   s o w i e   e i n e   g r ö s s e r e   P r ä z i s i o n   b e i m  

N a c h v o l l z u g   des   R h y t h m u s   e r l a u b t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d e r  

g e m ä s s   A n s p r u c h   1  v o r g e s e h e n e   S p e i c h e r   f ü r   d i e   e i n g e g e -  

b e n e   S e q u e n z   von  N o t e n -   bzw.   P a u s e n w e r t e n   e i n e   K a p a z i -  

t ä t   z u r   A u f n a h m e   e i n e r   m e h r e r e   T a k t d a u e r n   u m f a s s e n d e n  

S e q u e n z   a u f .   D i e s   h a t   u . a .   den  V o r t e i l ,   d a s s   auch   T a k t -  

w e c h s e l   d a r s t e l l b a r   s i n d   s o w i e   d e r   R h y t h m u s   l ä n g e r e r  

m u s i k a l i s c h e r   Themen  e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n   F i g .   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   F r o n t a n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

sen   M e t r o n o m s   m i t   d e s s e n   w i c h t i g s t e n   B e d i e n u n g s o r g a n e n ;  

F i g .   2  e i n e   w e i t e r e   m ö g l i c h e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

o p t i s c h e n   A u s g a b e e i n r i c h t u n g ;  

F i g .   3  e i n   B l o c k d i a g r a m m   e i n e r   S c h a l t u n g ;   u n d  

F i g .   4a  und  4b  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t u n g   i m  

e i n z e l n e n .  

In  F i g .   l  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in   F r o n t -  

a n s i c h t   d a r g e s t e l l t ,   so  wie   es  d e r   B e n u t z e r   v o r   s i c h  

h a t .   Das  M e t r o n o m   b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e m   G e h ä u s e   1,  d a s  

e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   Höhe  a u f w e i s t ,   so  d a s s   es  u n t e r   dem 

N o t e n b l a t t   an  e i n e m   N o t e n p u l t   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n .  

Zur  B e f e s t i g u n g   am  N o t e n p u l t   kann   e i n   H a l t e r i e m e n   2 

o d e r   a n d e r e   g e e i g n e t e   M i t t e l ,   wie  z . B .   K l a m m e r n ,   d i e n e n .  

Das  M e t r o n o m   w i r d   v o r t e i l h a f t   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   m i t  

e i n e m   B l i c k   s o w o h l   das   N o t e n b i l d   a l s   auch   d i e   F r o n t p l a t -  

t e   3  d e s   M e t r o n o m s   e r f a s s b a r   i s t .   An  d e r   F r o n t p l a t t e   3 

s i n d   d i e   w i c h t i g s t e n   B e d i e n u n g s -   und  A n z e i g e e l e m e n t e  

a n g e o r d n e t .   Ein   T a s t e n f e l d   4  d i e n t   zu r   E i n g a b e   d e r   S e -  

q u e n z   von  N o t e n -   bzw.   P a u s e n w e r t e n ,   welche  wiedergegeben  w e r -  

den  s o l l .   Der  Eingabevorgang  l ä u f t   wie  f o l g t   ab:  nach  E i n s c h a l -  

t e n   des   G e r ä t e s   m i t t e l s   e i n e s   S c h a l t e r s   5  und  D r ü c k e n  

e i n e r   R ü c k s e t z t a s t e   22  w i r d   d u r c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  



B e t ä t i g u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d   b e z e i c h n e t e n   N o t e n t a s t e n   6 

bzw.   P a u s e n t a s t e n   7  d e r   w i e d e r z u g e b e n d e   R h y t h m u s   e i n g e -  

t i p p t .   P u n k t i e r t e   N o t e n   w e r d e n   d u r c h   D r ü c k e n   e i n e r   P u n k -  

t i e r u n g s t a s t e   8  n a c h   dem  B e t ä t i g e n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

N o t e n t a s t e   6  e i n g e g e b e n .   Zur  E i n g a b e   von  T r i o l e n f i g u -  

r e n   i s t   e i n e   T r i o l e n t a s t e   9  v o r g e s e h e n ,   d i e   v o r   d e r  

E i n g a b e   von  d r e i   N o t e n w e r t e n ,   d i e   im  N o t e n b i l d   d i e   T r i -  

o l e   d a r s t e l l e n ,   b e t ä t i g t   w i r d .   Bei   d e r   E i n g a b e   d e r   N o -  

t e n -   bzw.   P a u s e n s e q u e n z   l e u c h t e n   j e w e i l s   d i e   e n t s p r e -  

chenden  A n z e i g e e l e m e n t e   a u f .   Nach  d e r   E i n g a b e   e i n e s  

v o l l e n   T a k t e s   w i r d   d i e   T a k t e n d e - T a s t e   10  b e t ä t i g t ,   w a s  

b e i   d e r   o p t i s c h e n   A n z e i g e ,   w ie   n a c h f o l g e n d   n o c h   d e t a i l -  

l i e r t   e r l ä u t e r t   w i r d ,   j e w e i l s   e i n e   R ü c k s e t z u n g   a u f   d e n  

A n f a n g   b e w i r k t .   Im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

k ö n n e n   i n n e r h a l b   e i n e s   T a k t e s   N o t e n -   bzw.   P a u s e n w e r t e  

b i s   z u r   N o t e n w e r t s u m m e   1  e i n g e g e b e n   w e r d e n ,   d . h .   b i s   z u  

16  S e c h z e h n t e l n o t e n   o d e r   zwe i   V i e r t e l n o t e n   und   8  S e c h -  

z e h n t e l n o t e n   e t c .   p r o   T a k t .   N a t ü r l i c h   k ö n n e n   e t w a   z u r  

D a r s t e l l u n g   e i n e s   3 / 4 - T a k t e s   a u c h   N o t e n -   bzw.   P a u s e n -  

w e r t e   e i n g e g e b e n   w e r d e n ,   d i e   in   d e r   Summe  w e n i g e r   a l s  

den   W e r t   1  a u s m a c h e n .   D a m i t   s i n d   d i e   w i c h t i g s t e n   T a k t -  

a r t e n   e i n s t e l l b a r .   Im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   d e r a r t   b i s   zu  8  T a k t e   z u s a m m e n h ä n g e n d   e i n t i p p b a r ,  

w o b e i   o h n e   w e i t e r e s   a u c h   T a k t w e c h s e l ,   z . B .   von  3 / 4 - T a k t  

a u f   4 / 4 - T a k t   und  z u r ü c k ,   m ö g l i c h   s i n d .   I s t   d i e   S e q u e n z  

e i n g e g e b e n ,   so  w i r d   d u r c h ' B e t ä t i g u n g   e i n e r   S t a r t t a s t e  

11  d e r   B e t r i e b   des   M e t r o n o m s   a u s g e l ö s t .   Z u s ä t z l i c h   z u r  

S t a r t t a s t e   11  k a n n   e i n   F u s s p e d a l   z u r   S t a r t g a b e   v o r g e -  

s e h e n   s e i n .   Z u n ä c h s t   w i r d   e i n   L e e r t a k t   im  R h y t h m u s   d e s  

e r s t e n   e i n g e g e b e n e n   T a k t e s   a u s g e g e b e n .   D a n a c h   w i r d   d i e  

e i n g e g e b e n e   S e q u e n z   in   e i n e r   b e s t i m m t e n ,   m i t t e l s   e i n e s  

D r e i d e z i m a l s c h a l t e r s   12  e i n g e s t e l l t e n   S c h l a g f r e q u e n z  

w i e d e r h o l t   w i e d e r g e g e b e n .   Die  S c h l a g f r e q u e n z   i s t   g e m ä s s  

h e r k ö m m l i c h e r   U e b e r e i n k u n f t   ( M e t r o n o m   M ä l z e l )   a u f   d i e  



V i e r t e l n o t e   a b g e s t e l l t   und  k a n n   im  v o r l i e g e n d e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   au f   b e l i e b i g e   g a n z z a h l i g e   W e r t e   z w i -  

s c h e n   0  und  299,   z . B .  J =   64,   d . h .   64  V i e r t e l n o t e n   p r o  

M i n u t e ,   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   i n d e m   d e r   d i e   H u n d e r t e i n -  

h e i t e n   b e s t i m m e n d e   S c h a l t e r   z w i s c h e n   0  und  2,  d i e   r e s t -  

l i c h e n   z w i s c h e n   0 und 9  e i n s t e l l b a r   s i n d .  

Zur  S i g n a l g a b e   d i e n e n   e i n e   o p t i s c h e   und  e i n e  

a k u s t i s c h e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g ,   d i e   im  n a c h f o l g e n d e n   d e -  

t a i l l i e r t   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Die   o p t i s c h e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   13  g e m ä s s   A u s -  

f ü h r u n g   von  F i g .   l  b e s t e h t   aus   e i n e r   R e i h e   von  o p t i -  

s c h e n   A n z e i g e e l e m e n t e n ,   e t w a   g e b i l d e t   d u r c h   L e u c h t d i o -  

d e n r e i h e   14 ,   d i e   in  V i e r e r g r u p p e n   u n t e r t e i l t   i s t .   I n s -  

g e s a m t   s i n d   v i e r   V i e r e r g r u p p e n   v o r g e s e h e n .  

Die  o p t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e r f o l g t   nun  d e r a r t ,  

d a s s   u n t e r   E i n h a l t u n g   d e r   e i n g e s t e l l t e n   S c h l a g f r e q u e n z  

den  N o t e n w e r t e n   i n n e r h a l b   des   T a k t e s   e i n e   i h r e r   S t e l l u n g  

im  T a k t   und  i h r e m   Wert   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   L e u c h t d i o d e n  

z u g e o r d n e t   s i n d .   Die  N o t e n w e r t e   w e r d e n   d a r g e s t e l l t ,  i n -  

dem  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   L e u c h t d i o d e n   n a c h e i n a n d e r   in  d e r  

F r e q u e n z   des   k l e i n s t e n   d a r s t e l l b a r e n   N o t e n w e r t e s   a u f -  

l e u c h t e n ,   und  in   d i e s e m   Z u s t a n d   v e r b l e i b e n ,   s o l a n g e   b i s  

d i e   N o t e n d a u e r   a b g e l a u f e n   i s t .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   v e r -  

l ö s c h e n   d i e   b e t ä t i g t e n   L e u c h t d i o d e n   g l e i c h z e i t i g .  

In  e i n e m   4 / 4 - T a k t ,   w o r i n   d i e   k l e i n s t e n   d a r -  

s t e l l b a r e n   N o t e n w e r t e   S e c h z e h n t e l n o t e n   s i n d ,   w i r d   d i e  

z . B .   d r i t t e   V i e r t e l n o t e   d u r c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e s   A u f -  

l e u c h t e n   d e r   L e u c h t d i o d e n   14  d e r   d r i t t e n   G r u p p e   im  R h y t h -  

mus  d e r   S e c h z e h n t e l n o t e n   d a r g e s t e l l t .   Bei   A b l a u f   d e r  

V i e r t e l n o t e   v e r l ö s c h t   d i e   g a n z e   G r u p p e   g l e i c h z e i t i g .  

S o l l e n   d a g e g e n   a u f   den  d r i t t e n   S c h l a g   s t a t t   d e r   V i e r t e l -  

n o t e   z . B .   v i e r   S e c h z e h n t e l n o t e n   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,   s o  

l e u c h t e t   j e d e   D i o d e   nur   w ä h r e n d   de r   D a u e r   e i n e r   S e c h -  

z e h n t e l n o t e   au f   und  v e r l ö s c h t   d a n a c h   s o g l e i c h   w i e d e r .  



Zur  D a r s t e l l u n g   e i n e s   R h y t h m u s   in   u n g e r a d e m  

T a k t ,   wie   e t w a   dem  3 / 4 - T a k t ,   w i r d   n i c h t   d i e   g a n z e   R e i h e  

13  d e r   o p t i s c h e n   A n z e i g e e l e m e n t e   d u r c h l a u f e n , u n d   d i e  

A n z e i g e   w i r d   n a c h   A b l a u f   j e w e i l s   e i n e r   T a k t d a u e r   a u f  

den   A n f a n g   z u r ü c k g e s t e l l t .   Im  e r w ä h n t e n   3 / 4 - T a k t   b l e i b t  

d e m n a c h   d i e   l e t z t e   V i e r e r g r u p p e   d e r   A n z e i g e e l e m e n t e   14  

u n b e n u t z t .  

P a u s e n   w e r d e n   d u r c h   U e b e r s p r i n g e n   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A n z a h l   von  A n z e i g e e l e m e n t e n   d a r g e s t e l l t ,   w o -  

b e i   w ä h r e n d   d e r   D a u e r   d e r   P a u s e   k e i n   E l e m e n t   a u f l e u c h -  

t e t .   Als   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   k a n n   ohne   w e i t e r e s   v o r g e s e -  

h e n   s e i n ,   d i e   den  P a u s e n   e n t s p r e c h e n d e n   A n z e i g e e l e m e n t e  

s c h w a c h   a u f l e u c h t e n   zu  l a s s e n   o d e r   d a f ü r   a n d e r s f a r b i g e  

E lemente   v o r z u s e h e n .  

D a r a u s   i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   m i t   d e r   b e s c h r i e -  

b e n e n   o p t i s c h e n   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   R h y t h m e n   in   den  v e r -  

s c h i e d e n s t e n   T a k t a r t e n   d a r s t e l l b a r   s i n d ,   d e r e n   N o t e n -  

w e r t e   pro   T a k t   d i e   Summe  von  1  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n ,   z . B .  

im  2 / 2 - ,   2 / 4 - ,   4 / 4 ;   3 / 4 - ,   6 / 8 - T a k t   e t c . ,   w e l c h e s   d i e  

h ä u f i g s t e n   T a k t a r t e n   s i n d .  

D u r c h   g e r i n g f ü g i g e   E r w e i t e r u n g   des   b e s c h r i e b e -  

n e n   B e i s p i e l s ,   z . B .   d u r c h   A n o r d n u n g   von  5  o d e r   6  V i e r e r -  

g r u p p e n   von  A n z e i g e e l e m e n t e n   14,   i s t   es  j e d o c h   o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   T a k t e   ohne   d i e   g e n a n n t e   E i n s c h r ä n k u n g  

d a r z u s t e l l e n ,   wie  z . B .   9 / 8 - ,   1 2 / 8 - ,   6 / 4 -   o d e r   5 / 4 - T a k t e .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   w e i t e r e   m ö g l i c h e   o p t i s c h e  

A u s g a b e e i n r i c h t u n g   g e z e i g t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h  

b e t r i e b e n   w i r d ,   wie   d i e   o b e n   e r l ä u t e r t e ,   w o b e i   a b e r   d i e  

e i n z e l n e n   N o t e n w e r t e   n o c h   z u s ä t z l i c h   a l s   s o l c h e   d a r -  

s t e l l b a r   s i n d .   Die  in  F i g .   2  g e z e i c h n e t e n   N o t e n w e r t e  

s i n d   d a b e i   a l s   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g e n   f ü r   e i n e   F l ü s s i g -  

k r i s t a l l a n z e i g e   a u f z u f a s s e n ,   w e l c h e   e r s t   b e i   B e t ä t i g u n g  

s i c h t b a r   w e r d e n   und  s o n s t   n i c h t   w a h r n e h m b a r   s i n d .   D i e  

u n t e r s t e   E l e k t r o d e n r e i h e   15  d i e n t   zur   D a r s t e l l u n g   v o n  



S e c h z e h n t e l n o t e n   s o w i e   T r i o l e n .   D i e s e   R e i h e   w i r d   b e -  

t r i e b e n ,   w ie   d i e   R e i h e . 1 3   d e r   A n z e i g e e l e m e n t e   in   F i g .   l ,  

w e s h a l b   a u f   e i n e   n o c h m a l i g e   E r l ä u t e r u n g   v e r z i c h t e t   w i r d .  

Z u s ä t z l i c h   w i r d   nun  in  e i n e r   d e r   o b e r e n   R e i h e n   16  b i s  

19  d e r   e n t s p r e c h e n d e   N o t e n w e r t   w ä h r e n d   s e i n e r   g a n z e n  

D a u e r   s i c h t b a r .   Dami t   e r s c h e i n t   z .B .   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   V i e r t e l n o t e   w ä h r e n d   i h r e r   D a u e r   e i n e r s e i t s   e i n  

E l e m e n t   d e r   R e i h e   17  (ohne   P u n k t i e r u n g ) ,   w ä h r e n d   d e r  

z e i t l i c h e   A b l a u f   d i e s e s   N o t e n w e r t e s   aus   d e r   b e r e i t s  

b e s c h r i e b e n e n   F u n k t i o n s w e i s e   d e r   u n t e r s t e n   A n z e i g e r e i h e  

15  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   P u n k t i e r t e   N o t e n   w e r d e n   d u r c h  

z u s ä t z l i c h e s   E r s c h e i n e n   e i n e s   P u n k t e s   g e k e n n z e i c h n e t ,  

wie   e b e n f a l l s   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   h a t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   A n f ä n g e r  

den  V o r t e i l ,   d a s s   d i e   A n z e i g e   m i t   dem  N o t e n b i l d   b e z ü g -  

l i c h   N o t e n w e r t e n   w e i t g e h e n d   ü b e r e i n s t i m m t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   auch   e i n e   a k u s t i s c h e  

A u s g a b e e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   B e -  

t ä t i g u n g s k n o p f e s   20  ( F i g .   l)  a u f   g e w ü n s c h t e   L a u t s t ä r k e  

e i n s t e l l b a r   bzw.  a u s s c h a l t b a r   i s t .   Die  a k u s t i s c h e   A u s -  

g a b e e i n r i c h t u n g   w e i s t   e i n e n   L a u t s p r e c h e r   a u f ,   d e r   v o r -  

z u g s w e i s e   an  d e r   U n t e r -   o d e r   O b e r s e i t e   des   G e h ä u s e s   1 

a n g e o r d n e t   i s t   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   und  d e r   e i n e n   T o n  

b e s t i m m t e r   F r e q u e n z ,   v o r z u g s w e i s e   440  Hz,  e r z e u g t ,   s o  

d a s s   d a n a c h   z u g l e i c h   d i e   I n s t r u m e n t e   g e s t i m m t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D e s s e n   z e i t l i c h e   D a u e r   i s t   a b h ä n g i g   vom  d a r z u -  

s t e l l e n d e n   N o t e n w e r t ,   i s t   j e d o c h   g e g e n ü b e r   d i e s e m   um 

e i n e   f e s t e   Z e i t s p a n n e   v e r k ü r z t ,   so  d a s s   ohne   P a u s e   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e   N o t e n   u n t e r s c h i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

U m  b e t o n t e   ( s o g e n a n n t e   " g u t e " )   T a k t t e i l e   h e r -  

v o r h e b e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   in  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t  

V o r t e i l   m i n d e s t e n s   e i n   N o t e n w e r t   p ro   T a k t   mi t   g r ö s s e r e r  

L a u t s t ä r k e   ( a b e r   d e r s e l b e n   T o n h ö h e )   e r z e u g b a r   a l s   d i e  

ü b r i g e n .   In  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g   kann   d i e s   d u r c h  



A e n d e r u n g   d e r   T o n h ö h e   e r z i e l t   w e r d e n .  

Als   w e i t e r e   A u s b i l d u n g   k a n n   e i n   e x t e r n e r   A u s -  

g a n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   an  w e l c h e n   z . B .   e i n   K o p f h ö r e r  

o d e r   e i n   T o n b a n d   a n s c h l i e s s b a r   i s t .  

Beim  G e b r a u c h   d e s   M e t r o n o m s   kann   z u n ä c h s t   d i e  

a k u s t i s c h e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   zusammen   mi t   d e r   o p t i s c h e n  

A u s g a b e e i n r i c h t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b i s   d e r   R h y t h m u s  

e r l e r n t   i s t .   D a n a c h   k a n n   d i e   o p t i s c h e   A n z e i g e   a l l e i n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   und  e i n e   p r ä z i s e   W i e d e r g a b e   s i c h e r -  

s t e l l e n .  

Das  M e t r o n o m   w e i s t   an  s e i n e r   F r o n t p l a t t e   3  f e r -  

ner  e ine   d e k a d i s c h e ,   d r e i s t e l l i g e   T a k t z ä h l a n z e i g e   2 1  

a u f .   Mi t   d e r   I n b e t r i e b n a h m e   des   M e t r o n o m s   d u r c h   D r ü c k e n  

d e r   T a s t e   " S t a r t "   w i r d   d a r a u f   d i e   A n z a h l   d e r   w i e d e r g e -  

g e b e n e n   T a k t e   a n g e z e i g t .   D i e s   e r l a u b t   e i n e r s e i t s ,   b e i m  

E n s e m b l e s p i e l   l ä n g e r e   P a u s e n   e i n e s   I n s t r u m e n t e s   o h n e  

m ü h s a m e s   D r u c h z ä h l e n   e i n z u h a l t e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r  

a u c h   M u s i k n o t e n ,   d i e   n o c h   k e i n e   T a k t n u m e r i e r u n g   a u f w e i -  

s e n ,   a u f   e i n f a c h e   A r t   s e l b s t   zu  n u m e r i e r e n .   F e r n e r   e r -  

l a u b t   es  dem  D i r i g e n t e n ,   b e i   e i n e r   P r o b e   ohne   A b z ä h l e n  

d e r   T a k t e   l e i c h t   f e s t z u s t e l l e n ,   in  w e l c h e m   T a k t   K o r r e k -  

t u r e n   an  d e r   S p i e l w e i s e   a n z u b r i n g e n   s i n d   e t c .   Der  T a k t -  

z ä h l e r   w i r d   j e w e i l s   b e i m   D r ü c k e n   e i n e r   R ü c k s e t z t a s t e  

22  " R e s e t "   a u f   0  z u r ü c k g e s t e l l t .  

S c h l i e s s l i c h   i s t   an  d e r   F r o n t p l a t t e   3  e i n   e x -  

t e r n e r   A n s c h l u s s   23  a n g e o r d n e t ,   m i t t e l s   w e l c h e m   m e h r e r e  

M e t r o n o m e   d e r   d a r g e s t e l l t e n   Ar t   e l e k t r i s c h   u n t e r e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Dami t   i s t   es  m ö g l i c h ,   m e h -  

r e r e   M e t r o n o m e   z u g l e i c h   zu  s t a r t e n ,   so  d a s s   in  e i n e m  

E n s e m b l e   m e h r e r e   g l e i c h l a u f e n d e   M e t r o n o m e   e i n s e t z b a r  

s i n d ,   was  d i e   W i r k s a m k e i t   d e r   o p t i s c h e n   A u s g a b e e i n r i c h -  

t u n g   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   o p t i s c h e n   M e t r o n o m e n   w e i t e r  

e r h ö h t .  

Die  e r l ä u t e r t e n   F u n k t i o n e n   k ö n n e n   m i t   e i n e r  



e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   e r z e u g t   w e r d e n ,   wie  s i e   in   d e n  

F i g .   3,  4a  und  4b  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Z u n ä c h s t   s e i   a n h a n d   d e r   F i g .   3  k u r z  d i e   F u n k -  

t i o n s w e i s e   de r   e i n z e l n e n   B l ö c k e   e r l ä u t e r t .   Das  T a s t e n -  

f e l d   4  i s t   mi t   e i n e r   e r s t e n   E i n g a b e e i n h e i t   24  v e r b u n d e n .  

F e r n e r   i s t  d e r   D e z i m a l s c h a l t e r   12  m i t   e i n e r   z w e i t e n  

E i n g a b e e i n h e i t   25  v e r b u n d e n .   D i e s e   E i n g a b e e i n h e i t e n   s i n d  

m i t t e l s   e i n e s   8 - b i t - D a t e n b u s   26  m i t   e i n e m   M i k r o p r o z e s -  

s o r   und  S p e i c h e r   27  f ü r   d i e   e i n g e g e b e n e   N o t e n s e q u e n z  

v e r b u n d e n .   Der  M i k r o p r o z e s s o r   27  w e i s t   e i n e n   Q u a r z o s z i l -  

l a t o r   28  a u f ,   d e r   m i t   e i n e r   F r e q u e n z   von  4  MHz  s c h w i n g t .  

Der  M i k r o p r o z e s s o r   27  i s t   ü b e r   e i n e n   1 1 - b i t - A d r e s s b u s   29 

m i t   e i n e m   F e s t w e r t s p e i c h e r   30  v e r b u n d e n ,   in   w e l c h e m   e i n  

B e t r i e b s p r c g r a m m   f e s t   e i n g e s p e i c h e r t   i s t .   Der  F e s t w e r t -  

s p e i c h e r   30  i s t   w i e d e r u m   an  den  8 - b i t - D a t e n b u s   26  a n g e -  

s c h l o s s e n ,   d e r   zu  e i n e r   A u s g a b e n e i n h e i t   31  f ü h r t .   An 

d i e s e   s i n d   d i e   o p t i s c h e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   13  mi t   m e h -  

r e r e n   L e u c h t d i o d e n ,   e i n   T a k t z ä h l e r   32  m i t   de r   T a k t z ä h l -  

a n z e i g e   21  s o w i e   e i n   O s z i l l a t o r   33  m i t   L a u t s p r e c h e r  

34  zu r   a k u s t i s c h e n   S i g n a l g a b e   a n g e s c h l o s s e n .  

Aus  den  F i g .   4a  und  4  b  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g  

d i e s e r   S c h a l t u n g   in   E i n z e l h e i t e n   zu  e n t n e h m e n .   Die  e r s t e  

E i n g a b e e i n h e i t   24  w e i s t   e i n   2  x  . 8 - b i t - E i n g a n g s r e g i s t e r  

50  a u f ,   ü b e r   w e l c h e s   d i e   m i t t e l s   des   T a s t e n f e l d e s   4 ,  

das   d i e   in  F i g .   l  g e z e i g t e n   T a s t e n   ( o h n e   d i e   R ü c k s e t z -  

T a s t e   ?2)  e n t h ä l t ,   e i n g e g e b e n e n   B e f e h l e   au f   den  8 - b i t -  

D a t e n b u s   g e l a n g e n .   D i e  z w e i t e   E i n g a b e e i n h e i t   25  w e i s t  

e i n   8 - b i t - E i n g a n g s r e g i s t e r   36  a u f ,   an  das   f ü r   d i e   Z e h -  

n e r -   und  E i n e r e i n g a b e   des   Z e i t m a s s e s   je   e i n   B C D - S c h a l -  

t e r   25a ,   25b  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  E i n g a b e   de r   H u n d e r t -  

e i n h e i t e n   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n   B C D - S c h a l t e r   25c ,   d e r   T e i l  

de r   e r s t e n   E i n g a b e e i n h e i t   24  i s t   und  a u f   d i e   Wer t e   0 , 1  

o d e r   2  e i n s t e l l b a r   i s t .   Der  M i k r o p r o z e s s o r   27,  an  w e l -  

c h e n   d i e   e i n g e g e b e n e n   B e f e h l e   g e l a n g e n ,   v e r a r b e i t e t   8 -  



b i t - W o r t e   m i t   d e r   Z y k l u s z e i t   von   1  u s   und  w e i s t   e i n e n  

S c h r e i b l e s e s p e i c h e r   m i t   d e r   K a p a z i t ä t   128  B y t e s   a u f ,   i n  

w e l c h e m   d i e s e   N o t e n   g e s p e i c h e r t   w e r d e n .   D i e s   e r l a u b t ,  

wie   e r w ä h n t ,   d i e   E i n g a b e   e i n e r   S e q u e n z   von  8  T a k t e n .   Vom 

4  MHz -   Q u a r z o s z i l l a t o r   28  w e r d e n  d e r   A r b e i t s t a k t   d e r  

V o r r i c h t u n g   wie  a u c h   d i e   S c h l a g f r e q u e n z   und  d i e   N o t e n -  

d a u e r n   a b g e l e i t e t .   An  e i n e n   R ü c k s e t z e i n g a n g   35  i s t   d i e  

R ü c k s e t z t a s t e   22  ü b e r   e i n e   S c h a l t u n g   37  zu r   E l i m i n i e r u n g  

von  S c h a l t e r - P r e l l e f f e k t e n   a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   a u c h  

den  e x t e r n e n   R ü c k s e t z a n s c h l u s s   23  a u f w e i s t .   Zur  R ü c k s e t -  

zung   des   T a k t z ä h l e r s   32  i s t   e i n e   T a k t z ä h l e r - R ü c k s e t z -  

s c h a l t u n g   38  v o r g e s e h e n ,   d i e   e b e n f a l l s   m i t   dem  R ü c k s e t z = -  

e i n g a n g   35  d e s   M i k r o p r o z e s s o r s   27  v e r b u n d e n   i s t .   D e r  

M i k r o p r o z e s s o r   27  i s t   ü b e r   e i n e n   1 1 - b i t - A d r e s s b u s   m i t  

e i n e m   F e s t w e r t s p e i c h e r   30  v e r b u n d e n ,   d e r   e i n e   K a p a z i t ä t  

von  2048  W o r t e n   ä  8  b i t   a u f w e i s t .   Der  F e s t w e r t s p e i c h e r  

e n t h ä l t   d a s   P r o g r a m m   f ü r   d i e   e r l ä u t e r t e n   F u n k t i o n s a b -  

l ä u f e .   Es  w i r d   h i e r   v e r z i c h t e t ,   d i e s e s   P r o g r a m m   w i e d e r -  

z u g e b e n ,   da  es  a u f g r u n d   de r   d a r g e l e g t e n   F u n k t i o n s w e i s e  

d e s   M e t r o n o m s   im  B e r e i c h   des   f a c h m ä n n i s c h e n   K ö n n e n s  

l i e g t   und   n i c h t   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t .  

D ie   A u s g a b e e i n h e i t   31  w e i s t   e i n   2  x  8 - b i t - A u s -  

g a n g s r e g i s t e r   39  a u f   s o w i e   z w e i   8 - b i t - P u f f e r r e g i s t e r  

40,   d i e   m i t   je   8  L e u c h t d i o d e n   14  v e r b u n d e n   s i n d .   F e r n e r  

i s t   d i e   A u s g a b e e i n h e i t   31  an  den  T a k t z ä h l e r   32  a n g e -  

s c h l o s s e n ,   d e r   B C D - k o d i e r t   i s t .   Der  T a k t z ä h l e r   i s t   a u s -  

g a n g s s e i t i g   m i t   e i n e r   A n z e i g e m u l t i p l e x e i n h e i t   41  s o w i e  

e i n e m   BCD-7  S e g m e n t - W a n d l e r   42  v e r b u n d e n ,   m i t t e l s   w e l -  

chem  d i e   T a k t z ä h l a n z e i g e   21  b e t r i e b e n   w i r d .   Wie  b e r e i t s  

e r w ä h n t ,   k a n n   d e r   T a k t z ä h l e r   m i t t e l s   d e r   T a k t z ä h l e r -  

r ü c k s e t z s c h a l t u n g   38  a u f   N u l l   g e s e t z t   w e r d e n .  

Das  A u s g a n g s r e g i s t e r   39  w e i s t   an  e i n e m   A u s g a n g  

ü b e r d i e s   den   440  Hz  O s z i l l a t o r   33  m i t   L a u t s p r e c h e r   34 

a u f .  



Der  B e t r i e b   d e r   e r l ä u t e r t e n   S c h a l t u n g   e r f o l g t  

a u f   an  s i c h   b e k a n n t e   Weise   und  b r a u c h t   d e s h a l b   n i c h t  

w e i t e r   e r l ä u t e r t   zu  w e r d e n .   Ein   N e t z t e i l   s o r g t   f ü r   d i e  

n ö t i g e n   S p e i s e s p a n n u n g e n .   Es  k a n n   d a f ü r   auch  e i n e   a u f -  

l a d b a r e   B a t t e r i e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   w e i s t   den  V o r t e i l  

a u f ,   d a s s   j e d e r   b e l i e b i g e   R h y t h m u s   im  Rahmen  d e r   t i p p -  

b a r e n   N o t e n -   bzw.  P a u s e n w e r t e   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n ,   w o -  

b e i   m i t   de r   o p t i s c h e n   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   e i n e   den  Z e i t -  

a b l a u f   d a r s t e l l e n d e   S i g n a l g a b e   e r z i e l b a r   i s t .   D ie s   e r -  

l a u b t   auch   n a c h   A b s c h a l t u n g   d e r   a n f ä n g l i c h   n ü t z l i c h e n ,  

j e d o c h   be im  M u s i z i e r e n   s p ä t e r   o f t   s t ö r e n d e n   a k u s t i s c h e n  

S i g n a l g a b e   e i n e   p r ä z i s e   W i e d e r g a b e   d e s   R h y t h m u s ,   i n d e m  

i n s b e s o n d e r e   b e i   l ä n g e r e n   N o t e n w e r t e n   n i c h t   nur   d i e  

b e r e i t s   a b g e l a u f e n e   Z e i t d a u e r ,   s o n d e r n   auch   d i e   n o c h  

b e v o r s t e h e n d e   s i c h t b a r   i s t .   Im  G e g e n s a t z   zu  h e r k ö m m l i -  

chen   M e t r o n o m e n   w i r d   so  n i c h t   n u r   d e r  B e g i n n   e i n e s   N o -  

t e n w e r t e s   s o n d e r n   auch   d e s s e n   Ende  k l a r   d e f i n i e r t .  



1.  M e t r o n o m   m i t   o p t i s c h e r   u n d / o d e r   a k u s t i s c h e r  

S i g n a l g a b e   b e i   e i n s t e l l b a r e r   S c h l a g f r e q u e n z ,   w o b e i   e i n e  

E i n g a b e e i n r i c h t u n g   (4)  z u r   E i n g a b e   e i n e r   m i n d e s t e n s  

e i n e   T a k t d a u e r   b i l d e n d e n   S e q u e n z   von  N o t e n -   bzw.  P a u s e n -  

w e r t e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   f e r n e r   e i n   S p e i c h e r   (27)  f ü r   d i e  

e i n g e g e b e n e   S e q u e n z ,   e i n   S c h a l t k r e i s   ( 2 7 , 3 0 )   z u r  w i e -  

d e r h o l b a r e n   E r z e u g u n g   von  d e r   e i n g e g e b e n e n   S e q u e n z   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S t e u e r s i g n a l e n   u n t e r   B e a c h t u n g   d e r   e i n g e -  

s t e l l t e n   S c h l a g f r e q u e n z   und  m i n d e s t e n s   e i n e   au f   d i e s e  

S t e u e r s i g n a l e   a n s p r e c h e n d e ,   o p t i s c h e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g  

(13 ;   1 5 - 1 9 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s g a b e -  

e i n r i c h t u n g   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t   i s t ,   d a s s   j e d e r   N o t e n -  

w e r t   d e r   S e q u e n z   in  f ü r   ihn   c h a r a k t e r i s t i s c h e r   W e i s e  

i n n e r h a l b   d e s   z e i t l i c h e n   A b l a u f s   m i n d e s t e n s   e i n e r   T a k t -  

d a u e r   o p t i s c h   d a r s t e l l b a r   i s t .  

2.  M e t r o n o m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   o p t i s c h e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   (13;   1 5 -  

19)  m e h r e r e   d i s k r e t e   A n z e i g e e l e m e n t e   b e s i t z t ,   d i e   j e  

m i n d e s t e n s   z w e i   s i c h   o p t i s c h   u n t e r s c h e i d e n d e   B e t r i e b s -  

z u s t ä n d e   a u f w e i s e n   und  w e l c h e   in  e i n e r   f ü r   den  j e w e i l s  

d a r z u s t e l l e n d e n   N o t e n -   bzw.  P a u s e n w e r t   und  s e i n e   L a g e  

i n n e r h a l b   d e r   T a k t d a u e r   k e n n z e i c h n e n d e n   W e i s e   vom  e i n e n  

B e t r i e b s z u s t a n d   in  den  z w e i t e n   B e t r i e b s z u s t a n d   v e r s e t z -  

b a r   s i n d .  

3.  M e t r o n o m   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   o p t i s c h e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   (13)  m i n -  

d e s t e n s   16  zu  V i e r e r g r u p p e n   z u s a m m e n g e f a s s t e   A n z e i g e -  

e l e m e n t e   (14)  a u f w e i s t ,   so  d a s s   f ü r   j e d e   S e c h z e h n t e l -  

n o t e   i n n e r h a l b   e i n e r   T a k t d a u e r   e i n   A n z e i g e e l e m e n t   v o r -  

h a n d e n   i s t   und  d a s s   d i e   A n z e i g e e l e m e n t e   g e m ä s s   d e r   e i n -  

g e g e b e n e n   S e q u e n z   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a n s t e u e r b a r   s i n d .  

4.  M e t r o n o m   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   ( 1 5 - 1 9 )   z u r   D a r -  

s t e l l u n g   m i n d e s t e n s   e i n e r   T a k t d a u e r   f ü r   j e d e n   von  m e h -  

r e r e n   N o t e n -   bzw.  P a u s e n w e r t e n   je  e i n e ,   m i n d e s t e n s  

e i n e n   T a k t   f ü l l e n d e   A n z a h l   von  d i e s e n   N o t e n   bzw.  P a u s e n -  

w e r t e n   e n t s p r e c h e n d e n   A n z e i g e e l e m e n t e n   ( 1 5 , 1 6 , 1 7 , 1 8 , 1 9 )  

a u f w e i s t   und  j e w e i l s   m i n d e s t e n s   d a s j e n i g e   A n z e i g e e l e -  

m e n t   vom  e r s t e n   in  den  z w e i t e n   B e t r i e b s z u s t a n d   v e r s e t z -  

b a r   i s t ,   da s   im  z e i t l i c h e n   A b l a u f   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n ,  

in  d e r   e i n g e g e b e n e n   S e q u e n z   e n t h a l t e n e n   N o t e n -   b z w .  

P a u s e n w e r t   e n t s p r i c h t .  

5.  M e t r o n o m   nach   A n s p r u c h   2  m i t   o p t i s c h e r   u n d  

a k u s t i s c h e r   S i g n a l g a b e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   a k u s t i s c h e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   e i n e n   T o n e r z e u g e r   ( 3 3 ,  

34)  a u f w e i s t ,   m i t t e l s   w e l c h e m   g e m ä s s   d e r   e i n g e g e b e n e n  

S e q u e n z   f ü r   j e d e n   N o t e n w e r t   e i n   Ton  e r z e u g b a r   i s t ,  

d e s s e n   D a u e r   f ü r   den  N o t e n w e r t   c h a r a k t e r i s t i s c h   i s t .  

6.  M e t r o n o m   nach   A n s p r u c h  5 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   z u r   K e n n z e i c h n u n g   b e t o n t e r   T a k t t e i l e   i n  

j e d e m   T a k t   m i n d e s t e n s   e i n   N o t e n w e r t   m i t   g r ö s s e r e r   L a u t -  

s t ä r k e   e r z e u g b a r   i s t   a l s   d i e   ü b r i g e n .  

7.  M e t r o n o m   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   6,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   r ü c k s e t z b a r e   T a k t -  

z ä h l e r e i n r i c h t u n g   (32)  s o w i e   e i n e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g  

( 2 1 ) ,   a u f   welcher  d i e   T a k t z a h l   f o r t l a u f e n d   a n z e i g b a r  

i s t .  

8.  M e t r o n o m   nach  A n s p r u c h   7,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   e x t e r n e n   A n s c h l u s s   (23)  zu r   E i n g a b e   v o n  

S t a r t s i g n a l e n   zu r   a k u s t i s c h e n   u n d / o d e r   o p t i s c h e n   S i g n a l -  

g a b e   s o w i e   f ü r   d i e   T a k t z ä h l e i n r i c h t u n g   (32)  s o w i e   z u r  

E i n g a b e   von  R ü c k s e t z s i g n a l e n   f ü r   d i e   T a k t z ä h l e i n r i c h -  

t u n g .  

9.  M e t r o n o m   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S p e i c h e r   (27)  e i n e   K a p a z i t ä t   zu r   A u f -  

nahme  e i n e r   m e h r e r e   T a k t d a u e r n   u m f a s s e n d e n   S e q u e n z   a u f -  



w e i s t .  

10.  M e t r o n o m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E i n g a b e e i n r i c h t u n g   (4)  m i n d e s t e n s  

f ü r   G a n z e - ,   H a l b e - ,   V i e r t e l - ,   A c h t e l -   und  S e c h z e h n t e l -  

N o t e n   s o w i e   e n t s p r e c h e n d e   P a u s e n   j e   e i n e   B e t ä t i g u n g s -  

t a s t e   a u f w e i s t   s o w i e   j e   e i n e   B e t ä t i g u n g s t a s t e   f ü r   V e r -  

l ä n g e r u n g s p u n k t ,   T r i o l e n b i l d u n g   und  T a k t s t r i c h .  

11.   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e s   M e t r o n o m s   n a c h  

A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a s s   z u r   D a r s t e l -  

l u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   N o t e n w e r t e s   i n n e r h a l b   d e r   T a k t -  

d a u e r   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   B e r e i c h   d e r   A n z e i g e e l e m e n t e  

n a c h e i n a n d e r   in   d e r   F r e q u e n z   des   k l e i n s t e n   d a r s t e l l b a -  

r e n   N o t e n w e r t e s   vom  e i n e n   in  den  z w e i t e n   B e t r i e b s z u -  

s t a n d   v e r s e t z t   w e r d e n ,   d a r i n   b i s   zum  A b l a u f   des   d a r z u -  

s t e l l e n d e n   N o t e n w e r t e s   v e r b l e i b e n   und  zu  d i e s e m   Z e i t -  

p u n k t   g l e i c h z e i t i g   in   den   e r s t e n   B e t r i e b s z u s t a n d   z u -  

r ü c k g e s t e l l t   w e r d e n .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i   j e d e m   T a k t b e g i n n   d i e   o p t i s c h e  

A u s g a b e e i n r i c h t u n g   a u f   e i n e n   A n f a n g s z u s t a n d   z u r ü c k g e -  

s e t z t   w i r d .  
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