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Menetelma ja laite muovikalvon kasittelemiseksi, jonka menetelmén mukaan pakattavan
kohteen ympérille ka&ritasan pakkausmateriaalina kaytettavad muovikalvonauhaa (22).
Menetelman mukaan muovikalvokerrokset (27, 28) saumataan kiinni toisiinsa ja
muovikalvonauha (22) katkaistaan siten, ettd saumauskohtaa ja katkaisukohtaa
lammitetaan lampdsateilijalla (34). Edullisimmin seka saumauskohtaan etta
katkaisukohtaan asetetaan 1ampo4a absorboivat vasteet (33, 31), joita tammitetadan
muovikerrosten lapi. Kun vasteet absorboivat lamposateilijasta tulevaa Iampéa niin, ne
lampenevit ja lammittivat samalla saumattavia ja katkaistavia muovikalvoja. Edullisimmin
infrapunaldmpdsateilija on sijoitettu putkimaisen tarrainvasteen (32) sisdén, jossa
tamrainvasteessa on raot (35, 36), joiden kautta lamposéteily paasee vasteille. Vasteiden
véri ja tummuus on valittu sellaiseksi, ettd ne aikaansaavat halutut lampdtilat

muovikalvoissa.



Metod och anordning for behandling av plastfilm, enligt vilken
metod det runt objektet som skall packas lindas som
forpackningsmaterial anvandbart plastfilmband (22). Enligt
metoden sammanfogas plastfilmlagren (27, 28) i varandra och
plastfilmbandet (22) avkapas s3 att fogpunkten och
kapningspunkten vamms med en vamestralare (34).
Férmanligast placeras vid fogpunkien och kapningspunkten
vameabsorberande spamar (33, 31), som vams igenom
plastiagren. D& sparrama absorberar varme fran varme-
stralaren sa varms de och varmer samtidigt plastfimema som
skall sammanfogas och avkapas. Férmanligast &r infrardd-
varmestralaren placerad in i en rorformig gripspar (32).i
vilken gripspér det finns spalter (35, 36), genom vilka
varmestralningen kommer till sparama. Sparamas farg och
mérkhet har valts sa att de astadkommer dnskade
temperaturer i plastfimema.
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LAITE KAARINTAPAKKAUSKONEESSA

Keksinnén kohteena on myos laite muovikalvon kaérintapakkauskoneessa, johon kuuluu
kaarintdelimet muovikalvon kadarimiseksi pakattavan kohteen ymparille ja kasittelyelimet
muovikalvon kasittelemiseksi Iammon avulia, joihin kasittelyelimiin kuuluu saumauslaite
muovikalvojen saumaamiseksi ja/tai katkaisulaite muovikalvonauhan katkaisemiseksi.
Pakkauskone voi talléin olla hyvinkin monenlainen. On olemassa manuaalisia,
puoliautomaattisia ja tdysautomaattisia kaarintdpakkauskoneita.

Manuaaliset pakkauskoneet ovat tavallisesti pylvaskoneita, joissa ainoastaan pakattavan
kohteen pyoritys tapahtuu moottorin avulla. Muut toiminnot, kuten kohteen siirrot,
kaarinnan aloitus, muovikalvorullan kelkan nosto ja lasku, saumaus, katkaisu ja kaarinnan
lopetus suoritetaan késin eli manuaalisesti. On olemassa myds manuaalisia
kampikaarintakoneita, joissa muovikalvorullaa kierretdén pakattavan kohteen ympari

kammen awvulla.

Puoliautomaattiset pakkauskoneet ovat yleensa my6s pylvaskoneita tai
kampikaarintakoneita. Niissé pakattava kohde taytyy erikseen siirté&d kaérintdasemaan ja
siité pois. Niissé ei myoskaan ole automaattista muovikalvon saumausta eika automaattista
muovikalvonauhan katkaisua.

Taysautomaattisessa pakkauskoneessa pakattavan kohteen kuljetukset ja
pakkauskasittely tapahtuvat automaattisesti. Lava, jolle pakattava kohde on sijoitettu,
sybtetaan kaarintakoneeseen kuljettimen avulla, kohde k&éritdén muovikalvoon,
muovikalvo saumataan, muovikalvo katkaistaan ja pakattu kohde vieddan pois
kaarintakoneesta. Kaikki tdma tapahtuu automaattisesti. Myds seuraavan pakattavan
kohteen kasittely alkaa samalla tavalla automaattisesti. Taysautomaattisessa
pakkauskoneessa tarvitaan henkila yleensé vain silloin kun pakkausmuovikalvorulla
loppuu. T&lldin henkilon on vaihdettava loppunut rulla taysindiseen. Yleisimmin
taysautomaattiset muovikalvon kéarintdpakkauskoneet ovat keha-, pylvas tai
kampikaarinté koneita. Kehdkaarintdkoneet ovat yleensé aina taysautomaattisia.

Keksinndn mukainen laite voidaan liittda mihin tahansa edella mainittuihin
pakkauskonetyyppeihin. Suurimmat edut saavutetaan kuitenkin taysautomaattisessa
pakkauskoneessa, jonka toimintaa keksinndén mukainen laite tehostaa olennaisesti. Siksi
seuraavassa on esimerkin vuoksi esitetty keksintd liitettynd automaattiseen
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kehdkaarintédkoneeseen. On Kuitenkin selva, ettd se on kuitenkin vain esimerkki, joka ei
rajoita keksinndn kayttéa myds muissa pakkauskoneissa.

Tunnettu muovikalvopakkauskone on sellainen kehdkaarintakone, jossa
pakkausmuovikalvoa siséltava rulla asetetaan pybreadn kaarintakehaan sijoitettuun
kaarintdkelkkaan. Pakattava kohde asetetaan paikalleen pytredn kaarintakehan keskelle.
Pakkaaminen tapahtuu siten, ettd k&arintékeha kaarintakelkkoineen pyorii kaérittavan
kohteen ympari, jolloin pakkausmuovikalvo purkautuu rullalta ja kiertyy pakattavan kohteen
ympdrille. Vaihtoehtoisesti my&s pakattava kohde voi py6rié ja muovikalvonauha purkautua
pystysuunnassa liikkuvalta muovikalvorullalta, kuten tapahtuu pylvaskaarintidkoneessa.

Aloitettaessa pakkaamista erdassa tunnetussa kehakaarintakoneessa, rullalta tulevan
muovikalvonauhan paa on kiinnitettyna pakkauslaiteeseen kuuluvan tartuntayksikén
tarraimeen. Tarrainelimen avulla saadaan muovikalvonauhan alkup3a pysymaan
paikoillaan kaarimista aloitettaessa. Téssa laitteessa tarrainelin on sijoitettu
pakkauskoneen rungon yhteyteen siten, ettd se ei pyori kdarintdkehan mukana. Kun
pakattavan kohteen ymparille on kaaritty vahintdan yksi kierros muovikalvonauhaa, niin
muovikalvonauhan paa irrotetaan tarraimen otteesta, Tall6in irrotettu muovikalvonauhan
paa putoaa jo kierretyn muovikalvonauhakerroksen paslle ja jaé seuraavien, naiden paalle
kierrettévien muovikalvokerrosten alle. Koska muovikalvonauhan pinta on sopivan nihkeaa,
niin pakkauksen paéllekkaiset kerrokset eivat luista vaan pysyvat hyvin paikoillaan

Kehakaarintdkoneessa kohteen pakkaaminen paitetaan siten, ettd kun riittiva maara
muovikalvonauhaa on k&éritty pakattavan kohteen ympdérille, niin muovikalvonauha
saumataan ja sen paa katkaistaan. Saumattaessa ainakin kaksi paallimmaista
nauhakerrosta saumataan kiinni toisiinsa ja nauha katkaistaan sauman vieresta.

Tavallisesti saumaus tehdaan siten, etté varsinaisen pakkauskaarinnan paatyttya
pakkauksen muovikalvojen paélie, valimatkan pdahan paallimmaisestd muovikalvosta
asetetaan saumauslaitteen saumausvaste. Sen jalkeen pakkauksen ymparille kaaritaan
viela yksi tai useampi kerros muovikalvoa, jolloin saumausvaste jaa naiden kerrosten alle.
Varsinainen saumaus tapahtuu siten, ettd saumausvasteen kohdalle tuodaan useita
sopivaan lampdtilaan kuumennettuja, nauhamaisia lampdvastuksia, jotka painetaan
hetkeksi saumausvastetta vasten. Talloin muovikalvonauhan saumauskerrokset puristuvat
saumausvasteen ja lampdvastusten valiin, jolloin saumauskerrosten muovikalvot sulavat
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kiinni toisiinsa lampovastusten kohdalta.

Tunnetussa kehakaarintakoneessa saumauksen lampdvastusnauhat ovat tavallisesti
muovikalvonauhan suuntaisia, joten ne muodostavat useita vierekkaisia, vastusnauhojen
pituisia saumoja. Lampdvastusnauhat ovat muovikalvonauhan suuntaisia sen vuoksi, etta
poikittaiset lAmpovastukset saattaisivat saumattaessa sulattaa muovikalvonauhan poikki.
Kun lampdvastus on siirretty pois sauman ldheisyydesta, niin sauma jaéhtyy nopeasti ja
saumausvaste voidaan vetaa pois pakkausmuovikerrosten valista.

Ennen muovikalvonauhan katkaisua laitteeseen kuuluva tartuntayksikon tarrainelin tarttuu
muovikalvonauhaan katkaisukohdan |&heisyydessa siten, etta rullalta i&hteva, vapaaksi
jadva paa voidaan vieda seuraavan pakattavan kohteen laheisyyteen sen pakkaamisen
aloittamiseksi. Muovikalvonauhan katkaisu tapahtuu sauman vieresta siten, etta
pakkauksesta rullalle menevén muovikalvonauhan lahelle tuodaan lampovastuslanka.
Lampdvastuslankaa kuumennettaessa myds muovinauha kuumenee niin paljon, etté se
sulaa poikki. Tdman jalkeen kaarintdmuovikalvopakkaus on valmis.

Kun pakattu kohde on poistettu pakkauskoneesta ja uusi kohde on tuotu tilalle, niin
seuraavan kohteen pakkaaminen aloitetaan siten, ettd muovikalvonauhan paa tuodaan
tarraimen avulla pakattavan kohteen laheisyyteen. ja pakkauskaérinta suoritetaan loppuun

edelld esitetylld tavalla.

Taman keksinndn tarkoituksena on tehostaa edella esitetyn muovikalvopakkauskoneen
toimintaa ja aikaansaada uusi laite pakkausmuovikalvon p&éattamiseksi sen jalkeen kun
haluttu maara muovikalvonauhakerroksia on kaaritty pakattavan kohteen ymparille.

Keksinnén mukaiselle laitteelle on tunnusomaista se,

- ettd muovikalvon kaarintapakkauskoneeseen kuuluu ainakin yksi lamp0osateilija, kuten
infrapunalampésateilija, joka on sijoitettu likkuvaan tarrainvasteeseen,

- ja etta tarrainvasteessa on yksi tai useampi aukko tai rako, joiden kautta lamposateilijan
aikaansaama lampdséateily pddsee saumattavien muovikalvojen 1api
saumausvasteeseen ja/tai katkaistavan muovikalvonauhan lapi katkaisuvasteeseen.

Keksinnén mukaisen laitteen eraan edullisen sovellutusmuodon mukaan
saumauslaitteeseen kuuluu infrapunalamposateilija ja ainakin yksi lamp&& absorboiva
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vaste, seka elimet infrapunaldmpdésateilijan ja lamp6a absorboivan vasteen asettamiseksi

saumattavien muovikalvokerrosten vastakkaisille puolille.

Laitteen erdéan toisen edullisen sovellutusmuodon mukaan katkaisulaitteeseen kuuluu
infrapunalampdsateilijé ja ainakin yksi ldmpoéa absorboiva vaste, seka elimet
infrapunalampdséteilijén ja 12mpoa absorboivan vasteen asettamiseksi katkaistavan

muovikalvonauhan vastakkaisille puolille.

Keksinnon avulla on aikaan saadaan sekd saumauksen ettd katkaisun nopeutuminen seké
samalla sauman luotettavuuden ja ulkond6n parantuminen. Vield erdan edullisen
sovellutusmuodon mukaan infrapunaldmpdsateilija on sijoitettu putkimaisen tarrainvasteen
sisaén, jossa tarrainvasteessa on raot tai aukot, joiden kautta ldmpdsateily padsee
vasteille.

Keksintda selostetaan seuraavassa esimerkin avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin,

joissa

Kuvio 1 esittad kaaviollisesti sivultapin nihtyna kaarintdmuovikalvopakkauskonetta ja
pakattavaa kohdetta pakkaamisen aloittamistilanteessa.

Kuvio 2 vastaa kuviota 1 ja esittdd pakkaamisen toista vaihetta.

Kuvio 3 vastaa kuviota 1 ja esittda pakkauksen saumaamisen aloittamistilannetta.

Kuvio 4 vastaa kuviota 3 ja esittdad pakkauksen saumaamisen toista vaihetta.

Kuvio 5 vastaa kuviota 3 ja esittdad pakkauksen saumaamisen kolmatta vaihetta.

Kuvio 6 vastaa kuviota 3 ja esittdé pakkauksen saumaamisen neljatta vaihetta.

Kuvio 7 esittaa kaaviollisesti paéitapain nahtyna kuvion 1
kaarintamuovikalvopakkauskonetta ja pakattavaa kohdetta kuvion 6 tilanteen
mukaisena.

Kuvio 8 vastaa kuviota 3 ja esittda pakkauksen saumaamisen viidetta vaihetta.

Kuvio 9 vastaa kuviota 7 kuvion 8 tilanteen mukaisena.

Kuvio 10 vastaa kuviota 7 ja esittdd pakkauksen saumaamisen kuudetta vaihetta.

Kuvio 11 esittaa kuvion 10 yksityiskohtaa.

Kuvio 12 vastaa kuviota 1 pakkaamisen lopettamistilanteessa.

Kuvio 13 vastaa kuviota 11 ja esittaa kdarintdmuovikalvopakkauskoneen toista
sovellutusmuotoa.

Kuvio 14  esittdd kuvion 13 yksityiskohtaa.



10

15

20

25

30

35

107044

Kuvio 15  esittda kuvion 13 kaarintdmuovikalvopakkauskoneen tarrainvartta sivulta péin
nahtyna.

Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti alustalle 21 sijoitettu pakattava kohde 20 ja
pakkaukseen kaytettdvad muovikalvonauhaa 22 sisaltava kalvorulla 23. Kalvorulla 23
sijaitsee pyorealld kaarintdkehalla likkuvassa kaérintdkelkassa, jota ei ole esitetty.
Varsinaisesta pakkauskoneesta on kuviossa esitetty vain tarrainyksikké 30, jonka
tarrainvasteen 31 ja tarrainvarren 32 véliin muovikalvonauhan 22 paa 24 on kiinnitetty.

Lisaksi kuviosta 1 nahdaan tarrainyksikon 30 yhteydessa oleva saumausvaste 33.

Pakkauksen kadrints aloitetaan siten, etté kalvorullalta 23 I&htevan muovikalvonauhan 22
pa&24 kiinnitetdan kasin tarrainyksikon 30 tarrainvasteen 31 ja tarrainvarren 32 valiin. N&in
joudutaan tekemaén aina kun kalvorulla 23 loppuu tai se vaihdetaan jostain muusta syysta.
Muissa vaiheissa muovikalvoon 22 ei tarvitse koskea kéasin, koska kalvoa katkaistaessa
tarrainyksikon 30 tarrainvaste 31 ja tarrainvarsi 32 tarttuvat aina katkaistavan kalvonauhan
22 siihen pa&han, joka jaa katkaisukohdasta katsottuna kalvorullan 23 puolelle. Nain
mahdollistetaan automaattinen pakkauskaarintd, vaikka pakattavaa kohdetta 20
vaihdetaankin. Nin voidaan tehda niin kauan kunnes kalvorulla 23 loppuu ja vaihdetaan
taas uuteen téysinéiseen rullaan. Kadrinnan aloituksen kdynnistyessé tarrainyksikon 30
tarrainvaste 31 ja tarrainvarsi 32 seké@ saumausvaste 33 ovat yldasennossaan ja
muovikalvon 22 p&é 24 on tarrainvasteen 31 ja tarrainvarren 32 vélissa. Kalvorulla 23 on
sijoitettu pydreélla kaarintdkehalla liikkuvaan kaarintékelkkaan, josta kalvoa 22 purkautuu
automaattisesti. Kaarintakehaa ja kéarintékelkkaa ei ole esitetty kuviossa1.

Kuviossa 2 on esitetty kasrintdpakkaamisen toinen vaihe, jossa muovikalvon 22 p&a 24
irrotetaan tarrainyksikésta 30 ensimmaisen téyden k&arintékierroksen jalkeen.
Tarrainyksikkd 30 avataan kdéntamalla ja avaamalla tarrainvarsi 32. Tarrainvarren 32
irrotusliike on n. 90°, jolloin tarrainvarsi 32 kdy ala-asennossa ja palaa taas takaisin ylos.
Liikkeen tarkoituksena on varmistaa, ettd muovikalvo irtoaa varmasti tarrainyksikdsta 30.
Irrotuksen seurauksena muovikalvon 22 paa 24 putoaa alas ensimmaisen
kaarintakerroksen 25 paélle. Kun taman jalkeen muovikalvoa kierretéan seuraava kierros,
niin kalvon 22 paé 24 jaa toisen kalvokerroksen alle N&in kalvon 22 paa 24 kiinnittyy

tiukasti ensimmaisen ja toisen kalvokerroksen valiin.

Ensimmaisten kierrosten jalkeen kaarintaa jatketaan, jolloin pakattavan kohteen ymparille
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kaaritaan haluttu méaara pakkauskalvokerroksia. Sen jélkeen niiden paalle lisatadn vield ns.
saumauskierrokset, joiden tarkoituksena on aikaansaada riittévén paksu saumauskerros

luotettavan saumauksen aikaansaamiseksi.

Kuviossa 3 on esitetty pakkauksen saumaamisen aloittamistilanne, jolloin heti viimeisen
pakkauskaarintakierroksen 26 jélkeen lasketaan saumausvaste 33 alas
pakkauskalvokerrosten paélle vélimatkan padhan paallimmaisestd pakkausmuovikalvosta.
Sen seurauksena seuraava kerros eli muovikalvon 22 ensimméinen saumauskerros 27
kierretaankin saumausvasteen 33 padlle, kuten on esitetty kuviossa 4.

Heti muovikalvon 22 ensimmaisen saumauskierroksen 27 jélkeen lasketaan alas
tarrainvarsi 32 ja ja tarrainvaste 31 yhdessa. Tarrainvarsi 32 k&annetaan kuitenkin vield
takaisin ylos, mutta nyt vastakkaiselle puolelle. Tama tilanne on esitetty kuviossa 5.

Seuraavalla kaarintakierroksella eli toisella saumauskierroksella muovikalvo 22 alittaa
tarrainvarren 32 ja toinen saumauskerros 28 k&éritdan tarrainvasteen 31 paille. Tilanne on
esitetty sivultap&in néhtyna kuviossa 6 ja paaltapain nihtyna kuviossa 7.

Muovikalvon 22 osuessa toisella saumauskierroksella tarrainvasteeseen 31 kaarintdkelkka
pysaytetadn ja muovikalvon 22 sy6ttd pysahtyy. Sen jélkeen tarrainvarsi 32 kasnnetdan
takaisin alas tarrainvastetta 31 pain niin, ettd muovikalvo 22 j&4 puristukseen tarrainvarren
32 ja tarrainvasteen 31 véliin, kuten on esitetty sivultapain néhtyna kuviossa 8 ja pasitapain

néhtyna kuviossa 9.

Saumausta varten saumausvaste 33 tai siihen liittyv, erillinen saumauspintaosa
painetaan tarrainvartta 32 vasten kuviossa 10 esitetyn mukaisesti. Talldin kaksi
paallimmaéistd muovikalvokerrosta puristuu saumausvasteen 33 ja tarrainvarren 32 viliin.
Taman jalkeen suoritetaan saumaus ja muovikalvon 22 katkaisu, kuten on

yksityiskohtaisemmin esitetty kuviossa 11.

Kuviossa 11 on esitetty yksityiskohta kuviosta 10. Kuviosta ndhdaan, etts ainakin yksi
muovikalvon 22 kerros on saatettu puristuksiin tarrainvarren 32 kahdelta sivulta. Kuviossa
tarrainvarren 32 ylapuolella on saumausvasteen 33 ja tarrainvarren 32 viliin puristettu
tiukasti toisiaan vasten ensimmaéinen saumauskerros 27 ja toinen saumauskerros 28.

Liséksi kuviossa 11 tarrainvarren 32 oikealla puolella on tarrainvarren 32 ja tarrainvasteen
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31viliin puristettu kalvorullalle, pakkauksesta poispdin meneva muovinauha 22.

Kuviosta 11 nahdasn myds, ettd tarrainvarren 32 sisélle on sijoitettu lamposéateilija 34, joka
edullisimmin on infrapunaséteilija. Edelleen kuviosta 11 ndhd&én, etta tarrainvarren 32
saumausvasteen 33 puoleiseen seindmé&én on muodostettu saumausaukko 35 ja
tarrainvarren 32 tarrainvasteen 31 puoleiseen seindméan on muodostettu katkaisuaukko
36. Nama aukot 35 ja 36 ovat pitkdnomaisia uria, jotka sijaitsevat poikittain seké
saumattavia muovikalvokerroksien 27 ja 28 etté katkaistavan muovikalvonauhan 22
suhteen. Aukkojen 35 ja 36 tarkoituksena on sallia lampdsaéteilijalta 34 lahtevan
lampbsateilyn padsy seka kohti saumausvastetta 33 etta kohti tarrainvastetta 31. Néista
aukoista ainakin katkaisuaukon 36 on edullista olla niin pitk&, etté se ulottuu

muovikalvonauhan 22 yli, miké varmistaa nauhan katkeamisen.

Saumaus ja katkaisu aloitetaan siten, etté lampdséteilijana toimiva infrapunasateilija 34
kytketaan paélle. Talloin lamposateilijé aikaansaa lamposateita, jotka paasevat
tarrainvarren 32 kahdelle sivulle tehdyista aukoista seké kohti saumausvastetta 33 etta
kohti tarrainvastetta 31.

On tunnettua, etti infrapunaséteilijan 34 sdhkdomagneettiset sateet kuumentavat séateilyn
tielle joutuvaa ainetta sita tehokkaammin mité paremmin séteily absorboituu kyseiseen
aineeseen. Pakkausmateriaalina kdytetyn, tavallisesti 1apindkyvan PE-muovikalvon
absorboituminen riippuu mm. muovikalvon laadusta, paksuudesta ja esikiristyksesta.
Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, ettd muovikalvo ei absorboi ldmpdséteitd kovin hyvin.
Nain ollen infrapunaséteilijaé ei sellaisenaan voikaan kéyttda kovin tehokkaasti

muovikalvon lammittadmiseen. Laitteesta tulisi hidas ja tehoton.

Keksinndn mukaisessa pakkauskoneessa kalvon saumaus ja katkaisu onkin saatu
tehokkaaksi siten, ettd infrapunalampgséateilijélia lammitetdén ainakin yhta
muovikalvonauhan vastakkaisella puolella olevaa vastetta. Muovikalvon lammittaminen
tapahtuu nain ollen kayttamalla padasiassa epasuorasti johdettua Iampoa. Kun
infrapunalampdsiteilija on toiminnassa, niin séteilijan ja vasteen vélissa sijaitsevat, yksi tai
useampi muovikalvo ldmpenevat vastaavasti. Saumaukseen jaltai leikkaukseen tarvittavien
lampotilojen saatamiseksi sopiviksi voidaan vasteissa kayttaa mm. erilaisia
pintamateriaaleja, eri vareja ja erilaisia tummuusasteita. Nama vaihtoehdot vaikuttavat
siihen, mink3 aallonpituuden omaava séteily absorboituu muovikalvoon ja/tai vasteeseen.
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Keksinndn mukaan saumausvasteen 33 pintamateriaalina kéytetasnkin esimerkiksi
hapotettua PTFE-muovia. Hapotuksella tdm&n muovin tavallisesti valkoinen pinta saadaan
tummemmaksi, kuten esimerkiksi harmaaksi tai ruskeaksi. Talldin pinta absorboi
infrapunasateilijén 34 ldmpdsateita niin paljon, ettd se saadaan lammitetyksi
saumauksessa tarvittavaan, noin 100°C l&mpétilaan n. 1 sekunnissa. Tdma lampdenergia
johtuu lahes vélittmésti saumausvasteen 33 ja tarrainvarren 32 véliss3 oleviin,
saumattaviin muovikalvokerroksiin 27 ja 28, jotka télidin sulavat ainakin osittain ja
hitsautuvat samalla kiinni toisiinsa. Téssa esimerkkitapauksessa saumattavia
muovikalvokerroksia on vain kaksi, mutta yhté hyvin niité voi olla useampiakin, riippuen

halutun pakkauksen ominaisuuksista.

Vastaavasti leikkausvasteen 31 pintamateriaali valitaan sellaiseksi, ettd se kuumenee
mahdollisimman tehokkaasti. Leikkausvasteen 31 materiaalivalintaa olennaisempi
ominaisuus on kuitenkin sen vari. Niinpa eraén edullisen sovellutusmuodon mukaan tama
pinta onkin maalattu mustaksi, jolloin se absorboi sateilyé ldhes taydellisesti.
Leikkausvasteen 31 mustaan pintaan absorboituva infrapunasiteily aikaansaakin pinnan
kuumenemisen useaan sataan asteeseen n. 1 sekunnin aikana. Sen seurauksena tima
lampbenergia johtuu leikkausvasteen 31 ja tarrainvarren 32 vélissa olevaan muovikalvoon
22, joka sulaa vélittdmasti ja leikkautuu poikki.

Koska tarrainvarren 32 sisélld oleva infrapunalampéséteilija 34 [ammittda samanaikaisesti
seka saumausvastetta 33 aukon 35 kautta etté tarrainvastetta 31 aukon 36 kautta, niin
saumauskalvokerrosten 27 ja 28 saumaus ja muovikalvonauhan 22 leikkaus tapahtuvat
lahes samanaikaisesti. Tallainen toiminta tapa tekee keksinnén mukaisesta
pakkauslaitteesta olennaisesti tehokkaamman ja yksinkertaisemman kuin tunnetut laitteet.
Silla on myos huomattava merkitys pakkauslaitteen toimintanopeudelie.

Saumauskalvokerrosten 27 ja 28 saumauksen ja kalvorulialle menevan muovikalvonauhan
22 katkaisun jalkeen pakkauskoneen toiminta jatkuu automaattisesti siten, etta
saumausvaste 33 tai siihen liittyva, erillinen saumauspintaosa siirretdan poispain
tarrainvarresta 32. Talloin saumauskalvot 27 ja 28 irtautuvat tarrainvarren 32 ja
saumausvasteen 33 vélisesté puristuksesta, jolloin saumausvaste 33 ja samalla koko
tarrainyksikko ovat irti pakattavasta kohteesta . Saumausvaste 33 voidaan nyt nostaa pois

pakkauksen eri kalvokerrosten valista.
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Saumausvasteen 33 nosto toteutetaan nostamalla koko tarrainyksikkd 30 yléspain, kuten
on esitetty kuviossa 12. Kohteen 20 pakkaus on télléin lopullisesti valmis niin, ettd se on
halutulla tavalla kaaritty kalvorullaita 23 otettuun muovikalvoon 22. Kuviossa 12 on
korostetusti esitetty pakkauksen paallimmaiset muovikalvokerrokset eli ensimmainen
saumauskerros 27 ja toinen saumauskerros 28. Niiden valissa nékyy pakkauksen paattava

sauma 29.

Kohteen 20 pakkaamisen jélkeen tarrainyksikdn 30 tarrainvarsi 32, tarrainvaste 31 ja
saumausvaste 33 kadnnetaan ylos kuviossa 1 esitettyyn alkuasentoonsa. Kalvorullalta 23
tuleva muovikalvonauhan 22 katkaistu vapaa paa 24 on edelleenkin puristuneena
tarrainvarren 32 ja tarrainvasteen 31 valiin. Ndin mahdollistetaan seuraavan kohteen
pakkaamiskaarinnan aloitus automaattisesti edelia esitetylla tavalla.

Kuviossa 13 on esitetty kdarintdmuovikalvopakkauskoneen toinen sovellutusmuoto, jossa
tarrainvarren 32 sisélla oleva infrapunalampésateilija 34 on kaksiosainen.
Infrapunalamposaéteilijan 34 takapinnassa on vield esimerkiksi kullattu heijastin 40, jolloin
lamposéteily suuntautuu tehokkaasti tarrainvarren 32 aukkoja 35 ja 36 kohti. Tarrainvarren
32 seindmaan on muodostettu kaksi aukkorivia 35a ja 35b, jotka sijaitsevat limittdin. Nain
varmistetaan se, etté tarrainvarren 32 ja saumainvasteen 33 vélissé olevat
muovikalvonauhat 27 ja 28 saumautuvat yhteen aukkojen 35a ja 35b kohdalta, mutta eivat
kuitenkaan padse katkeamaan télta kohdalta. Tarrainvarren 32 seinaméan aukot 35a ja 35b
on esitetty yksityiskohtaisemmin kuviossa 15.

Aukkojen 35a ja 35b vastakkaisella puolella, tarrainvartta 32 vasten tuleva saumainvaste
33 on myos muodostettu kaksiosaiseksi. Saumainvasteen 33 runko-osaan 33a on liitetty
likkuva vasteosa 33b, joka on esimerkiksi ruskeaa bakeliittia. Kuvion 13
sovellutusmuodossa tarrainvasteeseen 31 on liitetty myds katkaisukynsi 41, jonka karki
tunkeutuu katkaisuvaiheessa tarrainvarren 32 katkaisuaukkoon 36. Nain varmistetaan se,
ettd katkaisukynnen 41 katkaisupinta tulee riittavan lahelle infrapunalampdosateilijaa 34 ja
kuumenee riittavan kuumaksi. TAman yksityiskohdan rakenne on esitetty tarkemmin

kuviossa 14.

Kuviosta 14 nahdaan tarrainvasteen 31 katkaisukynnen 41 toiminta. Esimerkiksi
mattamustaa hiiliseostettua teflonia oleva katkaisukynsi 41 kuumenee
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infrapunaldmpdsateilijan 34 sateilyssa niin paljon, etta katkaisukynnen 41 kérjen ympari
kiertdvd muovikalvonauha 22 katkeaa Idhes valittomasti. Kuumenemista tehostavat viels
katkaisukynnen 41 molemmin puolin sijoitetut, esimerkiksi ruostumattomasta terdksests

valmistetut, kiiltavat levyt 42a ja 42b.

Kuviossa 15 on kuvion 13 k&arintdmuovikalvopakkauskoneen tarrainvarsi 32 sivulta péin
nahtyna. Kuviosta nihdaén, ettd aukkorivit 35a ja 35b sijaitsevat limittéin. Tama jarjestely
on varotoimi sille, ettd mahdollisesti tapahtuva ylikuumeneminen ei katkaise tarrainvartta
32 vasten olevia muovikalvonauhoja. Se johtuu aukkoriveissé olevista kannaksista 43,
joiden kohdalla muovikalvonauhat eivat kuumene samalla tavoin kuin aukkojen 35a ja 35b
kohdalla.

Alan ammattimiehelle on selvé, ettsd keksinnén erilaiset sovellutusmuodot voivat vaihdella
jaliempané esitettévien patenttivaatimusten puitteissa. Keksints ei my0Gskaan ole rajoitettu
nyt esitettyihin sovellutusmuotoihin. Vaihtoehtoisena ratkaisuna voi olla myds esimerkiksi
se, ettd kummallekin sekd saumausvasteelle etts katkaisuvasteelle on erilliset
l8mpdosateilijat.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laite muovikalvon kaérintapakkauskoneessa, johon kuuluu kdarintaelimet (23)
muovikalvonauhan (22) kdarimiseksi pakattavan kohteen (20) ympaérille ja kasittelyelimet
muovikalvon kasittelemiseksi lammaon avulla, joihin késittelyelimiin kuuluu saumauslaite
(32, 33, 34) muovikalvojen (27, 28) saumaamiseksi ja/tai katkaisulaite (32, 31, 34)
muovikalvonauhan (22) katkaisemiseksi, tunnettu siita,
- ettd muovikalvon kaérintapakkauskoneeseen kuuluu ainakin yksi lamposéteilija (34),
kuten infrapunalampdsateilija (34), joka on sijoitettu likkuvaan tarrainvasteeseen (32),
- ja etta tarrainvasteessa (32) on yksi tai useampi aukko tai rako (35, 36), joiden kautta
|lampdosateilijan (34) aikaansaama lampédsateily paasee saumattavien muovikalvojen
(27, 28) lapi saumausvasteeseen (33) ja/tai katkaistavan muovikalvonauhan (22) Iapi
katkaisuvasteeseen (31).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, ettd

- ettd lamposateilija (34), kuten infrapunaléampéséteilija (34) on sijoitettu putkimaisen tai
kourumaisen tarrainvasteen (32) sisaéan,

- ja etté lamposateilijan (34) aikaansaama lampdséteily padsee putkimaisen tai
kourumaisen tarrainvasteen (32) yhdesta tai useammasta aukosta tai raosta (35, 36)
saumattavien muovikalvojen (27, 28) lapi saumausvasteeseen (33) ja/tai katkaistavan
muovikalvonauhan (22) lapi katkaisuvasteena toimivaan tarrainvarteen (31).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnettu siita, ettd

muovikalvon kaarintapakkauskoneen tarrainvasteessa (32) on infrapunalampéséteilija (34),
joka lammittaa samanaikaisesti saumausvastetta (33) saumattavien muovikalvojen (27, 28)
I&pi ja tarrainvartta (31) katkaistavan muovikalvonauhan (22) lapi.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen laite, tunnettu siita,

- ettéd muovikalvon k&arintapakkauskoneen tarrainvarteen (31) on liitetty ulokemainen,
lamposateilya absorboiva katkaisukynsi (41),

- etta tarrainvasteessa (32) on katkaisukynnen kohdalla katkaisuaukko (36),

- jaettd muovikalvonauhan (22) katkaisuvaiheessa katkaisukynnen (41) karki on
jarjestetty tyontdmaan tarrainvasteen (32) ja tarrainvarren (31) valissa oleva
muovikalvonauha tarrainvasteen katkaisuaukkoon (36), jolloin muovikalvonauha ja

lamposateilya absorboivan katkaisukynnen katkaisupinta tulevat riittavan lahelle
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infrapunaldmpdséteilijaa (34).

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen laite, tunnettu siits, ettd muovikalvon
kaarintapakkauskoneen tarrainvasteessa (32) on yksi pitkinomainen katkaisuaukko (36) ja

ainakin kaksi saumausaukkorivia (35a ja 35b), joissa saumausaukot sijaitsevat limittain.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen laite, tunnettu siits, ettd muovikalvon
kaarintapakkauskoneen tarrainvasteen (32) sisalla oleva infrapunaldmpésateilija (34) on
kaksiosainen ja varustettu heijastimella (40).

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen laite, tunnettu siita,

- ettd muovikalvon k&arintdpakkauskoneen saumausvaste (33b) on liikutettavissa
tarrainvastetta (32) vasten,

- ettd saumausvasteen (33b) pinta on ruskeaa bakeliittia,

- ja etté tarrainvarren (31) katkaisukynsi (41) on mattamustaa materiaalia, kuten
hiiliseostettua teflonia.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen laite, tunnettu siita, ettd muovikalvon
kaarintapakkauskoneen tarrainvarren (31) katkaisukynnen (41) molemmin puolin on levyt
(42a ja 42b), jotka ovat kiiltdvaad materiaalia, kuten ruostumatonta terésta.
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PATENTKRAV

1. Apparat i inslagningsmaskin for plastfolie, vilken bestar av inslagningsorgan (23) for att

sla in plastfoliebandet (22) runt inpackningsobjektet (20), och behandlingsorgan for

varmebehandling av plastfolien, vilka behandlingsorgan bestar av en

sammanfogningsapparat (32, 33, 34) fér sammanfogning av plastfolierna (27, 28) och/eller

en kapmaskin (32, 31, 34) for kapning av plastfoliebandet (22),

kdannetecknad darav,

att inslagningsmaskinen for plastfolie bestar atminstone av en varmestralare (34),
exempelvis infrarddvarmestralaren (34), vilken &r placerad pa ett griparanslag (32),
och att griparanslaget (32) har en eller flera &ppningar eller springor (35, 36), genom
vilka varmestralningen som astadkommits genom varmestrélaren (34) trdnger igenom
plastfolierna som skall sammanfogas (27, 28) till samman-fognings-anslaget (33)

och/eller till kapningsanslaget (31) genom plastfoliebandet (22) som skall kapas.

2. Apparat enligt patentkravet 1, kdnnetecknad darav,

att varmestralaren (34), exempelvis infrarddvarmestralaren (34) ar placerad in i det ror-
och rannformiga griparanslaget (32),

och att varmestralningen som astadkommits genom vérmestralaren (34) nar till det ror-
eller rannformade griparanslaget (32) genom en eller flera 8ppningar eller springor

(35, 36), genom de sammanfogade plastfolierna (27, 28) till samman-fognings-anslaget
(33) och/eller, genom plastfoliebandet (22) som skall kapas, till gripararmen (31) som
fungerar som kapningsanslag.

3. Apparat enligt patentkravet 1 eller2, kAnnetecknad darav, att det

griparanslaget (32) som finns i inslagningsmaskinen for plastfolie finns en

infrarddvarmestralare (34), som samtidigt varmer bade samman-fognings-anslaget (33)

genom plastfolierna (27, 28) som skall sammanfogas och gripararmen (31) genom

plastfoliebandet (22) som ska kapas.

4. Apparat enligt patentkravet 1, 2 eller 3, k&nnetecknad darav,

att en utskjutande kapningsklo (41) som absorberar vérmestralning sammanfogats till
gripararmen (31) i inslagningsmaskinen for plastfolie,

att det vid kapningsklon i griparanslaget (32) finns en kapningsppning (36),

och att vid plasfoliebandets (22) kapningsskede &r spetsen pa kapningskion 41)
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anordnad for att skjuta plastfoliebandet, som finns mellan griparanslaget (32) och
gripararmen (31), in till kapdppningen (36), varvid plastfoliebandet och kapningsklons
varmeabsorberande kapningsyta kommer tillréckligt ndra infrarddvarmestralaren (34).

5. Apparat enligt nagot av patentkraven 1-4, kinnetecknad dérav, att det i
griparanslaget (32) i inslagningsmaskinen for plastfolie finns en langstrackt
kapningséppning (36) och atminstone tva rader sammanfogningsdppningar (35a och 35b),
dar fogningsdppningarna éverlappar varandra.

6. Apparat enligt n&got av patentkraven 1-5, kannetecknad da'rév, att
infrarddvéarmestralaren (34) som finns inne i griparanslaget (32) i inslagningsmaskinen for
plastfolie, ar tvadelad och férsedd med reflektor (40).

7. Apparat enligt nagot av patentkraven 1-6, kdnnetecknad dérav,

- att samman-fognings-anslaget (33b) i inslagningsmaskinen for plastfolie &r rorbart
gentemot griparanslaget (32),

- att samman-fognings-anslagets (33b) yta bestar av brunt bakelit,

- och att kapningsklon (41) pa gripararmen (31) &r av matt svartfargat material sasom
kollegerad teflon.

8. Apparat enligt nagot av patentkraven 1-7, kdnnetecknad dérav, att pa bada sidor
om kapningsklon (41) pa gripararmen (31) pa inslagningsmaskinen fér plasfolie finns skivor
(42a och 42b) som &r av blankt material s&som rostfritt stal.
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