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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　ダイナミックレンジが改善されたビデオ記録を生成し使用する方法であって、
　ビデオカメラを提供するステップであって、前記ビデオカメラが、光学的イメージを映
像フィールド又はフレームのシークエンスに変換する映像検出器と、ビデオカメラによっ
て可視化される光学的イメージから前記映像検出器によって受信される光量を調節する電
子シャッターとを備えている、ステップと、
　光学的イメージを捕らえるように前記ビデオカメラを動作させるステップと、
　前記捕らえられた光学的イメージから前記映像検出器によって受信される光量を変化さ
せるように前記電子シャッターに指令して、前記捕らえられた光学的イメージを表す映像
フィールド又はフレームのシークエンスであって、所定の繰り返し周波数で前記シークエ
ンスの中に反復的に生じる前記捕らえられたイメージの異なる露出値を示す少なくとも第
一及び第二のフィールド又はフレームを含んでいる前記シークエンスからなる出力映像信
号を、前記映像検出器から生成するステップと、
　前記出力映像信号を処理して、前記第一の映像フィールド又はフレームのみからなる連
続シークエンスからなる変更された映像信号、又は前記第二の映像フィールド又はフレー
ムのみからなる連続シークエンスからなる変更された映像信号を生成し、前記処理は選択
的に（ａ）前記第一の映像フィールド又はフレームを消去し、前記消去された第一の映像
フィールド又はフレームを以前に発生した前記第二の映像フィールド又はフレームと置き
換えるか、又は（ｂ）前記第二の映像フィールド又はフレームを消去し、前記消去された
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第二の映像フィールド又はフレームを、以前に発生した前記第一の映像フィールド又はフ
レームと置き換えることを含む、処理するステップと、
　前記変更された映像信号を選択的に入力信号としてビデオディスプレイ装置に供給して
、前記変更された映像信号の中に含まれる第一又は第二のフィールド又はフレームに応じ
て、前記捕らえられた光学的イメージを前記ビデオディスプレイ装置に表示させるステッ
プと、
　を含む方法。
【請求項２】
　請求項１に記載の方法であって、前記変更された映像信号の生成は、
　前記第一又は第二の映像フィールド又はフレームを選択的に消去するように前記出力映
像信号を処理して第二の出力映像信号を生成するステップと、
　前記第二の出力映像信号をファースト・イン又はファースト・アウトメモリへ送ると共
に、前記メモリへ消去されていない出力映像フィールド又はフレームを書き込むステップ
と、前記メモリの入力において前記第二の出力信号における消去されたフィールド又はフ
レームのそれぞれの発生と同時に、前記メモリにおいて消去されていないフィールド又は
フレームを再循環するステップと、前記変更された映像信号を構成する消去されていない
映像フィールド又はフレームの連続シークエンスを前記メモリから読み出すステップと、
を含む方法。
【請求項３】
　請求項１に記載の方法であって、
　後の前記変更された映像信号の生成、及び前記変更された映像信号を用いたディスプレ
イ手段の駆動に用いるために、前記出力映像信号を記録するステップをさらに含み、それ
によって前記捕らえられた光学的イメージが、前記第一又は第二のフィールド又はフレー
ムの中に含まれる情報に応じて表示されるようにする、方法。
【請求項４】
　ダイナミックレンジが改善されたビデオ記録を生成し使用する方法であって、
　ビデオカメラを提供するステップであって、前記ビデオカメラが、光学的イメージを映
像フィールド又はフレームのシークエンスに変換する映像検出器と、ビデオカメラによっ
て可視化される光学的イメージから前記映像検出器によって受信される光量を調節する電
子シャッターとを備えている、ステップと、
　前記ビデオカメラに光学的イメージを捕らえるよう作用させるステップと、
　前記捕らえられた光学的イメージから前記映像検出器によって受信される光量を変化さ
せるように前記電子シャッターに指令して、前記捕らえられた光学的イメージを表す映像
フィールド又はフレームのシークエンスであって、前記捕らえられたイメージの異なる露
出値を示しかつ所定の繰り返し周波数で前記シークエンスの中に反復的に生じる少なくと
も第一及び第二のフィールド又はフレームを含んでいる前記シークエンスからなる出力映
像信号を、前記映像検出器から生成するステップと、
　前記出力映像信号を記録媒体に記録するステップと、
　その後に、前記記録媒体から前記出力映像信号を再生するステップと、
　前記記録媒体から再生された前記出力映像信号を処理して、前記第一の映像フィールド
又はフレームのみからなるシークエンス、又は前記第二の映像フィールド又はフレームの
みからなるシークエンスで構成される変更された映像信号を生成するステップと、
　前記変更された映像信号を選択的に入力信号としてビデオディスプレイ装置に供給して
、前記変更された映像信号の中に含まれる第一又は第二のフィールド又はフレームに応じ
て、前記捕らえられた光学的イメージを前記ビデオディスプレイ装置に表示させるステッ
プと、
　を含む方法。
【請求項５】
　ダイナミックレンジが改善されたビデオ記録を生成し使用する方法であって、
　（ａ）映像センサーを提供するステップであって、前記映像センサーが、光学的イメー
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ジから前記光学的イメージを表す映像フィールド又はフレームのシークエンスを含んでい
る映像信号に変換する、ステップと、
　（ｂ）前記映像センサーを動作させて光学的イメージを捕らえ、同時に、各映像フィー
ルド又はフレームの時間フレーム中に前記映像センサーよって受信される光量を変化させ
て、その結果得られた前記捕らえられた光学的イメージを表す映像信号を、映像フィール
ド又はフレームのシークエンスからなるようにさせ、前記映像フィールド又はフレームが
、本質的に異なる露出値を示しかつ前記シークエンスの中に反復的に生じる少なくとも第
一及び第二の映像フィールド又はフレームを含んでいる、ステップと、
　（ｃ）前記得られた映像信号から、前記第一の映像フィールド又はフレームのみからな
る連続シークエンスを含んでいる変更された映像信号、又は前記第二の映像フィールド又
はフレームのみからなる連続シークエンスを含んでいる変更された映像信号を生成するス
テップであって、前記得られた映像信号を処理することにより生成される前記変更された
映像信号は、（ａ）前記第二の映像フィールド又はフレームを消去し、前記消去された第
二の映像フィールド又はフレームを前記第一の映像フィールド又はフレームと置き換え、
又は（ｂ）前記第一の映像フィールド又はフレームを消去し、前記消去された映像フィー
ルド又はフレームを前記第二の映像フィールド又はフレームと置き換える、ステップと、
　（ｄ）前記変更された映像信号を供給して、前記変更された映像信号の中に含まれる映
像情報に応じて、前記捕らえられた光学的イメージをディスプレイ手段に表示するステッ
プと、
　を含む方法。
【請求項６】
　請求項５に記載の方法であって、
　前記消去された第一又は第二の映像フィールド又はフレームの置き換えは、ファースト
・イン／ファースト・アウトメモリへ消去されていない映像フィールド又はフレームを読
み込みし、そしてファースト・イン／ファースト・アウトメモリから消去されていない映
像フィールド又はフレームを読み出し、消去されていない映像フィールド又はフレームを
前記メモリにおいていつも再循環させ、前記得られた映像信号が消去された映像フィール
ド又はフレームを前記メモリへ示すことにより、なされる方法。
【請求項７】
　請求項５に記載の方法であって、
ステップ（ｂ）の後に前記得られた映像信号を記録媒体へ記録するステップと、ステップ
（ｃ）及び（ｄ）を実行するのに用いられる前記記録媒体から得られた前記映像信号を続
いて再生するステップとを、
　さらに含む方法。
【請求項８】
　改善されたダイナミックレンジを有するビデオカメラ記録システムであって、
　光学的イメージを捕らえて、この光学的イメージを表す連続映像フィールド又はフレー
ムのシークエンスを特徴付ける出力映像信号を生成するビデオカメラであって、前記イメ
ージから受信される光量に応じて前記出力映像信号を生成する映像検出手段と、その光学
的イメージから前記映像検出手段によって受信される光量を調節する露出制御手段とを備
えているビデオカメラと、
　前記露出制御手段に映像フィールド又はフレームのベースで光量を変化させる露出コン
トローラであって、前記露出コントローラにより、前記出力映像信号が、第一の露出値で
捕らえられた光学的イメージを表す前記第一の映像フィールド又はフレームと、前記第一
の露出値と本質的に異なる第二の露出値で捕らえられた光学的イメージを表す前記第二の
映像フィールド又はフレームと、を有する少なくとも第一及び第二の映像フィールド又は
フレームの交互のシークエンスを特徴付ける、露出コントローラと、
　前記出力映像信号を記録及び再生するレコーダー手段と、
　前記レコーダー手段に接続されている信号処理手段であって、前記出力映像信号が前記
レコーダー手段により読み出される時に前記映像出力信号を受信して、前記出力映像信号
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から前記第一の映像フィールド又はフレームのみからなる第一の連続シークエンス、又は
前記第二の映像フィールド又はフレームのみからなる第二の連続シークエンスを含む変更
された映像信号を生成する信号処理手段と、
　前記変更された映像信号に応答して、(a)前記第一の映像フィールド又はフレームにの
み応答してビデオディスプレイを生成し、又は(b)前記第二の映像フィールド又はフレー
ムにのみ応答してビデオディスプレイを生成する、ディスプレイ手段と、
　を備えるビデオカメラシステム。
【請求項９】
　請求項８に記載のビデオカメラシステムであって、
　前記ディスプレイ手段が、前記第一のフィールド又はフレームに応答し且つ応じて第一
のビデオディスプレイを生成し、前記第二の映像フィールド又はフレームに応答し且つ応
じて第二の同時のビデオディスプレイを生成するように適合される、ビデオカメラシステ
ム。
【請求項１０】
　ビデオカメラシステムであって、
　光学的イメージを捕らえて、この光学的イメージを表す連続映像フィールド又はフレー
ムのシークエンスを特徴付ける出力映像信号を生成するビデオカメラであって、前記イメ
ージから受信される光量に応じて前記出力映像信号を生成する映像検出手段と、その光学
的イメージから前記映像検出手段によって受信される光量を調節する露出制御手段とを備
えているビデオカメラと、
　前記露出制御手段に映像フィールド又はフレームのベースで光量を変化させる露出コン
トローラであって、前記露出コントローラにより、前記出力映像信号が、少なくとも第一
の露出値を表す第一の映像フィールド又はフレームと、第二の異なる露出値を表す第二の
映像フィールド又はフレームと、を含む映像フィールド又はフレームの連続シークエンス
を特徴付ける、露出コントローラと、
　前記出力映像信号を受信して、前記出力映像信号から、前記第一の映像フィールド又は
フレームのみからなるシークエンス、又は前記第二の映像フィールド又はフレームのみか
らなるシークエンスを含む変更された映像信号を生成する信号処理手段であって、前記信
号処理手段は、選択的に（ａ）前記第一の映像フィールド又はフレームを消去し、前記消
去された第一の映像フィールド又はフレームを前記第二の映像フィールド又はフレームと
置き換えるか、又は（ｂ）前記第二の映像フィールド又はフレームを消去し、前記消去さ
れた第二の映像フィールド又はフレームを、前記第一の映像フィールド又はフレームと置
き換えることを含み、前記信号処理手段によって前記変更された映像信号を生成する、信
号処理手段と、
　第一の映像フィールド又はフレームのみからなる前記シークエンス、又は前記第二の映
像フィールド又はフレームのみからなる前記シークエンスに応じて、ビデオディスプレイ
を生成する前記変更された映像信号に応答する応答手段と、
　を備えるビデオカメラシステム。
【請求項１１】
　請求項１０に記載のビデオカメラシステムであって、前記第一及び第二の映像フィール
ド又はフレームが、一貫して繰り返すシークエンスの中に生成され、その繰り返し周期が
、二以上の映像フィールド又はフレームである、ビデオカメラシステム。
【請求項１２】
　請求項１０に記載のビデオカメラシステムであって、さらに第一のフィールド・コード
をそれぞれ第一の映像フィールド又はフレームへ付加し、第二のフィールド・コードをそ
れぞれ第二の映像フィールド又はフレームへ付加する前記出力映像信号によって特徴付け
られる手段を含み、さらに前記信号処理手段は前記フィールド・コードを検出する検出手
段と、前記検出手段に応答して前記検出手段により検出されたフィールド・コードに基づ
いて前記出力映像信号から前記変更された映像信号を生成する応答手段と、
　を備えるビデオカメラシステム。
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【請求項１３】
　ビデオカメラシステムであって、
　選択された光学的イメージの映像フィールド又はフレームのシークエンスを含んでいる
連続映像信号を生成する手段であって、前記いくつかの映像フィールド又はフレームの少
なくともいくつかが、第一の露出レベルを示すデータを含み、前記映像フィールド又はフ
レームの他のものが、前記第一の露出レベルより大きい又は小さい第二の露出レベルを示
す映像データを含み、前記いくつかの映像フィールド又はフレームが他の映像フィールド
又はフレームの間に前記シークエンスの中に点在される、手段と、
　前記連続映像信号を処理し、利用する回路手段であって、前記いくつかの又は他の映像
フィールド又はフレームに応じて、前記選択された光学的イメージのゆらぎのないビデオ
ディスプレイを生成し、（ａ）前記第一の露出レベルを示すデータを含む前記いくつかの
フィールド又はフレームを消去し、前記第二の露出レベルを示すデータを含むフィールド
又はフレームを前記消去されたフィールド又はフレームと置き換え、それによって変更さ
れた映像信号を生成する手段と、（ｂ）前記変更された映像信号を前記第二の露出レベル
を示すデータに応じて前記光学的イメージのゆらぎのないビデオディスプレイを生成する
ビデオディスプレイ手段へ供給する手段と、を含む回路手段と、
を含むビデオカメラシステム。
【請求項１４】
　請求項１３に記載のビデオカメラシステムであって、さらに第一のフィールド・コード
を前記いくつかの映像フィールド又はフレームのそれぞれへ付加し、第二のフィールド・
コードを前記他のフィールド又はフレームのそれぞれへ付加する手段を含み、さらに前記
回路手段は、前記フィールド・コードを検出する検出手段と、前記検出手段に応答して前
記検出手段により検出されたフィールド・コードに基づいて前記出力映像信号から前記変
更された映像信号を生成する応答手段とを含む、ビデオカメラシステム。
【請求項１５】
　請求項１３に記載のビデオカメラシステムであって、さらに記録媒体に前記連続映像信
号を記録する手段と、前記連続映像信号を前記記録レコーダーから前記回路手段へ送るた
めの選択的に動作可能な手段とを含み、それによって前記選択された光学的イメージの表
示が前記記録媒体に記録されているビデオ信号から生成される、ビデオカメラシステム。
【請求項１６】
　改善されたダイナミックレンジでビデオイメージを捕らえて表示する方法であって、
　光学的イメージを表す連続映像フィールド又はフレームのシークエンスを定義する映像
信号出力を生成するためにビデオカメラを使用するステップであって、少なくとも第一及
び第二の映像フィールド又はフレームが、第一及び第二の異なる露出時間のそれぞれで捕
らえられたイメージを表し、前記第一及び第二の映像フィールド又はフレームが、一貫し
て繰り返すシークエンスの中で得られ、前記第一の映像フィールド又はフレームが、前記
第二の映像フィールド又はフレームの間に前記連続シークエンスの中に点在する、ステッ
プと、
　前記映像信号出力を処理して、(1)前記第一の映像フィールド又はフレームのみからな
るシークエンスを定義する第一の変更された映像信号と(2)前記第二の映像フィールド又
はフレームのシークエンスを定義する第二の変更された映像信号とを生成するステップと
、
　前記第一及び第二の変更された映像信号を利用して、前記第一及び第二のフィールド又
はフレームのそれぞれを表す露出に応じて前記捕らえられた光学的イメージの分離したデ
ィスプレイを得るステップと、
　を含む方法。
【請求項１７】
　請求項１６に記載の方法であって、前記分離したディスプレイが単一のディスプレイデ
バイスによって、又は複数の分離したディスプレイデバイスによって同時に又は異なる時
間で生成される、方法。
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【請求項１８】
　改善されたダイナミックレンジでビデオイメージを捕らえて表示する方法であって、
　少なくとも異なる第一、第二、第三の露出時間を使用して連続ビデオイメージのシリー
ズを捕らえるステップであって、前記第一の露出時間を使用して捕らえたビデオイメージ
が、前記第二及び第三の露出時間を使用して捕らえたビデオイメージとともに前記シリー
ズの中に点在するようにするために、前記異なる露出時間が、所定のパターンに応じて変
化する、ステップと、
　それらが捕らえられた順番で、ビデオイメージの前記シリーズを表す映像信号を生成す
るステップと、
　前記映像信号を利用して、（ａ）第一の露出時間のみを使用して捕らえられる前記映像
イメージ、又は（ｂ）前記第二の露出時間のみを使用して捕らえられる映像イメージ、又
は（ｂ）前記第三の露出時間のみを使用して捕らえられた映像イメージを表す変更された
映像信号を選択的に生成し、前記変更された映像信号が、前記第一、第二、第三の露出時
間のうち二つを用いて捕らえられた映像イメージを選択的に消去し、これら消去された映
像イメージを消去されたイメージの二つの露出時間とは異なる露出時間を用いて捕らえら
れたイメージと置き換えることにより生成される、映像信号を利用するステップと、
　前記変更された映像信号により表示されるディスプレイイメージを生成する前記変更さ
れた映像信号を利用するステップと、
　を含む方法。
【請求項１９】
　請求項１８に記載の方法であって、前記映像信号は記録され、さらに前記記録された映
像信号は前記第一、第二又は第三の露出時間を用いて捕らえられたイメージを表示する前
記第一、第二又は第三の変更された映像信号を生成するために用いられ、前記第二の変更
された映像信号は前記第二の変更された映像信号により表示されたイメージの第二のディ
スプレイを生成するために用いられる、方法。
【請求項２０】
　請求項１８に記載の方法であって、さらに前記映像信号を、前記第一の露出時間を用い
て捕らえられたそれぞれの映像フィールド又はフレームに対する第一のフィールド・コー
ドへ付加し、前記第二の露出時間を用いて捕らえられたそれぞれの映像フィールド又はフ
レームに対する第二のフィールド・コードへ付加し、前記第三の露出時間を用いて捕らえ
られたそれぞれの映像フィールド又はフレームに対する第三のフィールド・コードを付加
することを含み、さらに前記フィールド・コードは前記映像信号から前記変更された映像
信号を生成するために検出され利用される、方法。
【請求項２１】
　ビデオカメラシステムであって、光学的イメージを捕らえて、捕らえられたイメージを
表示する映像フィールド又はフレームの連続シークエンスを特徴付ける出力映像信号を生
成するビデオカメラであって、前記イメージから受信される光量に応じて前記出力映像信
号を生成する映像検出手段と、その光学的イメージから前記映像検出器によって受信され
る光量を調節する露出制御手段とを備えているビデオカメラシステムと、
　映像フィールド又はフレームのベースで光量を変化させる前記露出制御手段のための露
出コントローラであって、前記出力映像信号は、少なくとも第一の露出値を表示する第一
の映像フィールド又はフレームと、第二の異なる露出値を表示する第二の映像フィールド
又はフレームとを備える映像フィールド又はフレームの連続シークエンスを特徴付ける、
露出コントローラと、
　前記出力映像信号を受信し前記第一の映像フィールド又はフレームを消去して、前記消
去された第一の映像フィールド又はフレームと、前記第二の映像フィールド又はフレーム
とを備える第二の出力映像信号を生成する、第一の回路手段と、
　前記出力映像信号を受信し前記第二の映像フィールド又はフレームを消去して、前記第
一の映像フィールド又はフレームと前記消去された第二の映像フィールド又はフレームと
を備える第三の出力映像信号を生成する、第二の回路手段と、
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　前記消去された第一の映像フィールド又はフレームを、以前に生じた前記第二の映像フ
ィールド又はフレームで置き換える前記第二の出力映像信号に応答する回路手段であって
、前記第二の映像フィールド又はフレームのみからなる連続シークエンスから構成される
第一の変更された映像信号を生成する、回路手段と、
　前記消去された第二の映像フィールド又はフレームを、前記第一の映像フィールド又は
フレームで置き換える前記第三の出力映像信号に応答する回路手段であって、前記第一の
映像フィールド又はフレームのみからなる連続シークエンスから構成される第二の変更さ
れた映像信号を生成する、回路手段と、
　を備え、前記第一の変更された映像信号及び／又は前記第二の変更された映像信号は、
第一の映像フィールド又はフレームのみからなる前記連続シークエンスに従って、及び／
又は前記第二の映像フィールド又はフレームのみからなる前記シークエンスに従って、ビ
デオディスプレイを生成するのに使用可能である、ビデオカメラシステム。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【関連出願に関する引用】
本出願は、１９９９年８月１７日に提出された、米国仮特許出願第６０/１４９，２３７
号（弁理士整理番号Ｅ３ＬＰ－０１Ｐ）の利益を主張する。
【０００２】
【発明の属する技術分野】
本発明は、映像信号の連続的なストリームを生成し、記憶するビデオシステムのダイナミ
ックレンジを改善するものに関するものであり、特に、もっぱら監視と監察とを遠方で可
視化するために意図されていなく、もっぱら安全を得るために記憶しないビデオカメラシ
ステムに関するものである。
【０００３】
【発明の背景と従来の技術】
シーン（scene）を記憶することが手当てされていないビデオカメラの用途は、よく知ら
れている。セキュリティーアプリケーションにおいては、例えば、いくつかのビデオカメ
ラが、各カメラからの短い周期の映像を定期的に記憶する記憶システムに、接続される。
一般的に、これらのカメラは、自動露出モードで働くように設計され、自動露出モードで
は、周囲の明暗条件にマッチするように、電子シャッターと呼ばれるデバイスが各映像フ
レームの積分時間を変化さる。一般的に、これらのカメラは、一つの映像フレームを生成
するために組み合わされた二つの映像フィールドを含む標準的な映像信号に関し、一つの
連続的なストリームを生成する。例えば、標準的な米国のシステムであるＮＴＳＣ又はＲ
Ｓ－１７０ ｖｉｄｅｏは、最初のセットから1/60 sec.後にスタートしている２番目のセ
ットとともに、別のフィールド中の２６２．５の映像ラインと組み合わされた、一つのフ
ィールド中に２６２．５の映像ラインを持つ。これらの信号を用いるビデオモニタ又はレ
コーダは、これらのフィールドを交互に組み合わせて、テレビで可視化するための映像の
フルフレームを生成する。さらに、プログレッシブ・スキャン・システム（progressive 
scan systems）と呼ばれる他のビデオカメラシステムも存在する。これらの最新のシステ
ムでは、映像のフルフレームが、一般的な1/60 sec.毎の組み合わせ（インターレース）
を伴わずに生成される。
【０００４】
これらのシステムでは、映像信号は電圧によって表される。各フィールド又はフレームに
は、ビデオシステムが信号に変換できる最大光量に相当する最大電圧と、ビデオシステム
が確かに表すことができる最小光量に相当する最小電圧とがある。カメラで可視化するあ
る特定のシーンでは、そのシーンのイメージが、最大電圧値と最小電圧値との間の範囲内
にある電圧を用いて、そのシーンを表す映像信号電圧に変換される。ある一般的なシーン
とある特別な自動露出とに対しては、そのシーンの一部分が暗くなり過ぎて使用に適した
情報を含まなかったり、他の一部分が明る過ぎて使用に適さなかったりする。監視システ
ムでは、例えば、これは、非常に重要なイメージの部分が明るすぎたり又は暗すぎたりし
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て可視化できないという状態に帰着することができる。
【０００５】
前述の問題を解決するために、従来の一つのアプローチは、二重露出結合ビデオカメラを
使用する必要がする。二重露出結合ビデオカメラは、商業的に利用することができるが、
標準的な一重露出ビデオカメラの様に、一般的ではない。二重露出結合ビデオカメラシス
テムは、各フィールド又はフレームの時間フレーム内で、電子シャッターにより光学上同
一のイメージに関して二つの異なる露出を生成するカメラと、両方の露出を結合して一つ
の出力フィールド又はフレームにする手段とを備える。これは、二つの異なる露出の親イ
メージから生成される一つのイメージに帰着し、この一つのイメージは、シーンの照度値
が広範囲に及ぶが、一つの映像フレームの電圧制限内に圧縮される。
【０００６】
図１に、この従来技術のアプローチが図示され、二重露出カメラＰ１が窓台の上の花瓶を
可視化している一方、鳥が外を飛んでいる。そのカメラＰ１は、Ｐ４ａで表される長い周
期の露出と、Ｐ４ｂで表される短い周期の露出とからなる２重の露出を行い、各露出は一
つの映像フィールド（インターレースド・スキャン）又はフレーム（プログレッシブ・ス
キャン）の時間フレーム内で行われ、これら二つの異なる露出に相当する映像信号を予め
プログラムされたアルゴリズムに従い処理装置Ｐ３で結合する。この結合演算処理後のイ
メージはＰ４ｃで表される。結合後のイメージＰ４ｃでは、鳥と花瓶との両方を可視化す
ることができる。しかしながら、プロセスを結合するこのイメージは、シーンの照度値が
広範囲に及ぶので、一方又は他方の親イメージに含まれる様々な情報を省略する得られた
イメージからコントラストの減少を犠牲にしてしまう。この省略された情報は、最終的な
イメージに対して重要でないと強く信じられている。しかしながら、このような判断は、
常に、適切であり又は受け入れられるものでなく、特に、ビデオ監視装置においてはそう
である。さらに、この様に生成されたイメージが記憶されると、このダイナミックレンジ
の改善の大部分が、後のプロセスにおいて制限される。これは、信号を結合することによ
って形成されて生成されたイメージから得ることのできる情報が、もはやオリジナルの画
像にある完全な情報を含んでいないからである。
【０００７】
【発明の目的と発明の概要】
本願発明の第一の目的は、物又は景色を可視化して、可視化した景色又は物を表す映像フ
ィールド又はフレームを定義する映像信号の連続的なストリームを生成するビデオシステ
ムのダイナミックレンジを改善する方法と装置を提供することである。
【０００８】
本願発明の他の目的は、少なくとも二つの異なる露出レベルを表す映像データを用いて、
映像フィールド又はフレームのシークエンスを定義する映像信号のストリームを生成する
様なカメラで景色又は物を可視化して記憶し、記憶されたイメージからゆらぎのないディ
スプレイを生成するために、映像信号のストリームを処理するビデオシステムを提供する
ことである。
【０００９】
本願発明のさらなる目的は、第一の露出レベルを表すデータを含む映像フィールド又はフ
レームの少なくともいくつかと、第二の大きい又は小さい露出レベルを表すデータを含む
前記フィールド又はフレームの他のものとを用いて、選択された光学的イメージに関し、
映像フィールド又はフレームのシークエンスを表す連続する映像信号を生成し、選択され
た光学的イメージからゆらぎのないディスプレイを生成するために、連続する映像信号を
利用するする方法と装置を提供することである。
【００１０】
上述の目的と、以下に述べる記述から明らかに与えられる他の目的とは、異なる露出を用
いて連続する映像フィールド又はフレームを生成し、それらをマージして一つの連続映像
信号を得て、各連続するフィールド又はフレームを独立して記憶することによって実行さ
れる。より特別に、これは、光学的イメージを捕らえる電子シャッターを用いるビデオカ
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メラ提供し、第一の露出レベルを表す複数の第一の映像フィールド又はフレームと第一の
露出レベルとは異なる第二の露出レベルを表す複数の第二の映像フィールド又はフレーム
とを用いて、前記第一のフィールド又はフレームが前記第二のフィールド又はフレームの
中に点在するように、光学的イメージを表す連続する映像フィールド又はフレームからな
る映像信号の出力をそのカメラが生成する様に、そのシャッターの操作をコントロールす
ることによって実行される。このような映像信号の出力は、ある特定のセット又は組み合
わせの露出をマッチする映像データのビデオ・ディスプレイを生成するために利用される
。個々のビデオ・ディスプレイを提供するために、前記第一又は第二のフィールド又はフ
レームを表す光学的イメージからなる映像信号の出力を使用すること及びさらに先の光学
的イメージを得ることに加えて又は代わりに、本願発明は、前記第一又は第二の映像フィ
ールド又はフレームを表す光学的イメージデータからなるビデオ・ディスプレイを生成す
ることにさらに利用するために、カメラから映像信号の出力を記憶することを規定する。
換言すれば、そのディスプレイは、記憶中又は記憶後に生成されてもよい。図１に示す二
重露出ビデオカメラの映像信号の出力と比較すると、異なる露出レベルに関して第一と第
二の複数の映像フィールド又はフレームからなる、記憶された本願発明の映像信号は、信
号値の有効範囲が広く、シーン照度のガモットが広く、ダイナミックレンジが高い。異な
る露出の数をカメラとビデオ・レコーダーに適合することにより、カメラのビデオ・セン
サーから得られる全ダイナミックレンジを維持することができる。加えて、本願発明はさ
らに、本願発明の目的を達成するために、二重露出結合ビデオカメラの代わりに標準的で
一般的に利用できるビデオカメラを使用し、図１に示す様な従来技術の二重露出結合ビデ
オカメラを用いて得られる結果と十分に同じ結果を得られる様に、フィールド又はフィー
ルド又はフレーム又はフレームの一部と、他の露出のフィールド又はフレームとを結合す
るために、選択された露出を後に演算処理することを含むこともできる。
【００１１】
【発明の実施の形態】
図２は、本願発明の好ましい実施の形態を概要的に示す。ビデオカメラ１は、鳥が外を飛
んでいる時に、窓の棚の上の花瓶２に向けられている。そのカメラは、光応答ＣＣＤ又は
ＭＯＳの映像センサー型の映像検出器（図示せず）と、景色を映像検出器に映すレンズと
を備える。本実施の形態では、カメラは、例えば、標準的な米国のシステムであるＮＴＳ
Ｃ、ＲＳ－１７０ ｖｉｄｅｏ等に従い、フレーム毎に、二つの組み合わされるフィール
ド（フィールド１とフィールド２）を生成するように設計されている。また、カメラ１は
、電子シャッター（図示せず）も備える。電子シャッターを備えるＣＣＤ及びＭＯＳの映
像検出器は、よく知られており、以下の米国特許（Ｔ．Ｍｏｃｈｉｚｕｋｉらに１９９８
年８月１１日に発行した５，７９３，４２２号、Ｈ．Ｋｏｇａｎｅらに１９９５年９月５
日に発行した５，４４８，２９３号、Ｈ．Ｔａｎｉｇａｗａらに１９９５年４月２５日に
発行した５，４１０，３４９号、Ｍ．Ｕｓａｍｉらに１９９４年２月１日に発行した５，
２８３，６５５号、Ｊ．Ｌｅｅに１９９３年９月２１日に発行した５，２４７，３６７号
、Ｔ．Ｎａｋａｊｉｍａらに１９９２年１０月２０日に発行した５，１５７，５０２号、
Ｙ．Ｋａｗａｏｋａらに１９９１年１２月２４日に発行し５，０７５，７７５号、Ｋ．Ｙ
ｏｎｅｍｏｔｏらに１９８９年１０月１７日に発行した４，８７５，１００号、Ｎ．Ｔａ
ｌａｔｓｕらに１９８８年５月１０日に発行した４，７４３，７７８号）に説明されてい
る。それらに関連する範囲内で、それらの特許の教授は、引用によってここに組み込まれ
る。カメラ１の電子シャッターは、外部コントローラ３に接続されている。電子シャッタ
ーは、コントローラ３に、各フィールドの間隔の間でカメラの映像検出器の積分時間を調
整させる。カメラは、３ａで示す同調信号をコントローラ３に提供して、後者がカメラの
電子シャッターに、各フィールドの露出時間を変化させる様に、例えば、各映像フィール
ドに同調するカメラの映像検出器の積分時間を調整させる様にする。フィールド１の間中
にコントローラは、所定の遅い速度に対する積分時間、例えば、1/60秒をセットする。フ
ィールド２の間中にコントローラは、所定の速い速度に対する積分時間、例えば、1/6000
秒をセットする。一つの映像の列データに対し、得られた映像信号値は、４で表されてい
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る。遅い露出（1/60秒）の結果は、４ａで示されている。この場合には、イメージの一部
分に空が最大の信号レベルで表されており、花瓶は少しだけ減少した信号レベルで現われ
、鳥は信号レベルを実質上変化させない。なぜならば、鳥の明るさが、空の明るさに接近
していて、鳥を背景の空から区別することができないからである。短い露出（1/6000秒）
の結果は、４ｂで示されている。この場合には、イメージの一部分に空が最大の信号レベ
ルより下で表されており、花瓶は抜本的に減少した信号レベルで現われ、鳥は信号レベル
に意味のある変化を与える。なぜならば、鳥の明るさが、空の明るさから区別することが
できるだけ十分に異なっているからである。本質的に、図２に示すシステムは、４ｄ（遅
い、比較的に長い時間の露出）と４ｃ（速い、比較的に短い時間の露出）とで表される、
第一の露出時間（例えば、1/60秒）のフィールドと第二の露出時間（例えば、1/6000秒）
の交互のフィールドとからなる連続映像信号のシークエンスを表す、出力映像信号の提供
を予めプログラムされた露出コントローラによって制御される一つのビデオカメラを使用
する。
【００１２】
カメラは、交互に４ａと４ｂとで表される露出値を繰り返す連続映像フィールドのシーク
エンスからなるカメラの出力映像信号を、交互の長い露出と短い露出とを結合した映像フ
ィールドを記憶するビデオレコーダ５に、送るように接続される。また、カメラは、交互
の露出レベルに関して同一の連続映像フィールドのシークエンスがバッファ・シグナル・
マルチプレクサ（buffered signal multiplexer）６に送られるようにも接続され、マル
チプレクサ６は、ユーザにモニタ７上でディスプレイに対する遅い露出又は速い露出の何
れかを選択させ、セレクター・スイッチ８は、ユーザに、活動的な、例えば、“生”の映
像を表示させるか、あるいは予め記憶された映像のシークエンスを再生させるかし、可視
化するために遅い露出又は速い露出を選択させる。ディスプレイに対するこのフィールド
の選択は、図３に示すマルチプレクサの構成要素を形成する付加的な露出選択によって指
令される。より詳細に後で述べられる任意の変更の様に、フィールド・コード・ユニット
３ｂは、カメラとレコーダ５とマルチプレクサ６との間に置かれ、フィールド・コード・
ユニットは、カメラの出力映像信号にフィールド・コートを（ユーザが望む場合には、他
のデータコードも）付加するのにふさわしいようにされる。
【００１３】
図３は、図２に示すバッファ・シグナル・マルチプレクサ６を詳細に示す図である。図３
が示す様に、ビデオシステムはフィールド・コード・ユニット３ｂを含んでいないことが
わかる。マルチプレクサは、フィールド検出器９と、消去回路１１と、インバータ１２と
、選択的にロードされたファースト・イン又はファースト・アウトを繰り返すメモリ又は
バッファー１４（以下、ＦＩＦＯ１４という。）とを含み、ＦＩＦＯ１４の映像データ入
力側が、消去回路１１と接続されている。交互に発生する異なる露出値の映像フィールド
４ａと４ｂとからなる、カメラからの出力映像信号は、検出器９に送られ、消去回路１１
を経由してＦＩＦＯ１４にも送られる。検出器は、ＦＩＦＯ１４の操作を制御するために
、カメラの出力映像信号からフィールド信号パルス９ｆを生成する。限定しない例によれ
ば、フィールド検出器９は、通常の映像同調分離回路でもよい。フィールド信号パルス９
ｆは、９ａに示す様に、一方の露出で高く、９ａに示す様に、他方の露出で低くなってい
る。フィールド信号パルス９ｆは、露出選択スイッチ１０を経由して消去回路１１に供給
される。露出選択スイッチ１０の位置に依存して、フィールド信号パルス９ｆは、直接に
又はインバータ１２を経由して、消去回路１１に送られる。フィールド信号パルス９ｆは
、４ａ又は４ｂに対応するフィールド信号パルス９ｆが反転しているか否かにより、４ａ
又は４ｂに相当する信号を消去するように、消去回路をゲートで制御するために役に立つ
。消去回路からの出力は、１３で表される。仮に、供給されるフィールド信号パルスが低
ければ、消去回路１１は無効になり、対応する映像フィールドを表す信号は、１３ｂで表
す様に、本質的に変化することなく消去回路を通過する。しかしながら、仮に、消去回路
に供給されるフィールド信号パルス９ｆが高ければ、対応する映像フィールドを表す信号
は消去され、消去回路からの出力は、ある固定された電圧レベルになる。図３に示す様に
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、スイッチ１０は、フィールド信号パルス９ｆが反転されないで直接消去回路１１に供給
される様に、バイパス・インバータ１２に設けられる。その結果として、短い（速い）露
出の映像フィールド信号４ｂは消去され、長い（遅い）露出の映像フィールド信号４ａは
、１３ｂで表す様に、変化しないで消去回路を通過する。
【００１４】
さらに図３を参照すれば、映像フィールド信号１３ａと１３ｂとのシークエンスは、ＦＩ
ＦＯ１４に送られる。映像データのフィールドが、コントロール・ライン９ｇを経由して
供給されるフィールドパルス９ｆの管理を受けて、ＦＩＦＯ１４に選択的に書き込まれる
。本質的に、フィールドパルス９ｆは、ＦＩＦＯ１４に対するフィールド選択制御信号と
して作用する。ＦＩＦＯ成分から読み出された情報は、連続する出力映像データのストリ
ームを生成するように切れ目がない。仮に、４ａで表す様な長い（遅い）露出に相当する
新たな映像データがＦＩＦＯに入力されると、ＦＩＦＯから新たなデータが読み出される
。仮に、他方で、一つ又はいくつかのフィールド時間、ＦＩＦＯに新たなデータが入力さ
れないとすれば、例えば、仮に、映像フィールド４ｂの信号が消去回路１１によって消去
されたとすれば、ＦＩＦＯから生じる映像フィールド４ａに相当する現存のデータが、Ｆ
ＩＦＯに再循環されて映像フィールド４ｂが消去されたデータに変わって連続的に読み出
される。別の方法で言えば、仮に、消去回路１１が映像フィールド信号４ａのみを通過さ
せる様なマルチプレクサが設けられるとすれば、ＦＩＦＯ１４に読み込まれた映像信号１
３ｂを含むデータが、ＦＩＦＯへの入力と同時に読み出されてＦＩＦＯ１４にも記憶され
る。消去された映像フィールドを表す映像１３ａが、消去回路１１からＦＩＦＯ１４を通
過する時に、以前記憶された映像信号を表すＦＩＦＯ１４に現存するデータは、消去され
た映像信号の代わりに再循環され、読み出される。この操作により、７ａ'と７ｂ'が以前
に生じた７ａと７ｂの複製である７ａから７ｂ'に見られる様な連続映像信号のシークエ
ンスを消去された映像信号の代わりに得ることができる。この様な映像フィールドは、す
べて本質的に同じ露出レベルを表しているので、それらは、通常のビデオモニタ上でゆら
ぎのないで連続的に表示される。ゆらぎのないことが、ユーザーの目にとっての快適な表
示を与える。
【００１５】
さらに図２と図３を参照すれば、図示されるシステムは、各映像フィールドにフレームコ
ードを挿入するフィールド・コード・ユニット３ｂを含んでもよいことが分かる。フレー
ムコードは、本質的にフレームコードを含み、好ましくはフィールド・コード・ユニット
も各フィールドに、日付コード、タイムコード、フレームシリアル番号コード、カメラコ
ード（例えば、ある特定の現場を監視するために複数のカメラが用いられる時に好ましい
。）、もう一つの露出及び／又はユーザから与えられる他の情報の様なデータを付加する
。フレームコードは、外部コントローラ３の制御下でフィールド・コード・ユニット３ｂ
によって挿入される。フィールド・コード・ユニット３ｂは、ある露出、例えば４ａの映
像フィールド又はフレームに対して第一のフィールドコードを付加し、異なる露出、例え
ば４ｂの映像フィールド又はフレームに対して第二のフィールドコードを付加する様に適
合される。この適合に対して、フィールド検出器９は、フィールド・コード・ユニット３
ｂによって挿入されたフィールドコードを検出し、二つの異なるコードに対応し、識別す
ることができるパルス９ａ及び９ｂと同様のフィールド信号パルスを生成する様に適合さ
れる。フィールド選択制御信号として役に立つこれらのフィールド信号パルスは、消去回
路１１とＦＩＦＯ１４に供給され、ＦＩＦＯ１４は、前述した方法で７ａから７ｂ'で表
される様な連続映像フィールドのシークエンスの読み出しに対して応答できる。スイッチ
１０の位置に依存して、モニタ７に利用されるＦＩＦＯからの読み出しは、フィールド４
ａ又は４ｂを表すイメージの表示を生成する。この適合の利点は、フィールド・コード・
ユニット３ｂによって付加されるフィールドコードがあることにより、カメラからの映像
信号出力を表す映像フィールドのシークエンスの中で起こっているにも拘わらず、４ａ又
は４ｂのフィールドを見分けて読み出すことができ、各フィールドに対して適切なフィー
ルド信号を生成できることである。この関係で、図２及び図３に示すシステムを、例えば
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、各フレームが二つのインターレースされる映像フィールド（例えば、２６２．５ライン
からなる各フィールド）の代わりに一つのフィールド（例えば、５２５ラインからなる一
つのフィールド）からなる様なプログレッシブ・スキャン・システム用にビデオカメラが
設計されているところに利用できるということを理解することができる。プログレッシブ
・スキャン・システムの場合、コントローラ３は電子シャッターをコントロールし、電子
シャッターによって、カメラの出力信号が、第二の露出値のフレームと交互する第一の露
出値のフレームを表し、フィールド・コード・ユニット３ｂは、第一又は第二の露出値に
従って各フレームを識別することができるフィールドコードを各フレームに与え、マルチ
プレクサは、パルス信号９ｆの管理下で露出値の様な映像フレームからなる映像出力をモ
ニタ７に送る様に作用する。
【００１６】
図４は、本願発明の第二の実施の形態を示す図である。この実施の形態において、外部コ
ントローラ３１ａは、本質的に、図２に示す外部コントローラ３と同じであるが、１７表
す様な公称自動露出値の間に点在する１６と１５で表す様な遅い露出と速い露出を生成す
るようにカメラに指令するように、プログラムされ、又は適合されている。図４のシステ
ムも、フィールド・コード・ユニット３ｂと、レコーダ５と、モニタ７と、図３に示す１
１と１４で示されたものと同様の消去回路（図示せず）とＦＩＦＯメモリ（図示せず）と
を含むマルチチャネル・バッファ・シグナル・マルチプレクサ（multi-channel buffered
 multiplexer）１８と、再生検出器３１ｂと、カメラからの映像信号出力又はレコーダ５
から再生される予め記憶された映像信号を入力信号として選択的にマルチプレクサと接続
するスイッチ８とを含む。後に詳細に述べる様に、コントローラ３１ａの管理下で、フィ
ールド・コード・ユニット３ｂは、フィールドを識別するフィールドコードを、カメラ１
の映像信号出力によって定義される映像フィールドに付加する。さらに、コントローラ３
１ａも、フィールド選択制御信号を生成し、コントローラとマルチプレクサ１８は、これ
らのフィールド選択制御信号がコントローラ３１ａからマルチプレクサ１８の消去回路（
図示せず）まで通過する様に接合される。この実施の形態において、セレクター・スイッ
チ８は、ユーザに対してバッファ・マルチプレクサ１８に送る活動的な “生”の映像又
予め記憶された映像のシークエンスの選択を与える。スイッチ１０に相当するマルチプレ
クサ１８も、モニタ７上で可視化する映像に対して速い映像フィールド１５、遅い映像フ
ィールド１６又は公称露出の映像フィールド１７を選ぶ選択を与える。スイッチ１０に相
当するように、マルチプレクサは、本質的に、ＦＩＦＯに連続第三の露出映像フィールド
のシークセンスが読み出される様に消去される、三つの異なる露出の映像フィールドのう
ち二つを選択する手段を有する。また、マルチプレクサが露出修正信号を生成する様に適
合されることと、これらの露出修正信号がコントローラ３１ａに供給されて、後にフィー
ルド１５、１６及び１７の何れかに対して選択されたその露出レベルに変化をもたらすこ
とができる様に、マルチプレクサが図示さえるようにコントローラ３１ａに接続されるこ
ととも好ましい。
【００１７】
図２の好ましい実施の形態について述べた様に、１５、１６及び１７で表される異なる露
出の映像フィールドは、それらが連続して生成される様に、レコーダ５に記憶される。こ
の場合、フィールド・コード・ユニット３ｂは、本質的にフィールド・コード・ユニット
３ａと同じであり、コントローラ３１ａの制御下で各映像フィールド（又はプログレッシ
ブ・スキャン・ビデオ・システムの場合には各フレーム）の中に、あるフィールドが遅い
露出、速い露出又は公称露出のフィールドであるか否かを明確に識別するフィールドコー
ドを本質的に含むフレームコードを、挿入する様に作用する。図２及び図３のシステムと
同様に、フィールド・コード・ユニット３ｂによって挿入されるフレームコードは、例え
ば、日付とタイムコード、フレームシリアル番号コード、カメラ番号コード等の様な他の
データも含むことができる。また、特に、フィールド・コード・ユニットは、映像フィー
ルド１５の映像信号に対して第一のフィールド識別フィールドコードを、映像フィールド
１６の映像信号に対して第二のフィールド識別フィールドコードを、映像フィールド１７
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の映像信号に対して第三のフィールド識別フィールドコードを付加する。さらに、コント
ローラ３１ａによって生成されるフィールド選択制御信号に関し、各フィールドコードに
対して異なるフィールド選択制御信号が生成され、これらのフィールド選択制御信号がマ
ルチプレクサ１８の消去回路に供給される。モニタ７上で可視化するためにスイッチ手段
１０によって選択されたある特定の露出映像フィールドに依存して、マルチプレクサが、
コントローラ３１ａからのフィールド選択制御信号を確実に選択して不必要な映像フィー
ルドを消去する消去回路に供給することにより、モニタ７に適用するために映像信号をＦ
ＩＦＯが読み出した結果は、選択された露出値を持つ映像フィールドだけになる。
【００１８】
例として、マルチプレクサ１８が、ディスプレイに対して映像フィールド１５のみを選択
する様にセットされているとする。この場合、いつもカメラの出力信号は、映像フィール
ド１６又は１７を含み、マルチプレクサは、ＦＩＦＯから読み出される信号出力の中で、
各映像フィールド１６と各映像フィールド１７の代わりに、映像フィールド１５を表す映
像信号データを用いる。この結果は、コントローラ３１ａから受信されるフィールド選択
制御信号を用いて、消去回路に連続する映像フィールド１６と１７を消去させて、映像フ
ィールド１５だけが本質的に変化しないでマルチプレクサの一部であるＦＩＦＯを通過す
ることによって実行される。
【００１９】
図４の実施の形態も、レコーダ５とスイッチ８とに接続される再生検出器３１ｂを含むこ
とができる。検出器３１ｂは、フィールド・コード・ユニット３ｂによって挿入されたフ
ィールドコードを検出し、コントローラ３１ａによって生成されるフィールド選択制御信
号に対応するフィールド選択制御信号を生成するように、また、不必要な露出値のフィー
ルドを消去し、好ましい露出値、例えば、図２と図３の実施の形態に関して述べた方法の
様にフィールド１５の連続映像フィールドのシークエンスをＦＩＦＯに読み出させる目的
で、フィールド選択制御信号をマルチプレクサ１８に供給するように、適合される。
【００２０】
図４の実施の形態の明らかな利点は、リアルタイムの公称露出フィールド１７を可視化す
ることができ、同時にフィールド１５、１６及び１７のダイナミックレンジのすべてを記
憶できることである。マルチプレクサ１８のバッファーメモリは、可視化するための長い
露出、短い露出又は公称露出の何れかが繰り返され、同時に可視化したフィールドと他の
フィールドとが時間経過の方法で記憶される様に、外部コントローラ３１ａの制御下でフ
ィールド・コード・ユニット３ｂによって挿入されたフィールドコードに基づいてプログ
ラムされている。
【００２１】
図５は、本願発明のさらなる利点を示す。この場合、システムは、ビデオカメラ１と、フ
ィールド・コード・ユニット３ｂと、コントローラ３ａと、フィールド検出器９と三つの
消去回路１１ａ、１１ｂ及び１１ｃと三つのＦＩＦＯユニット１４ａ、１４ｂ及び１４ｃ
とを備えるマルチプレクサ１８ａと、を備える。コントローラは、例えば、図４中の１５
、１６及び１７で表される様な映像フィールドのシークエンスが生成される様に、所定の
パターンに従って連続する映像フィールド又はフレームに対して、電子シャッターに露出
を変化させる様にプログラムされている。コントローラ３１ａの制御下で動作するフィー
ルド・コード・ユニット３ｂは、フィールド識別フィールドコード（単独で、又は、日付
、時間、フレーム番号、カメラ番号等の他の情報を含むフレームコードの一部として）を
、図４の実施の形態の様に、カメラ１の映像信号出力に挿入する。また、特に、フィール
ド・コード・ユニットは、映像フィールド１５の映像信号に対して第一のフィールド識別
フィールドコードを、映像フィールド１６の映像信号に対して第二のフィールド識別フィ
ールドコードを、映像フィールド１７の映像信号に対して第三のフィールド識別フィール
ドコードを付加する。フィールドコード検出器９も、異なるフィールドコードの検出に応
答して、異なるフィールド識別制御信号を生成する。これらのフィールド識別制御信号は
、消去回路１１ａと１１ｂと１１ｃとに供給される。フィールド・コード・ユニット３ｂ
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によってフィールドコードが付加された後に、カメラ１の映像信号出力は、それぞれ消去
回路１１ａ、１１ｂ及び１１ｃを経由してＦＩＦＯ１４ａ、１４ｂ及び１４ｃのそれぞれ
に供給される。ＦＩＦＯ１４ａ、１４ｂ及び１４ｃの映像信号出力は、それぞれモニタ７
ａ、７ｂ及び７ｃを切り離す様に供給されてもよい。さらに図５を参照すると、択一的な
又は付加的な手段として、ＦＩＦＯ１４ａ、１４ｂ及び１４ｃの映像信号出力は、通常の
ビデオ・イフェクト・ジェネレータ２７に供給され、ビデオ・イフェクト・ジェネレータ
２７は、例えば、モニタ７ｃの２９ａと２９ｂの領域で図式的に表される様なピクチャー
・イン・ピクチャー（ＰＩＰ：a Picture In a Picture）フォーマット又モニタ７ｅの２
９ｃと２９ｄの領域で図式的に表される様なサイド・バイ・サイド（Side-by-Side）フォ
ーマットの様な、複数のイメージをモニターが表示するようにモニターをコントロールす
るための信号を提供する様に適合されている。また、ビデオ・イフェクト・ジェネレータ
２７が、ＦＩＦＯ１４ａ、１４ｂ及び１４ｃのそれぞれから読み出される映像フィールド
１５、１６及び１７の異なる露出に対応する三つの同時表示をモニタ７ｅに生成させるよ
うに設計されることも考慮されている。
【００２２】
図４の実施の形態と同様に、図５のシステムは、好ましい露出値の連続映像フィールドの
シークエンスがディスプレイに生成される目的で、不必要な映像フィールドを消去するよ
うに作用する。図５で表されるシステムにおいて、フィールドコード検出器９から受信さ
れるフィールド選択制御信号は、消去回路１１ａに映像フィールド１６及び１７を消去さ
せ、映像フィールド１５を表すデータのみがＦＩＦＯ１４ａで読み出され、ＦＩＦＯａは
そのデータを再循環して消去された映像フィールド１６と１７のデータの代わりにそのデ
ータを用いる。同様に、検出器９からのフィールド選択制御信号は、消去回路１１ｂに映
像フィールド１５及び１７を消去させ、映像フィールド１６を表すデータのみがＦＩＦＯ
１４ｂで読み出され、ＦＩＦＯｂはそのデータを再循環して消去された映像フィールド１
５と１７のデータの代わりにそのデータを用いる。勿論、図５のマルチプレクサは、フィ
ールド１５、１６又は１７の何れかの露出レベルを修正する目的でコントローラ３１ａに
供給される露出修正信号を生成するように適合されてもよい。
【００２３】
通常のカメラは、一つの映像フィールドを生成するために交互に組み合わされる二つの映
像フィールドを表す映像信号を生成するように設計されているので、プログレッシブ・ス
キャン・システムが高解像力のデジタルテレビの採用増加とともにより顕著になることが
期待されていることが、認識されている。従って、本願発明は、プログレッシブ・スキャ
ン・システムに適用できるという利点を提供する。この関係により、本願で使用する「フ
レーム」という用語は、通常のテレビシステムのような二つの交互に組み合わされたフィ
ールドを備えるものとして解釈され、単一のフィールドがプログレッシブ・スキャン・シ
ステムの場合であることが理解される。結果的に、単一のフィールドの映像フレームの場
合、先に述べたフィールドを識別するコードは、実際にフルフレームを識別する。
【００２４】
本願発明は、様々な変更が可能である。例えば、生の映像又はレコーダ５から再生される
様な、マルチプレクサ６又は１８から読み出される好ましい露出レベルの映像信号の連続
するストリームは、例えば、記憶と次の表示の目的でレコーダ５のようなレコーダに送ら
れてもよい。さらに、カメラの出力信号がレコーダ５に直接に送られる場合、その記憶さ
れた信号が、再生され、マルチプレクサによって好ましい露出レベルの連続映像信号のシ
ークエンスを備える映像信号をモニタに送るように処理される時に、同じ信号の送りが、
レコーダ５又は次の使用と解析用の他のレコーダに記憶されることが考慮されている。
【００２５】
他の変更は、マルチプレクサが第一の露出レベルを表す映像信号の第一のストリームと第
二の異なる露出レベルを表す映像信号の第二のストリームとを同時に生成し、映像信号の
両ストリームを表示するためにモニタへ同時に送り出すような、バッファ・シグナル・マ
ルチプレクサ６又は１８を備える。この場合、モニタは、二つの信号のストリームがピク
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チャー・イン・ピクチャ表示又は分割スクリーン表示として現れるイメージを提供するよ
うに動作する。一つが比較的に長い露出を露出を表し、他方が比較的に短い露出を表す二
つのイメージがスクリーン上に同時に現れることは、異なる露出を使用する際に得られる
ダイナミックレンジのすべてを維持できるという利点を提供する。図４の実施の形態が変
更され、第一が比較的に長い露出のイメージからなり、第二が比較的に短い露出のイメー
ジからなり、第三が公称露出のイメージからなる、三つに分離しているイメージを同時に
表示可能にすることも考慮されている。勿論、システムも、露出レベルが映像検出器のダ
イナミックレンジの範囲内で変更されること可能とする。さらに、コントローラ３１ａに
よって決められる異なる露出レベルの数も、変更可能であり、例えば、五つの異なる露出
レベルが選択されてもよい。カメラのコントローラに関して言えば、一貫して、又は一貫
しないで繰り返すシークエンスの中で生成される異なる露出とともに、映像フィールドを
生成するようにプログラムされてもよい。例えば、三つの異なる露出レベルを表す映像フ
ィールド又はフレームが生成される図４又は図５に示されるようなシステムに関して、コ
ントローラは、固定されるようにプログラムされ、又は、固定したレート又はランダムな
レートで、又は所定のパターンに従い、即ちカメラの映像出力の中で表される連続フィー
ルド又はフレームのシークエンス中に連続する映像フィールド１７の一連の繰り返し周期
に従い、変化するようにプログラムされてもよい。同じことはこの場合にも当てはまり、
カメラの映像信号出力は、４ａ及び４ｂで表される第一及び第二の露出レベルに対応する
第一及び第二映像フィールド又はフレームによって特徴づけられる。しかし、後者の場合
、システムが、フィールド・コード・ユニット３ｂを備えることと、後者が、第一及び第
二の露出映像フィールドを識別し区別するカメラのフィールドコードの映像信号出力に伝
えられることが必須であり、それにより、マルチプレクサが、第一又は第二の映像フィー
ルド又はフレームのみによって表されるディスプレイのイメージを選択することができる
ようになる。
【００２６】
また、本願発明は、電子シャッターを欠くカメラを用いて変更されることも考慮されてい
る。従って、検出器は、暗い光の条件下で増強されたイメージを得るためにフォトンが増
幅される又はカスケードされる光電子検出器、例えば、画像増強管（image intensifier 
tube）であることが考慮されている。ビディコン(vidicon)は、もう一つの例である。検
出器が、ＣＣＤ又はＣＭＯＳの光検出器を使用するビデオカメラに採用されているタイプ
の電子シャッターを欠く場合、制御信号に従って光の透過性が変化するＬＣＤの光フィル
ターを使用することが考慮されている。このフィルターを光検出器と目標又は捕らえられ
ているシーンとの間に置き、フィルターの制御信号を変化させることにより、各映像フィ
ールド又はフレームの時間フレーム中の光検出器への光の衝突量を変化させることができ
、それにより、図２又は図４の実施の形態で実行した異なる露出レベルと同様なものを提
供することが可能となる。可変虹彩絞り又は他の形式のシャッターが、電子シャッターに
代わって本願発明に使用されることも価値があるが、電子シャッター程一般的でなく、特
に増強応答速度、コスト高及び超過サイズの性能に限界がある。
【００２７】
また、マルチプレクサ１６又は１８が、長い露出と短い露出の映像フィールド又はフレー
ムを結合させて単一の映像フィールド又はフレームを得るように、まさに二重露出カメラ
と同じように、ビデオカメラの信号出力を処理するようにプログラムされ、又は他の方法
で適合されることも考慮されている。しかしながら、交互の明るいフィールドと暗いフィ
ールドが、同時に起こる出来事を表すことを保証するためには、一方のフィールド又はフ
レームが、連続映像シークエンスを得るために他方のフィールド（又はフレーム）と結合
される前に、一方のフィールド（又はフレーム）の（インターレースド・フィールド・ビ
デオ又はプログレッシブ・スキャン・ビデオに依存している）時間フレームだけ遅延させ
られることが必要となる。マルチプレクサは、所定の処理アルゴリズムに基づき、表示す
るために異なる露出のフィールド又はフレームを結合するようにプログラムされてもよい
。しかし、通常の二重露出結合カメラと同様に、結合したフィールド又はフレーム間の時
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間差があるため、表示される時の結合したイメージは、不鮮明になり、結合したイメージ
のコントラストは、減少する。
【００２８】
映像の表示形式は、様々であってもよい。図２～図４の実施の形態において、モニタ７は
、アナログモードで動作する通常のビデオモニタであることが好ましい。しかし、他の映
像表示手段が採用されてもよく、例えば、デジタルモードで動作するブラウン管（CRT：C
athode Ray Tube）型又はＬＣＤ表示デバイスでもよい。また、ヘッド・マウント・ディ
スプレイ（HMD：Head Mounted Display）又は、ヘッド・アップ・ディスプレイ（HＵD：H
ead Up Display）が使用されてもよい。
【００２９】
ビデオカメラが、通常のアナログモードのカメラであることが了解されており、この場合
、ビデオカメラの出力信号は、先に述べたようなバッファ・マルチプレクサによって処理
される前に、デジタル信号へ変換するために、Ａ／Ｄコンバータに送られることが必要と
なり、バッファ・マルチプレクサからの出力信号は、通常のアナログモードのビデオモニ
タの動作に適した信号を得るために、Ｄ／Ａコンバータに送られることが必要となる。あ
るいは、ビデオカメラは、映像信号をマルチプレクサ６又は１８によって処理できるよう
にするＡ／Ｄコンバータを備える必要性を排除する、デジタルカメラでもよい。同様に、
表示デバイスは、アナログモードのビデオモニタで動作するように、マルチプレクサから
の出力映像信号を変換するシステムであるＤ／Ａコンバータを備える必要性を排除する、
デジタルタイプであってもよい。簡素化のために、Ａ／ＤコンバータとＤ／Ａコンバータ
は、図から省略されている。なぜならば、当業者であれば、それらの必要性又は使用が明
らかであるからである。また、明らかな変更は、コントローラ３又は３１ａをカメラに組
み込むことである。
【００３０】
読者は、本願発明の範囲から離れることなく他の変更を理解することができる。
ここに記述され、図示された本願発明は、多くの利点を提供する。一つの利点に関して言
えば、ダイナミックレンジが改善されたビデオカメラと記憶処理システムを提供する。通
常の一重露出カメラで生成されるような一重露出映像のシークエンス、又は、二重露出カ
メラで生成されるような結合露出映像のシークエンスと比較して、本願発明は、センサー
の飽和で失われるような画像の明るい部分の映像情報と最小感度で失われるような画像の
暗い部分の映像情報とを保存するという利点を提供する。この関係において、本願システ
ムが、フィールド又はフレームを結合しないで、対応するコントラストの低下をもたらさ
ないで、保存され又は利用される、フルダイナミックレンジを含んだ信号を提供すること
に価値がある。多くのアプリケーションにおいて、固定された露出での時間分解能の低下
は、ダイナミックレンジの増加によって補償されたものよりも大きい。他の利点は、本願
システム及び方法が、例えば、比較的に短い露出と長い露出のような異なる露出を表す映
像フィールド又はフレームを含む連続映像信号のシークエンスを生成し、ゆらぎのない映
像ディスプレイを生成するためにその映像信号のシークエンスを使用することが可能な点
である。また、バッファ・マルチプレクサが、それぞれ対応する異なる露出時間を用いて
二つ又はそれ以上の分離した映像フィールドのシークエンスを生成することと、異なる露
出値によってそれぞれ特徴付けられた二つ又はそれ以上の分離した表示を同時に生成する
ためにそれらの二つ又はそれ以上のシークエンスを使用することを可能とする。次の利点
は、本願発明が、電子シャッターを持つ通常のビデオカメラを使用して実施されることが
考慮されている点であり、それにより、商業上利用することができるカメラの比較的に低
いコストを得られるという利点がある。次の利点は、本願発明が、白黒ビデオカメラ又は
カラービデオカメラを使用してもよい点である。
【図面の簡単な説明】
【図１】　図１は、従来技術の二重露出結合カメラを概要的に示す図である。
【図２】　図２は、本願発明の好ましい実施の形態を概要的に示す図である。
【図３】　図３は、図２に示すバッファ・シグナル・マルチプレクサ６を詳細に示す図で
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ある。
【図４】　図４は、本願発明の第二の実施の形態を示す図である。
【図５】　図５は、本願発明の更なる変更形態を示す図である。
いくつかの図において、同様な数字は、同様な構成と同様な概要表示とを示すように使用
されている。

【図１】 【図２】



(18) JP 4130737 B2 2008.8.6

【図３】 【図４】

【図５】
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