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Bremsespor p& start- og landingsbaner i en lufthavn kan
udg@re et uigennemtrangeligt lag, der forhindrer vand i
at lgbe vak, nir det har regnet kraftigt. Et apparat til
fjernelse af denne gummiaflejring har en eller flere dy-
ser, der er forbundet med ég rgr til en vandforsyning
med hgit tryk, et sammen med dyserne (1) transportabelt
cirkulationssystem, der har en vandtank (30), en derfil
forbundet pumpeenhed (32) til pafgring af et hgjt tryk
til vand, et hus {5) med et rundt om dyserne (1) anbragt
udsugningsrer (8), filterorganer til fjernelse af fast
materiale fra det fra huset (5) opsamlede vand og et re-
turrgr til vandtanken (30). For at opnd en sardeles
effektiv fFjernelse af nasten alle parktikler fra vandet,
har apparatet en cyklon (9) til udsugning af luft, et
filter (15) til opsamling af grove partikler, og som er
forbundet til cyklonen (9}, mindst et posefilter (22,
23) til partikler, der er storre end 3 ym og et filter
(28) med aktivt kul til opsamling af smd partikler.

fortsettes
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Opfindelsen angdr et apparat til renggpring af en plan
overflade med kraftige vandstradler, isar til fjernelse af
gummi fra startbaner, og som mindst omfatter én dyse
forbundet med et r¢r til en kilde for trykvand, et sammen
med dyserne bevageligt cirkulationssystem, der omfatter
en vandtank, en dermed forbundet pumpeenhed til at pafgre
vandet et hojt tryk, et hus med en rundt om dyserne an-
bragt udsugningsslange, filterorganer til fjernelse af
fast'méteriale fra det fra huset opsamlede vand, samt et

returrgr til tanken.
En saddan enhed er kendt fra DE-2.617.635.

Det er kendt at bremsespor pa start- og landingsbaner i
lufthavne kan udg¢re et uigennemtrzngeligt lag, der for-
hindrer vand i at lg¢be vek fra banen, nar det har regnet
kraftigt. Der opstér derfor en risiko for at flyvemaski-
ner udsattes for aquaplaning ved starter og landinger.
Der kendes forskellige metoder til fjernelse af gummilag.
Anvendelsen af kemikalier til opl¢sning af gummiet og
vandstréler til at spule start- og landingsbanerne rene
har den ulempe, at flyvemaskinens dzk, der er i ber¢ring
med banerne risikerer at blive angrebet, samtidig med at
omgivelserne forurenes. Samtidig er denne fremgangsmade
meget tidsforbrugende og start- og landingsbanen ma af-

sparres i to dage.

En anden kendt fremgangsmade til fjernelse af gummiaflej-
ringer anvender kraftige vandstraler, der med dyser ret-
tes imod landingsbanen i en afstand pd omkring 60 cm. Det
anvendte tryk er f.eks. omkring 400 bar og vandforbruget
er pa mellem 70 og 100 liter pr. minut. Det med gummipar-
tikler forurenede vand forsvinder ud til omgivelserne,
hvorfor ogsd denne metode er skadelig over for omgivel-
serne. Af andre ulemper kan navnes, at vandforbruget er
h¢jt, og at styringen er sd mangelfuld, at der er en stor
risiko for at asfaltoverfladen ¢delagges.
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Enheden angivet i DE—2.617.635 spger at forebygge en sa-
dan forurening ved at fjerne faste stoffer fra wvandet,
men filtreringen er ikke tilstrakkelig effektiv, hvorfor
der er en risiko for tilstopning af filteret, samt en ri-
siko for at partiklerne f¢res til vandtanken.

Formdlet med opfindelsen er at undga disse risici, hvor-
for apparatet har en cyklon til udsugning af luft fra
det opsamlede vand, et filter til opsamling af store par-
tikler, og som er forbundet til cyklonen og mindst et po-
sefilter til partikler st¢rre end 3 um og et filter med
aktivt kul til opsamling af smd partikler.

Der kan med fordel anvendes vand ved et meget h¢jt tryk,
hvilket betyder et tryk i ste¢rrelsesordenen fra 1800 til
2400 bar. Banen pasprojtes mindre end 25 liter vand pr.
minut. Recirkulationen betyder, at gummiet fgres ind i
filtrene og en betydelig del af det paspr¢jtede vand re-
turneres til vandtanken. Vandforbruget er derfor kun om-
kring en fjerdedel af, hvad det ville vare uden recirku-
lation. Da det meste af vandet fjernes fra banerne, er
disse altid klar til en ngdlanding. Vandtanken kan g¢res
relativ l1lille og kan derfor anbringes pé& Kk¢retgjet med

dyserne.

Det krazvede vacuum til opsamling af det forurenede vand
fra dysehuse til cyklonen og til separation og fjernelse
af luften inde i cyklonen kan frembringes med en vacuum-
pumpe. Det er enklere med et pd cyklonen anbragt og for-
bundet kammer, der har et eller flere venturir¢grstykker,
der er forbundet til en luftkompressor.

Der kan med fordel anbringes en membranpumpe henholdsvis
i vaskeledningen mellem cyklonen og posefilteret og i
vaskeledningen mellem posefilteret og filteret med aktivt
kul.
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Filteret med aktivt kul skal renses periodisk, hvilket
kan ske ved tilbagestrgmning af vandet. Til dette formal
er der anbragt en vaskeforbindelse bade mellem tanken og
veskeudgangen pd filteret med aktivt kul og mellem vaeske-
indgangen p& dette filter og posefilteret. Systemet har
desuden skifteventiler til overf¢ring af vand fra tanken
+til den side af det aktive kulfilter, der normalt funge-
rer som udgangsside, til periodisk gennemskylning af det-
te filter og til bortledning af skyllevandet fra filte-

rets normale indgangsside til posefiltrene.

For at opnd det meget hgje vandtryk (omkring 2200 bar),
der er n¢dvendig til processen, er hgjtrykspumpen udfor-
met som en forstazrker med et hydraulisk drevet stempelsy-
stem, der konverterer et relativt lavt tryk og en he¢j ka-
pacitet til et meget he¢jt tryk og en lav kapacitet.

En effektiv udsugning fra dysehuset opnas ved at udsug-

ningsslangen abner tangentielt ind i huset med dyserne.

Der er normalt anbragt et antal dyser pa en drejelig lod-

ret aksel.

Hpjtrykspumpen (forstarkeren) ma beskyttes imod faste
partikler fra tanken. Der er derfor anbragt et dobbelt
filter i forbindelsen mellem vandtanken og h¢jtrykspum-

pen.

Posefiltrene skal udskiftes periodisk, og for at dette
kan lade sig g¢re uden at afbryde driften af apparatet,
er dette forsynet med mindst to posefiltre, der er an-
bragt parallelt og med ventiler i deres respektive til-

forselsror.

Opfindelsen skal forklares narmere i det efterfplgende

under henvisning til tegningen, hvor:
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fig. 1 skematisk viser en udfgrelsesform af apparatet

ifglge opfindelsen;

fig. 2 viser huset med straledyserne set fra side;

fig. 3 viser huset med straledyserne set fra oven; og

fig. 4 viser et tvarsnit af huset med strdledyserne.

Det viste apparat har til formdl at reng¢re i hovedsagen
plane overflader, specielt med henblik pé& fjernelse af
gummiaflejringer, der stammer fra flyvemaskiners bremse-
spor pa landingsbaner i lufthavne. Kraftige vandstraler
rettes imod jordoverfladen fra en afstand omkring 15 cm
fra denne. To dyser 1 (fig. 4), er hver anbragt for enden
af et r¢r 2, der er forbundet til en central, hul aksel
3, der kan drejes ved hjelp af en drivmekanisme 4. Dyser-
ne 1 er placeret i et rundt hus 5, ind i hvilket en ud-

sugningsledning 6 abner tangentielt.

Dysehuset 5 er anbragt pad et koretgpj 7. Fig 1 viser ske-
matisk hele apparatet med trykgenerator, filtre og recir-
kulationssystem. Apparatet er placeret pa et ke¢retej 7,
der ogsé kan fremfgre dysehuset 5.

Filtrene og recirkulationssystemet kan placeres pa et se-
parat ko¢retgj, der fremfgres sammen med koretpjet 7,

hvorpa huset 5 er monteret.

Udsugningsledningen 6 pd& huset 5 er forbundet med en ud-
sugningsslange 8, der er forbundet med en cyklon 9. Cyk-
lonen 9 er tilvirket med og er gennem en Kurverist 11
forbundet med et kammer 10, hvormed et antal venturir¢r-

stykker 12 er forbundet.

.Komprimeret luft fra en kompressor 13 kan fgres gennem en

ledning 14 til kammeret 10, i den modsatte side af ven-



10

15

20

25

30

35

DK 163437 B

turirgrstykkerne 12, hvorved vacuum dannes i den ¢vre del
af cyklonen 9. Formdlet med dette vacuum er overfoprsel af
snavset vand gennem ledningen 8 til cyklonen 9 og i for-
bindelse med cyklonens drift at udskille snavset vand.

I bunden af cyklonen 9 er anbragt et filter 15 til ad-
skillelse af forholdsvis grove partikler fra det opsamle-
de, snavsede vand. En membranpumpe 16 er via en ledning
17 forbundet med udgangssiden via og via en ledning 18

med indgangssiden pd filteret 15.

Der er anbragt en kugleventil 19 og 20 i hver af lednin-
gerne 17 og 18. Membranpumpen 16 er forbundet med pose-
filtre 22 og 23 gennem en ledning 21 og to forgreninger
21a og 21b. Der er anbragt en ventil 24a og 24b i hver af

forgreningerne.

Det snavsede vand fra cyklonen pumpes med pumpen 16 til
et af posefiltrene 22 eller 23, der opsamler partikler,

der er storre end 3 um.

En ledning 25 forbinder udgangssiden af posefiltrene til
en membranpumpe 26, der gennem en ledning 27 er forbundet
med et filter 28 med aktivt kul. Udgangssiden pd filteret
28 er via en ledning 29 forbundet med en vandtank 30.

Filteret 28 fjerner de fine partikler fra vandet, hvorfra
det grovere materiale allerede er fjernet, hvorefter det
rensede vand strgmmer tilbage i tanken 30. Derfra str¢m-
mer vandet gennem r¢ret 31 og et dobbelt filter 33 til en
hydraulisk drevet, variabel forskydningspumpe 32 (for-
sterker) til dannelse af et ekstremt heojt tryk (f.eks.
2200 bar). Olieforskydning ved et forholdsvist lavt tryk
og en forholdsvis hgj kapacitet konverteres i et stempel-
system indeholdt i pumpen til vandforskydning ved et for-
holdsvist hgjt tryk og en forholdsvis lav kapacitet. Et
s&ddant system er kendt og f.eks. markedsf¢rt under navnet
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JETPAC. Forstarkerpumpen er via en ledning 34 forbundet
med dysehuset 5.

Ved hjzlp af recirkulationssystemet, hvori en betydelig
del af det pd banerne pasprgjtede vand fores tilbage til
tanken 30, kan det daglige vandforbrug begraznses til mel-

3. Med kendte spulingssystemer er det tilsva-

lem 4 og 5 m
rende forbrug pd mellem 20 og 25 m3. En betydelig del af
det lgsnede gummi opsamles i filtrene 15, 22, 23 og 28

sdledes, at omgivelserne ikke pavirkes i merkbar grad.

Det er yderst vigtigt at reng¢ringen af banen kan styres
gennem det ekstremt hgje tryk og hgjdeindstillingen af
huset 5 sdledes, at asfaltoverfladen ikke pévirkes i
merkbar grad. Der pasprgjtes en vandmaengde pa 24,5 liter
pr. minut pa asfalten. Da det pasprgjtede vand fjernes,
er landingsbanen altid klar til en n¢dlanding.

Recirkulationen sikrer, at vandtanken 30 kan g¢res for-
holdsvis lille og dermed anbringes pa et korete¢j.

Filteret 28 med aktivt kul skal renggres med javne mel-
lemrum. Til dette formdl er der mellem tanken 30 og et
forgreningspunkt for ledningen 25 og en ledning 35 an-
bragt i en ventil 36. Skyllesystemet har ogsa behov for
en ventil 37 i ledningen 25, en ventil 38 i ledningen 27,
en ledning 39, der forbinder ledningerne 27 og 29 med en
ventil 40, og en ledning 41, der forbinder ledningerne 27
og 21 med en ventil 42, en ventil 43 i ledningen 29, og
en ventil 42 i ledningen 27. Ved at lukke ventilerne 37,
38 og 43 og &bne ventilerne 36, 40 og 42, kan filteret 28
renggres ved gennemskylning i modsat retning, og vandet
overfgores til de to posefiltre 22 og 23. Ved normal
drift, anvendes altid et af posefiltrene. Ved anvendelse
af ventilerne 24a og 24b, er det muligt at skifte fra et
posefilter til et andet, og det brugte filter kan udskif-

tes uden afbrydelse af arbejdet.
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Det beskrevne system er sazrdeles skdnsomt over for omgi-
velserne, der anvendes kun en begraznset mengde vand, og
asfaltoverfladen pavirkes kun i ringe omfang. Landings-

banen er altid klar til en ng¢dlanding. Hele systemet er

mobilt.
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Patentkravwv:

1. Apparat til renggring af en plan overflade med kraf-
tige vandstrdler, iser til fjernelse af gummi fra start-
baner, og som mindst omfatter en dyse (1) forbundet med
et ror til en kilde for trykvand, et sammen med dyserne
(1) bevageligt cirkulationssystem, der omfatter en vand-
tank (30), en dermed forbundet pumpeenhed (32) til at pa-
fore vandet et hejt tryk, et hus (5) med en rundt om dy-
serne (1) anbragt udsugningsslange (6, 8), filterorganer
til fjernelse af fast materiale fra det fra huset (5) op-
samlede vand, og et returr¢r til tanken (30), ke n d e-

t e gne tved, at apparatet har en cyklon (9) til ud-
sugning af luft fra det fra huset (5) opsamlede vand, et
filter (15) til opsamling af store partikler, og som er
forbundet til cyklonen (9), mindst et posefilter (22, 23)
til partikler stgrre end 3 um og et filter (28) med ak-
tivt kul til opsamling af smd partikler.

2. Apparat ifglge krav 1, kende tegne tvedet pa
cyklonen (9) anbragt og med dens indre forbundet kammer
(10) med mindst et venturirgrstykke (12) forbundet til en
luftkompressor (13).

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, kend e tegmne t
ved, at der i en vaskeoverf¢ringsledning (21a, 21b) mel-
lem cyklonen (9) og posefiltrene (22, 23) er anbragt en
membranpumpe (16), og at der i en anden vaskeoverfgrings-
ledning (25, 27) mellem posefiltrene (22, 23) og filteret
(28) med aktivt kul, er anbragt en membranpumpe (26).

4. Apparat ifglge krav 1, 2 eller 3, ken de t e g-

n e t ved, at der bade mellem tanken (30) og vaeskeud-
gangssiden pa filteret (28) og mellem indgangssiden pa
filteret (28) og posefiltrene (22, 23) er anbragt vaske-
overfeoringsforbindelser (29 henholdsvis 35), og at syste-
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met omfatter ventiler (36, 37, 38, 40, 42 og 43) til
overforing af vand fra tanken (30) til den normale ud-
gangsside p& filteret (28), til periodisk tilbageskylning
af det aktive kul i filteret (28) og til bortledning af
skyllevandet fra den normale indgangsside pa filteret
(28) til posefilteret (22, 23).

5. Apparat ifglge krav 1-4, kende tegne t ved, at
h¢jtrykspumpen (23) er en forsterker med et hydraulisk
drevet stempelsystem, der konverterer et forholdsvist
lavt tryk og en hgj kapacitet til et forholdsvist hgjt
tryk og en lav kapacitet.

6. Apparat ifglge krav 1-5, kende tegne tved, at
udsugningsslangen (8) er &ben tangentielt ind imod det

omkring dyserne (1) anbragte hus (5).

7. Apparat ifglge krav 1-6, kende tegne tved, at
et antal dyser (1) er anbragt pa en drejelig lodret hul
aksel (3).

8. Apparat ifglge krav 1-7, kende t e gne tved, at
et todelt filter (33) er anbragt mellem vandtanken (30)

og h¢jtrykspumpen (32).

9. Apparat ifglge krav 1-8, kende tegnet ved, at
der parallelt er anbragt mindst to posefiltre (22, 23)
med respektive ventiler (24a, 24b) i tilf¢rselslednin-
gerne (2la, 21b).
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