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Figur 2

(57) Abstract: A recirculated-air-cooled refrigeration devi-
ce, comprising a storage compartment (1) for storing pro-
ducts to be cooled, an evaporator unit (3) for cooling air,
an air channel (7) in a wall (9) of the refrigeration device
for feeding cooling air to the storage compartment (1), sub-
channels (13; 15; 17) subdividing the air channel (7), and a
fan (5) for delivering the cooling air from the evaporator
unit (3) to the air channel (7), is improved by the provision
of an air flow divider (11) arranged in the air channel (7)
close to the fan, said air flow divider subdividing the air
channel (7) immediately downstream of the fan (5) into
sub-channels (13; 15; 17).

(57) Zusammenfassung: Kailtegerdt mit Umluftkiihlung,
mit einem Lagerraum (1) zur Autbewahrung von Kiihlgut,
mit einer Verdampfereinheit (3) zur Kiithlung von Kiihlluft,
mit einem Luftkanal (7) in einer Wandung (9) des Kéltege-
rdts zum Finleiten von Kiihlluft in den Lagerraum (1), mit
Teilkandlen (13; 15; 17), die den Luftkanal (7) unterteilen,
und mit einem Liifter (5) zur Forderung der Kiihlluft von
der Verdampfereinheit (3) in den Luttkanal (7), ist durch
einen liifternah im Luttkanal (7) angeordneten Luftstrom-
teiler (11) weitergebildet, der den Luftkanal (7) unmittelbar
stromab des Liifters (5) in die Teilkanéle (13; 15; 17) un-
terteilt.
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Kaltegerat mit einem Luftstromteiler

Die Erfindung betrifft ein Kaltegerat mit Umluftkiihlung, mit einem Lagerraum zur
Aufbewahrung von Kiihlgut, mit einer Verdampfereinheit zur Kiihlung von Kiihlluft, mit
einem Luftkanal in einer Wandung des Kaltegerats zum Einleiten von Kihlluft in den
Lagerraum, mit Teilkanalen, die den Luftkanal unterteilen, und mit einem Lifter zur
Forderung der Kihlluft von der Verdampfereinheit in den Luftkanal. Die Erfindung betrifft

auRerdem einen Luftstromteiler, insbesondere flr Kaltegerate mit Umluftkihlung.

Ein Kaltegerat mit Umluftkiihlung zeigt die US 2008/0202149 A1. Dabei handelt es sich
um eine Kiihlgefrierkombination fiir den Haushaltsbereich mit einer Doppeltiir in dem
Gehause des Kihlgerats. Der Doppeltir des Kiihlbereichs liegt eine Riickwand
gegeniber, in der Aggregate zur Umluftkiihlung integriert sind. Hinter einer Abdeckung
vor der Ruckwand, die dem Innenraum des Lagerraums zugewandt ist, ist in einem
oberen Bereich ein Lifter angeordnet, dessen Rotationsebene sich parallel zu der Ebene
der Abdeckung erstreckt und axial Luft ansaugt. Er gibt die angesaugte Luft radial an
seine Umgebung ab. Der Liifter ist in ein Formteil eingebettet, das ein Bestandteil der
Rickwand des Kaltegerats ist und zusammen mit der Abdeckung mehrere Luftkanale
bildet. Er flihrt von einer Kammer um den Liifter herum im Wesentlichen zunachst radial

von der Kammer weg und zu Austrittdffnungen im Lagerraum hin.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Leistungsfahigkeit von Umluftkiihlungen in Kaltegeraten

ZU verbessern.

Unter Kaltegerat wird insbesondere ein Haushaltsgerat verstanden, also ein Kaltegerat,
das zur Haushaltsflihrung eingesetzt wird, wie beispielsweise ein Kiihlschrank, ein
Gefriergerat oder um eine Kombination aus beiden Geraten, eine so genannte
Kuhlgefrierkombination. Kaltegerate mit Umluftkiihlung werden auch als No-frost-
Kaltegerate bezeichnet. Bei solch einem Kaltegerat mit Umluftkiihlung wird zur Kiihlung
seines Lagerraums mit Hilfe eines Liifters Kihlluft von einer Verdampfereinheit iber einen
Luftkanal oder mehrere Luftkanale in den Lagerraum geblasen. Es kdnnen verschiedene
Luftertypen eingesetzt werden. Es kann sich bei dem Lifter beispielsweise um einen

Radial- oder einen Axiallifter handeln. Der Lifter wird jeweils nach den raumlichen
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Gegebenheiten und seiner Leistungsfahigkeit ausgewahlt. Eine Tir im Gehause des
Kihlgerats ermdglicht einen Zugriff auf den Inhalt des Lagerraums. Der Luftkanal oder die
Luftkanale befinden sich im Allgemeinen in einer rlickwartigen Wandung des Kaltegerats,

also regelmafig in einer der Tlr gegeniberliegenden Wandung.

Die Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Kaltegerat dadurch gelost, dass im
Luftkanal oder in den Luftkanalen lUfternah ein Luftstromteiler angeordnet ist, der den
Luftkanal unmittelbar stromab des Lifters in die Teilkanale fur Teilluftstrome der Kihlluft
unterteilt. Er bildet also unmittelbar am Liifter Teilkanale fiir jeden Teilluftstrom der
Kihlluft, so dass jeder Austrittséffnung im Liftergehduse bereits jeweils eine separate
Eintrittsdffnung eines Teilkanals entspricht bzw. mit ihr zusammenfallt. Verlaufen stromab
des Lifters mehrere Luftkanale fur Kuhlluft, kann je Luftkanal ein Luftstromteiler
angeordnet sein. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein, wenn das Kaltegerat zwei
oder mehrere Lagerraume, insbesondere mit verschiedenen Temperaturen, aufweist und
flir jeden der Lagerrdume ein eigener Luftkanal fir Kihlluft vorgesehen ist. Die Erfindung
macht sich also die Erkenntnis zu Nutze, dass die Wirksamkeit von Umluftkiihlungen
dadurch gesteigert werden kann, dass die Kiihlluft stromab des Liifters friihzeitig in
einzelne Teilluftstrome aufgeteilt wird. Sie vermeidet Konstruktionen herkdmmlicher
Bauart, wonach Teilluftstrome erst relativ spat stromab des Liifters beispielsweise durch
Rampen oder Schaufeln im Luftkanal gebildet werden, was zu stromungsunginstigen
Kanalquerschnitten und zu erheblichen Verlusten durch Verwirbelungen fihrt. Die
frihzeitige Aufteilung des Luftstroms der Kuhlluft in Teilluftstrome dagegen ermdoglicht
eine stromungsoptimierte Aufteilung des Luftkanals und eine ebensolche Gestaltung der
Teilluftkanale, wodurch die Umluftkiihlung effektiver und platzsparender ausgebildet
werden kann. Der Lifter erhalt bei gleicher Leistung eine hohere Wirksamkeit. Dadurch
kommt die Erfindung dem Ziel einer homogenen Temperaturschichtung im Lagerraum

deutlich naher als herkdommliche Gerate.

Der Luftstromteiler schlie3t dabei unmittelbar an ein Liftergehduse an, kann mit ihm
einteilig ausgebildet oder dessen Bestandteil sein. Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung kann das Luftergehause den Lifter moglichst eng umgeben. Dadurch kann
nicht nur die Leistungsfahigkeit der Liftungseinrichtung gesteigert werden, weil weniger
Luft ungenutzt zirkuliert, bevor sie in den Luftkanal gelangt. Dadurch kann zusatzlich

Bauraum eingespart werden, der dem Lagerraum des Kaltegerats zugute kommen kann.
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Grundsatzlich kann der Luftstromteiler den zur Verfigung stehenden Luftstrom der
Kihlluft in Teilkandle unterteilen, die bezlglich der Erstreckungsebene der Wandung des
Kaltegerats parallel oder rechtwinklig dazu nebeneinander angeordnet sind. Sind die
Teilkanale beziiglich der Ebene der Wandung nebeneinander angeordnet, ergeben sich
kompakte Kanalquerschnitte, die eine gute Wirksamkeit bei geringen Stromungsverlusten
versprechen und eine gute Platzausnutzung des geringen Raums in der Wandung des
Kuhlgerats ermdglichen. Bei einer Anordnung der Teilkanadle nebeneinander lasst sich der
Luftstrom der Kuhlluft aus dem Liifter zudem gleichmaRiger in die Teilkanale einkoppeln,
als bei weniger kompakten Kanalquerschnitten. Auch dies steigert die Wirksamkeit der

Umluftkiihlung durch Reduzierung von Stromungsverlusten.

Der Lagerraum des Kaltegerats kann durch Fachbdden in einzelne Facher unterteilt sein.
Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist jeder Teilkanal genau
einem der Facher des Lagerraums zugeordnet. Jeder Teilkanal gibt also seine Luftfracht
an Kuhlluft in genau eines der Facher des Lagerraums ab. Er ist dazu so bemessen, dass
er einen ausreichenden Teilluftstrom vollstandig in ein einziges Fach des Lagerraums
transportiert. Dem steht nicht entgegen, dass mehrere Teilkanale in dasselbe Fach des
Lagerraums einmiinden. Kein Teilkanal ist aber mehreren Fachern zugeordnet, so dass er
sich erfindungsgemal also nicht weiter aufspaltet. Denn jede weitere Teilung eines
Teilluftstroms bedeutet einen Stromungsverlust und damit eine Reduzierung der
Wirksamkeit der Umluftkihlung. Jeder Teilkanal ist vielmehr so dimensioniert, dass er

keiner weiteren Aufteilung mehr bedarf.

Grundprinzip der Erfindung ist es, durch eine stromungsgiinstige Gestaltung der Flihrung
des Luftstroms der Kihlluft stromab des Lifters die Wirksamkeit der Umluftkiihlung zu
erhdhen. Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der
Luftstromteiler derart ausgebildet, dass der Luftstrom der Kiihlluft in Stromungsrichtung
zunachst im Wesentlichen tangential vom Lifter abgeleitet wird. Die Erfindung
berilicksichtigt also die durch den Lufter vorgegebene Stromungsrichtung der Kihlluft
stromab des Lfters. Der Luftstromteiler ist daher erfindungsgeman derart gestaltet, dass
er der Stromungsrichtung der Kihlluft Rechnung tragend den Luftstrom bzw. Teilluftstrom
aus der vorgegebenen Stromungsrichtung kontinuierlich ableitet bzw. umlenkt in die neue,

erforderliche Stromungsrichtung innerhalb des Teilkanals und weiter in dessen Richtung
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zum Lagerraum. Die weitgehend kontinuierliche Richtungsanderung reduziert wiederum
Stromungsverluste, die anderenfalls durch Verwirbelungen entstehen und nicht nur dem
abgeteilten Teilluftstrom fehlen, sondern auch benachbarte Teilluftstrdme stéren und eine

Gerauschquelle darstellen kénnen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung bildet der Luftstromteiler in
seinem Abschnitt unmittelbar stromab des Lifters einen zunachst sichelformigen
Kanalverlauf der Teilkanale. Dadurch wird die Richtung des aus dem Liifter austretenden
Luftstroms der Kihlluft sukzessive und damit moglichst verlustarm und vollstandig in den
entsprechenden Teilkanal umgelenkt. Denn insbesondere die bogenformige Gestaltung
der Innenkurve der Stromung fuhrt zu einer verlustarmen Umlenkung. Vor allem hier sind
stetig gewolbte Flachen vorzusehen und Ecken, Kanten und Verspriinge zu vermeiden,
die ein Abrei3en der Stromung und damit Verluste und ggf. unerwiinschte

Stromungsgerausche verursachen.

Der Luftstromteiler kann wenigstens zwei unmittelbar aneinander angrenzende Teilkanale
bilden. Auch dies dient einer stromungsgunstigen und verlustarmen Luftstromflhrung,
weil beispielsweise die vorderseitige oder rechtsseitige Begrenzung des einen Teilkanals
zugleich als riickseitige bzw. linksseitige Begrenzung des benachbarten anderen
Teilkanals dienen kann. Da sowohl die Vorderseite als auch die Rickseite der
Begrenzung stromungstechnisch wirksam ist, kann durch die unmittelbar benachbarte
Anordnung der Teilkanadle Platz und Material gespart werden. Auch wenn sie zunachst
parallel nebeneinander verlaufen, sorgt ihre friihzeitige getrennte Auskoppelung aus dem
Luftstrom der Klihlluft stromab des Liifters und Trennung voneinander fiir eine genau

definierte, beispielsweise gleichmafige Aufteilung der Teilluftstrome.

Die Trennwande zwischen den Teilkanadlen konnen glinstigerweise dinnwandig
ausgebildet sein. lhre angestromten Stirnflachen im Auskoppelungsbereich bieten damit
einen moglichst geringen Stromungswiderstand. Aulerdem kann der ohnehin
beschrankte Bauraum in der Wandung des Kaltegerats optimal ausgenutzt und Material

eingespart werden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind zumindest die

lifterfernen Enden der Trennwande flexibel ausgebildet. Durch die Flexibilitat bzw.
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Biegsamkeit der Trennwande lassen sie sich in ihrer Form verandern und gegebenenfalls
unterschiedlichen Geometrien oder rdumlichen Ausbildungen der Wandung des
Kaltegerats, also seiner Riickwand oder der Abdeckung des Luftkanals anpassen. Mit der
Flexibilitat der Trennwande lassen sich auch die Verlaufe der Teilkanale variieren. Denn
die Trennwande brauchen lediglich einen Teil des urspringlich ungeteilten Luftkanals
abzutrennen, um einen Teilkanal auszubilden. Daflr brauchen sie lediglich eine von
beispielsweise vier Begrenzungswanden eines Teilkanals darzustellen. Die (ibrigen drei
Begrenzungswande eines Kanalguerschnitts kdbnnen durch den vorhandenen Luftkanal
gebildet sein. Die Trennwande konnen damit quasi bandformig ausgebildet und damit
sehr flexibel geformt sein. Der Luftstromteiler kann dadurch Mafllabweichungen anderer
Bauteile in groRem Umfang tolerieren und lasst sich leicht montieren. Die flexiblen
Trennwande lassen sich beispielsweise gegen Stifte oder Ausklinkungen in der Wandung
des Kaltegerats oder gegen Gehauseteile anderer Aggregate vorgespannt montieren. Die
durch den Luftstromteiler gebildeten Teilkanédle erhalten dadurch eine satte Anlage und
gute Anpassungsfahigkeit, die ein Klappern oder Gerdauschquellen durch
Stromungsstérungen vermeidet. Derselbe Luftstromteiler kann wegen der Flexibilitat
seiner Trennwande zudem ggdf. fiir unterschiedliche Geratetypen eingesetzt werden, weil
er unterschiedliche Verlaufe von Teilkanalen ausbilden kann. Das verbilligt die Herstellung

der Luftstromteiler selbst und die Vorratshaltung fir Ersatzteile.

Grundsatzlich kann der Luftstromteiler auch einteilig mit der Wandung, also der
Rickwand des Kaltegerats oder der Abdeckung des Luftkanals gegenliber dem
Lagerraum, ausgebildet werden. Dadurch kann der Montageaufwand fiir die separate
Montage des Luftstromteilers vollstdndig entfallen. Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist der Luftstromteiler jedoch als separates Formteil, vorzugsweise aus
Kunststoff, ausgebildet und in der Wandlung des Kéltegerats, also zwischen dessen
Riickwand und der Abdeckung einsetzbar. Dadurch lasst sich der Luftstromteiler mit
geringem Aufwand an unterschiedliche Bauweisen und Konstruktionen von Kaltegeraten
anpassen oder gegebenenfalls gegen vorhandene Luftstromteiler herkdmmlicher Bauwart

austauschen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Luftstromteiler in die
Wandung des Kaltegerats einrastbar. Er verfiigt dazu Uiber Rasten, Klips oder

Schnapphaken, mit denen er in entsprechende Offnung in der Riickwand oder der
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Abdeckung des Luftkanals eingehakt werden kann. Damit ist er besonders einfach zu
montieren bzw. zu demontieren, womit er einen Beitrag zur Kostenreduktion des

Kaltegerats liefert.

Die Aufgabe wird auRerdem durch den eingangs genannten Luftstromteiler geldst, der
unmittelbar stromab des Liifters im Luftkanal oder in den Luftkanalen angeordnet ist und
der den Luftkanal lifternah in Teilkanale fiir Teilluftstrome unterteilt. Er kann in der oben
im Einzelnen beschriebenen Weise ausgefiihrt sein, insbesondere als separates Bauteil in
einen Luftkanal in einer Wandung eines Kaltegerats einsetzbar sein. Er kann dazu
spinnenférmig auseinander laufende Trennwande umfassen, die einen ungeteilten
Luftkanal in mehrere Teilkanale unterteilen. Sind am Luftstromteiler nur die Trennwande
der Teilkanale ausgebildet, kdnnen sie als quasi bandférmige Formteile gestaltet und
damit sehr flexibel sein. Der Luftstromteiler kann zudem mit einem Liiftergehduse

einstlckig ausgebildet sein, das den Lufter moglichst eng umgibt.

Das Prinzip der Erfindung wird im Folgenden anhand einer Zeichnung beispielshalber

noch naher erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1: einen Teilschnitt durch ein erfindungsgemafies Kaltegerat,

Figur 2: eine Draufsicht eines Liftergehduses mit einem Luftstromteiler,

Figur 3: eine perspektivische Ansicht des Liiftergehduses mit einem Luftstromteiler,
Figur 4: eine perspektivische Ansicht des Luftstromteilers,

Figur 5: eine teilgeschnittene perspektivische Ansicht des Luftstromteilers,

Figur 6. eine Rickansicht eines Kaltegerats,

Figur 7: eine perspektivische Ansicht eines Luftstromteilers und einer

Luftkanalabdeckung und

Figur 8: einen an der Luftkanalabdeckung montierten Luftstromteiler

Figur 1 zeigt eine Teilschnittdarstellung durch ein erfindungsgemalies Kaltegerat am
Beispiel einer Kiihlgefrierkombination fiir Haushaltszwecke. Es umfasst einen Lagerraum
1, der durch Fachbdden in mehrere Facher 2 aufgeteilt ist. AuRerhalb des Lagerraums 1
mit den Fachern 2 ist eine an sich bekannte Verdampfereinheit 3 mit Kiihischlangen
angebracht. Luft aus den Fachern 2 strdmt, angesaugt von einem Liifter 5, durch eine

Lufteintrittsoffnung 4 hindurch in die Verdampfereinheit 3, wird dort gekihlt, und wird dann
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von dem Lufter 5 als Kihlluft in einen Luftkanal 7 eingeblasen. Vom Luftkanal 7 tritt die
Kihlluft in die Facher 2 aus, von wo sie wiederum durch die Lufteintritts6ffnung 4 in die
Verdampfereinheit 3 zurtickgeflihrt werden kann. Der Luftkanal 7 ist in einer Wandung 9
des Lagerraums 1 untergebracht. Der Luftkanal 7 ist dort eingebettet zwischen einer
Riickwand 6 des Lagerraums 1 und einer vorderen Abdeckung 8, die ihn gegeniiber dem

Lagerraum 1 abtrennt.

Der Luftkanal 7 wird in einer Ebene senkrecht zur Riickwand 6 bzw. zur vorderen
Abdeckung 8 des Luftkanals durch einen Luftstromteiler 11 in mehrere Teilkanale 13, 15,
17 unterteilt. Jeder Teilkanal 13, 15, 17 leitet einen Teilluftstrom der Kihlluft aus dem

Lifter 5 in eines der Facher 2 ein.

In der Figur 2 sind der Luftstromteiler 11 und ein den Lifter 5 unmittelbar umgebendes
Gehause 20 in einer Draufsicht dargestellt. Der Luftstromteiler 11 schliet unmittelbar am
Luftergehause 20 an. Er besteht aus mehreren Trennwanden 19, die in Verbindung mit
der nicht dargestellten vorderen Abdeckung 8 des Luftkanals 7 und der Rickwand 6 die
Teilkanale 15 und 17 bilden. Aul3erdem besitzt er ein Kanalgehause 22 mit einem
Eintrittsabschnitt 24 und einem Umlenkungsabschnitt 26. Das Kanalgehause 22 bildet den

vollstandigen Teilkanal 13.

Das Liuftergehause 20 umschlief3t einen nicht dargestellten Radiallifter, der die
angesaugte Kiihlluft in radialer Richtung nach auf3en strémen lasst. Seine Drehrichtung
und das ihn eng umgebende Liftergehduse 20 ergeben eine spiralfdrmige Strémung der
Kuhlluft, dargestellt durch die Stromungspfeile S. Die Konstruktion des Luftstromteilers 11
berticksichtigt die vorhandene Stromungsrichtung S in der Weise, dass sie den vom Lifter
5 kommenden Luftstrom der Kihlluft bezliglich des kreisrunden Liftergehduses 20 im
Wesentlichen tangential in Teilluftstrome unterteilt. Daher stoen die Trennwande 19, die
jedenfalls die Teilkandle 15 und 17 bilden, im Bereich der Austrittséffnungen 21 (Figur 3)
in einem spitzen Winkel auf das Liiftergehause 20. Durch diese bogen- oder sichelférmige
Gestaltung der Trennwande 19 wird der Luftstrom der Kuhlluft stromab des Lifters 5
moglichst widerstands- und verlustarm aufgeteilt. Die Trennwande 19 bewirken eine
nahezu kontinuierliche Richtungsanderung des Luftstroms der Kihlluft und vermeiden
dadurch Verwirbelungen, die anderenfalls eine unerwiinschte Verwirbelungs- und

Gerauschquelle darstellen wiirden.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/026727 PCT/EP2010/061927

Die perspektivische Ansicht der Figur 3 verdeutlicht die raumlichen Verhaltnisse zwischen
dem Luftergehduse 20 und dem Luftstromteiler 11. Es sind die Austrittsoffnungen 21 im
Luftergehause 20 erkennbar, die zugleich Eintrittsoffnungen der Teilkanale 13, 15, 17
bilden und an denen der Luftstromteiler mit seinen Trennwanden 19 und dem
Kanalgehause 22 unmittelbar anschlie3t. Der Luftstrom der Kihlluft aus dem Lufter 5 wird
also bereits beim Verlassen des Liiftergehduses 20 unmittelbar in einzelne Teilluftstréme
aufgeteilt, die durch die Teilkanale 13, 15, 17 in die Facher 2 (vgl. Fig. 1) eingeleitet
werden. Die sichelformigen Trennwande 19 sorgen dafir, dass die Teilluftstrome der
Kuhlluft in einer moglichst laminaren, also verwirbelungsfreien Stromung den Fachern 2
zugeleitet werden. Sie sind vor allem nach Stromungskriterien konstruiert und nicht nach
geometrischen oder raumlichen Erforderissen. Die flir die einzelnen Facher 2
erforderliche Luftmenge an Kihlluft Iasst sich durch die Position und Groflke der
Auslassoffnung am Lifter und durch die Position, den Verlauf, die Breite und die Tiefe der

Kanale bestimmen.

Eine gegeniber den Teilkandlen 15 und 17 abweichende Gestaltung weist der Teilkanal
13 auf (vgl. Figuren 3 bis 5). Er besteht aus dem Eintrittsabschnitt 24 unmittelbar stromab
der Austritts6ffnung 21 am Liftergehause 20 und einem Umlenkungsabschnitt 26. Der
Eintrittsabschnitt 24 definiert den aus dem Gesamtluftstrom der Kihlluft des Lifters 5
abgezweigten Teilluftstrom und leitet ihn dem Umlenkungsabschnitt 26 zu. Er ist
rechtsseitig durch die Trennwand 19, linksseitig durch eine Wandung 23 und vorderseitig
durch einen Deckel 25 begrenzt. Die Trennwand 19, die den Teilkanal 13 vom Teilkanal
15 abtrennt, sorgt durch ihre unmittelbar vom Lifter 5 weg verlaufende gebogene
Ausfiihrung fiir einen moglichst verwirbelungsfreien Eintritt des Teilluftstroms in den
Teilkanal 13 bzw. in das Kanalgehduse 22. Die gebogene Form der Trennwand 19 stellt
die Innenkurve der Stromung S im Kanal 13 dar. Sie ist fiur die LuftfiUhrung der Kihlluft
von besonderer Bedeutung, weil sich die Stromung S an ihr laminar anlegen kann. Fir
eine weitgehend verlustfreie Umlenkung der Stromung S ist ihre Ausformung daher von
groRerer Bedeutung als die der gegenliberliegenden Wandung 23, die daher geradlinig

ausgeflihrt ist.

Der Eintrittsabschnitt 24 ist vorderseitig von einem Deckel 25 bedeckt. Er unterteilt sich in

einen planen Abschnitt 250 und einen gewdlbten Abschnitt 251 (Figur 5). Der plane
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Abschnitt 250 liegt dem Liiftergehduse 20 (Figur 3) ndher. Der stromab liegende gewdlbte
Abschnitt 251 ragt bereits in den Umlenkungsabschnitt 26 hinein. Er wolbt sich um eine
waagrechte Achse parallel zu der Rotationsebene des Lifters 5 und damit aus dieser
Ebene hinaus Richtung Lagerraum 1 (vgl. Figur 1). Der Abschnitt 251 bildet ebenfalls eine
Innenkurve der Stromung S, ist fur die effektive Umlenkung der Stromung S in das

oberste Fach 2’ (Figur 1) also von besonderer Bedeutung.

Der Abschnitt 251 ist in vertikaler Richtung nur relativ kurz. Daher ist der
Umlenkungsabschnitt 26 darlber hinaus durch eine bogenférmige Riickwand 28
begrenzt, die eine dem Abschnitt 251 entsprechende Wdlbung aufweist und in der
perspektivischen Teilschnittansicht der Figur 5 zu erkennen ist. Der Teilschnitt durch das
Kanalgehause 22 legt den Eintrittsabschnitt 24 und den Umlenkungsabschnitt 26 frei. Der
Pfeil S symbolisiert den Teilluftstrom im Teilkanal 13, der vom Eintrittsabschnitt 24
aufgenommen und durch den Umlenkungsabschnitt 26 verlustarm in eine Richtung
rechtwinklig zur Rotationsebene des Lifters 5 und damit unmittelbar in ein angrenzendes,

namlich das oberste Fach 2’ (Figur 1) eingeleitet wird.

Das Kanalgehause 22 erreicht mit dieser gezielten Luftumlenkung des Teilstroms S eine
nahezu verlustfreie Luftflihrung und wirksame Einleitung von Kuhlluft in das oberste Fach
2’ des Kihlraums. Es wirkt damit der Tendenz des Lifters 5 entgegen, die Kuhlluft
abwarts und damit Uberwiegend in die unteren Facher 2 zu driicken. Die Ausbildung des
Teilkanals 13 und insbesondere des Kanalgehauses 22 dagegen bewirkt mit der
effektiven Versorgung des obersten Fachs 2" mit Kihlluft eine weitgehend homogene
Temperaturverteilung innerhalb des Lagerraums 1. Weil das oberste Fach 2’ benachbart
zu und unmittelbar unter der Verdampfereinheit 3 angeordnet ist, 1asst sich damit
auerdem die Wiederabkuhlzeit nach einem Abtauvorgang des Kaltegerats stark

verkirzen.

Figur 4 zeigt den Luftstromteiler 11 ohne das Liftergehause 20. Sie verdeutlicht die
Konstruktion des Luftstromteilers 11, der mit dem Kanalgehause 22 den vollstandigen
Teilkanal 13 bildet. Die Teilkanale 15 und 17 dagegen werden sowohl von den
Trennwanden 19 des Luftstromteilers 11 als auch, in den Ebenen rechtwinklig dazu, durch

die in Figur 4 nicht dargestellte Rlickwand 6 des Luftkanals und seine vordere Abdeckung
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8 gebildet. Dies verdeutlicht, dass der Luftstromteiler 11 den vorhandenen Luftkanal 7
(Figur 1) in die Teilkanale 13, 15 und 17 lediglich unterteilt.

Am Kanalgehause 22 und dort am Umlenkungsabschnitt 26 und am lifternahen Bereich
des Kanals 15 sind Schnapphaken 27 angebracht, deren Funktion weiter unten (vgl.
Figuren 7 und 8) beschrieben wird. Der Umlenkungsabschnitt 26 lauft in einem U-
formigen Kranz 29 aus, dessen Zweck ebenfalls unten erldutert ist. Der Luftstromteiler 11
ist als separates Bauteil, beispielsweise als Kunststoff-Spritzguss-Bauteil geman Figur 4

und 5 herstellbar.

Figur 6 zeigt eine riickseitige Ansicht des Lagerraums 1 mit einem geschnittenen
Gehdause 30 und mit einem an der rlickseitigen Wandung 9 (vgl. Figur 1) angebrachten
Sensorgehause 32. Es liegt im Bereich des Luftkanals 7 (vgl. Figur 1) und wird daher
durch die Kuhlluft zumindest teilweise umstromt. Der Luftstromteiler 11 sorgt durch seine
gabelformig auseinander laufenden Trennwande 19 zwischen den Teilkanalen 15 und 17
dafiir, dass das Sensorgehause 32 stromungsglinstig umflossen werden kann. Die
Trennwande 19 sind darliber hinaus diinnwandig ausgeflihrt, so dass sie in gewissem
Male flexibel sind. Sie werden geringfiigig vorgespannt eingebaut, so dass sie
zuverlassig satt am Sensorgehause 32 anliegen. Sie kdnnen sich dadurch auch in
gewissem Malie an dessen Geometrie und Lage anpassen und sind einfach zu
montieren. So braucht einerseits der Luftstromteiler 11 nicht exakt auf das
Sensorgehduse 32 angepasst zu werden und es ist andererseits eine weitgehend
ungestorte Stromung der Teilluftstrdome durch die Teilkanale 15 und 17 mdglich. Der
Luftstromteiler 11 kann also groRere Toleranzen ausgleichen, selbst wenn das
Sensorgehduse 32 beispielsweise bei einem anderen Geratetyp breiter ausfiele oder
geringfligig hdher oder tiefer angebracht ware. Dennoch kann derselbe Luftstromteiler 11
verwendet werden, ohne dass durch eine abweichende Geometrie anderer Gehaduseteile
Verspringe des Kanalverlaufs, Abrisskanten oder andere die Strémung beeintrachtigende

Verwirbelungs- und Gerauschquellen entstehen.

Figur 7 zeigt seine einfache Montage an der vorderen Abdeckung 8. Sie weist eine
Offnung 40 auf, durch die hindurch der Teilluftstrom aus dem Teilkanal 13 des
Luftstromteilers 11 in den Lagerraum 1 einstromen kann, und einen oberen Rand 42. An

der Offnung 40 sowie am oberen Rand 42 der Luftkanalabdeckung sind Einkerbungen 44
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angebracht, in die die 27 am Luftstromteiler 11 angebrachten Schnapphaken (vgl. Figur

4) einrasten kénnen.

Den montierten Zustand zeigt Figur 8. Die Schnapphaken 27 sind in der vorderen
Abdeckung 8 eingerastet, womit der Luftstromteiler 11 an der Kanalabdeckung 8 befestigt
ist. Der U-formige Kranz 29 am Umlenkungsabschnitt 26 von Teilkanal 13 sitzt passgenau
und formschliissig in der Offnung 40, so dass keine Verwirbelungen durch Fugen oder

einspringende Kanten in den Teilkanal 13 den entsprechenden Teilluftstrom stéren kann.

Da es sich bei dem vorhergehenden, detailliert beschriebenen Luftstromteiler um ein
Ausfiihrungsbeispiel handelt, kann er in blicher Weise vom Fachmann in einem weiten
Umfang modifiziert werden, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. Insbesondere
konnen auch die Anzahl und konkreten Ausgestaltungen der Teilkanéle 13, 15, 17 und
ihrer Trennwande 19 in anderer Form als in der hier beschriebenen ausgefuhrt werden.
Ebenso kann das Kanalgehause 22 in einer anderen Form ausgestaltet werden, wenn
dies aus Platzgrinden bzw. designerischen Grinden notwendig ist. Die Erfindung ist auch
nicht beschrankt auf einen Radialliifter, sondern kann sinngemaf ebenso auf einen
Axiallufter angewandt werden. Weiterhin schlie3t die Verwendung der unbestimmten
Artikel ,ein” bzw. ,eine“ nicht aus, dass die betreffenden Merkmale auch mehrmals

vorhanden sein kdnnen.
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Bezugszeichenliste

Lagerraum

Fach

oberstes Fach
Verdampfereinheit
Lufteintrittsdffnung
Liifter

Ruckwand

Luftkanal

vordere Abdeckung
Wandung
Luftstromteiler
Teilkanal

Trennwand
Liftergehduse
Austrittsoffnung
Kanalgehause
Wandung
Eintrittsabschnitt
Deckel

planer Abschnitt des Deckels 25
gewolbter Abschnitt des Deckels 25
Umlenkungsabschnitt
Schnapphaken
bogenformige Wand
U-formiger Kranz
Gehause
Sensorgehause
Offnung

oberer Rand
Einkerbung

Stromung
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13

PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat mit Umluftkiihlung, mit einem Lagerraum (1) zur Aufbewahrung von
Kihlgut, mit einer Verdampfereinheit (3) zur Kiihlung von Kuhlluft, mit einem Luftkanal
(7) in einer Wandung (9) des Kaltegerats zum Einleiten von Kihlluft in den Lagerraum
(1), mit Teilkanalen (13; 15; 17), die den Luftkanal (7) unterteilen, und mit einem Lufter
(5) zur Forderung der Kuhlluft von der Verdampfereinheit (3) in den Luftkanal (7),
gekennzeichnet durch einen lifternah in dem Luftkanal (7) angeordneten
Luftstromteiler (11), der den Luftkanal (7) unmittelbar stromab des Lifters (5) in die
Teilkanale (13; 15; 17) unterteilt.

Kaltegerat nach Anspruch 1 mit einem Liiftergehduse (20), an den der Luftstromteiler
(11) anschlief3t, dadurch gekennzeichnet, dass es den Liifter (5) moglichst eng

umgibt.

Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerraum (1),
insbesondere durch Fachbdden, in mehrere Facher (2) unterteilt ist, und dass jeder

Teilkanal (13; 15; 17) genau einem der Facher (2) des Lagerraums (1) zugeordnet ist.

Kaltegerat nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Luftstromteiler (11) die Kihlluft in Stromungsrichtung zunachst im Wesentlichen

tangential vom Lufter (5) wegleitet.

Kaltegerat nach einem der obigen Anspriiche, gekennzeichnet durch einen

sichelformigen Kanalverlauf der Teilkanale (13; 15; 17).

Kaltegerat nach Anspruch 5 mit dinnwandigen Trennwanden (19) zwischen den
Teilkanalen (13; 15; 17), dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die lufterfernen
Enden der Trennwande (19) an unterschiedliche Geometrien oder raumliche

Ausbildungen einer Wandung des Kaltegerats anpassbar sind.



5

10

WO 2011/026727 14 PCT/EP2010/061927

7. Kaltegerat nach einem der obigen Anspriiche, gekennzeichnet durch einen
Luftstromteiler (11) in Ausbildung als zwischen eine Riickwand (6) und einer vorderen

Abdeckung (8) einsetzbares separates Formteil.

8. Kaltegerat nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch einen Luftstromteiler (11) als in die

Wandung (9) einrastbares Formteil.

9. Luftstromteiler, insbesondere fiir die Umluftklihlung eines Kaltegerats nach einem der

obigen Anspriiche.
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Figur 8
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