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Procédé et dispositif d’identification du site de base le plus proche dans un systéme de télécommunication

cellulaire.

@ L’invention concerne les systémes de télécommunica-
tidh mobiles a ressources partagées.

Un systéme de télécommunication comprend un ensem-
ble de sites de base (11, 12, 13) communiquant avec des
unités de télécommunication (20) qui se trouvent dans les
zones de couverture de service respectives (14, 15, 16)
des sites de base. Le systéme comprend des moyens ca-
pables de détecter des signaux codés avec divers formats
selon une technique d’accés multiple par répartition de
code, et des moyens permettant de transférer une unité de
télécommunication entre des sites de base qui fonctionnent
avec des paramétres de codage différents.

Application a la radiotéléphonie mobile cellulaire.
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La présente invention concerne un systéme de
télécommunication et elle porte plus particuliérement
sur des systémes de télécommunication mobiles & ressour-
ces partagées.

Les systémes de télécommunication mobiles & res-
sources partageées sant des systémes connus. De tels systémes
attribuent de fagon caractéristique des ressources de
télécommunication (telles qu'une paire de fréquences
ou un créneau temporel d'un multiplex temporel) lors-
qu'ils percoivent un besoin portant sur des services
de télécommunication. De telles ressources de télé-
communication sont attribuées de fagon caractéristique
sur un canal de 30 kHz de largeur de bande, dans des
zones attribuées d'un spectre de fréquence alloué.

Dans certains systémes, la perception d'un
besoin de services de télécommunication a lieu lors-
qgu'une unité de télécommunication mobile émet une
demande de ressource vers une unité de commande de
ressources. Dans d'autres systémes, une unité de télé-
communication prend simplement la commande d'une
ressource de télécommunication et elle commence a
émettre un signal.

Dans un cas comme dans l'autre, la portée
géographique d'une unité de télécommunication mobile
est limitée. La portée limitée exige souvent que des
transactions de télécommunication entre des unités, ou
entre une unité mobile et un abonné du réseau télé-
phonique fixe ordinaire, soient accomplies avec l'aide
de moyens d'assistance de télécommunication de site
central. Des moyens d'assistance de télécommunication
de site central (sites de base) assurent des fonctions
d'assistance de télécommunication dans une zone de
couverture de service qui est proche d'une antenne de
site de base.

Lorsqu'une unité de télécommunication entre
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dans la zone de couverture de service d'un site de
base, elle peut demander un service par 1l'intermédiai-
re d'une unité de commande de ressources qui peut se
trouver au site de base. L'unité de télécommunication
qui désire un service peut tout d'abord explorer un
spectre de frégquence désigné pour rechercher une
ressource de commande (une liaison montante) sur
lagquelle elle pourra émettre une demande de service.
L'unité de télécommunication contrdle ensuite 1la
ressource (une liaison descendante) pour détecter une
réponse. Lorsque la ressource de commande consiste en
une paire de fréquences, la liaison montante est cons-
tituée de facon caractéristique par la premiére fré-
quence de la paire, tandis que la liaison descendante
est constituée par la seconde frégquence de la paire de
fréquences.

Lorsqu'une unité de télécommunication est
activée, elle recherche une ressource de commande.
D'autre part, lorsque 1l'unité de télécommunication
trouve une ressource de commande, elle peut désirer
déterminer si la ressource correspond a l'unité de
commande de ressources la plus proche, pour garantir
ainsi une réception correcte. L'unité de télécommuni-
cation effectue cette détermination en mesurant le
niveau du signal émis sur la ressource de commande.
L'unité de télécommunication peut effectuer une telle
mesure sur un certain nombre de fréquences (provenant
de différents sites de base), avant de sélectionner la
ressource qui offre le signal de niveau le plus élevé,
pour garantir ainsi l'accés au site de base le plus
proche.

Aprés avoir émis une demande de ressource
sur une liaison montante, par l'intermédiaire de
1'unité de commande de ressources la plus proche,

1'unité de télécommunication peut attendre une réponse.
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L.'unité de commande de ressources peut répondre avec
un signal d'information identifiant une ressource de
télécommunication différente sur laquelle 1l'unité de
télécommunication peut effectuer une transaction de

télécommunication. Lorsque l'unité de télécommunica-
tion reg¢oit cette information, elle s'accorde sur la
fréquence attribuée et elle commence & communiquer.

A la suite du déclenchement d'une transac-
tion de télécommunication, et pendant que la transac-
tion se poursuit, une unité de télécommunication peut
se déplacer a l'extérieur de la zone de couverture de
service du site de base. L'unité de télécommunication
détecte une telle condition en contrélant le signal
qui est regu & partir du site de base. Lorsque le
niveau de signal regu & partir du site de base tombe
au-dessous d'un seuil, 1l'unité de télécommunication
scrute les ressources de télécommunication pour trou-
ver une ressource de commande qui est utilisée par un
autre site de base voisin. Lorsque l'unité de télécom-
munication détecte un autre site de base, elle demande
un transfert vers le site de base adjacent. S'il exis-
te une ressource dans l'autre systéme, un transfert
peut avoir lieu, tandis que dans le cas contraire
1'appel peut étre abandonné.

Dans de nombreux systémes, des transmissions
entre des unités de télécommunication et des sites de
base s'effectuent sous un format d'accés multiple par
répartition en fréquence (AMRF). D'autres systémes
utilisent le multiplexage temporel en association avec
le format AMRF.

On connait également des systémes de télé-
communication & spectre étalé. Des systémes a spectre
étalé sont des systémes de télécommunication ayant de
facon inhérente un niveau élevé de résistance au

brouillage par d'autres émetteurs. Des systémes a
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spectre étalé obtiennent leur résistance au brouillage
en émettant un signal d'information qui est réparti
sur une largeur de bande de fréquence relativement
grande. L'utilisation de la grande largeur de bande
évite un blocage total par des signaux provenant de
brouilleurs & bande relativement étroite qui sont
présents sur des fréquences individuelles ou sur des
bandes de fréguences limitées.

Les systémes & spectre étalé a séquence
directe (ou systémes DSSS) et les systémes & saut de
fréquence sont deux exemples de systémes a spectre
étalé. Les systémes a spectre étalé a ségquence directe
répartissent un signal de message sur une bande éten-
due en codant un signal d'information avec un signal
de sortie d'un générateur de nombres pseudo-aléatoi-
res. D'autre part, les systémes & saut de fréquence
réalisent une répartition de signaux au moyen d'un
format d'indexage.

Le générateur de nombres pseudo-aléatoires
qu'utilise un systéme & spectre étalé a séquence
directe est un circuit numérique que l'on utilise pour
générer une séquence répétée de nombres sous la com-
mande d'une clé de code. Grdce a l'utilisation d'une
clé de code, un récepteur ayant un générateur de nom-
bres pseudo-aléatoires pratiquement identique & celui
de 1'émetteur, et la clé de code appropriée, peut
décoder un signal émis. D'autres récepteurs ne dispo-
sant pas des codes appropriés sont incapables de déco-
der le signal. En fait, en 1l'absence du code appro-
prié, il est possible qu'un récepteur ne puisse méme
pas détecter la présence du signal & spectre étalé.

L'incapacité d'un récepteur & spectre étalé
& détecter un signal & spectre étalé qui est émis avec
une clé de code différente, et l'immunité au brouilla-

ge des systémes a spectre étalé constituent conjoin-
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tement l'actif le plus important de la technologie a
spectre étalé. Du fait de la grande immunité des
récepteurs a spectre étalé vis-a-vis de signaux con-
currents, des nombres relativement élevés d'émetteurs
et de récepteurs utilisant des clés de code différen-
tes peuvent se partager le méme spectre de fréquence
avec un brouillage mutuel relativement faible, mais
avec une augmentation notable de l'utilisation du
spectre, résultant du plus grand nombre d'utilisa-
teurs.

Du fait de la résistance au brouillage qui
est inhérente aux systémes de télécommunication &
spectre étalé, il existe un besoin portant sur une
fagon d'appliquer le spectre étalé & des systémes de
télécommunication & ressources partagées. D'aubre part,un tel
systéme doit procurer une fagon de procéder pour
détecter des signaux & spectre étalé qui sont émis
avec un certain nombre de clés de code différentes.

Un mode de réalisation de 1l'invention, por-
tant sur un systéme de télécommunication & accés mul-
tiple par répartition de code (ou AMRC), comportant un
ensemble de ressources de télécommunication dans un
spectre de fréquence attribué, procure un procédé
permettant & une unité de télécommunication d'identi-
fier le site de base le plus proche, parmi l'ensemble
de sites de base. L'unité de télécommunication iden-
tifie le site de base le plus proche par la détection
et la mesure de signaux d'identification qui sont
regus & partir de certains au moins des sites de l'en-
semble de sites de base, sur l'ensemble de ressources
de télécommunication, dans des conditions dans les-
quelles chacun des sites de base émet un signal
d'identification contenant au moins une identité (1ID),
sur une ressource réservée de l'ensemble de ressources.

Chaque ressource de l'ensemble de ressources
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est définie par des paramétres qui sont enregistrés
dans une table de ressources dans une unité de mémoi-
re, dans l'unité de télécommunication et dans les
sites de base. Les paramétres de chaque ressource
comprennent une clé de code parmi un ensemble de clés
de code, une largeur de bande parmi un ensemble de
largeurs de bande et une frégquence parmi un ensemble
de fréquences. Certaines des ressources parmi l'ensem-
ble de ressources peuvent correspondre a des fréquen-
ces communes.

Le procédé d'identification du site de base
le plus proche comprend l'étape qui consiste & sélec-
tionner une ressource dans la table de ressources se
trouvant dans l'unité de mémoire. A l1l'occasion, l'uni-
té de télécommunication détecte et décode une identité
gui est incorporée dans un signal d'identification
présent sur la ressource. Le niveau du signal d4'iden-
tification détecté est mesuré par l1'unité de télécom-
munication pour produire une valeur de niveau. La
valeur et 1l'identité sont enregistrées dans une table
de niveaux de signal dans la mémoire. L'unité de télé-
communication passe & la ressource suivante dans la
table de ressources dans la mémoire, et elle répéte
les étapes précédentes. L'unité de témécommunication
identifie ensuite le site de base le plus proche en
déterminant la valeur relative la plus élevée qui est
enregistrée dans la table de niveaux de signal, et
elle récupére l'identité qui est enregistrée en compa-
gnie de cette valeur.

D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention seront mieux compris & la lecture de 1la
description qui va suivre d'un mode de réalisation,
donné & titre d'exemple non limitatif. La suite de la
description se référe aux dessins annexés dans

lesquels :
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La figure 1 est un schéma synoptique d'un
émetteur de site de base.

La figure 2 est un schéma synoptique d'un
récepteur d'unité de télécommunication.

La figure 3 représente des zones de couver-
ture de service de trois sites de base adjacents.

La figure 4 représente une unité de télécom-
munication qui passe d'une premiére zone de couverture
de service a une seconde.

Conformément & un mode de réalisation de
l1'invention, un systéme de télécommunication & accés
multiple par répartition de code (AMRC), 10, représen-
té sur la figure 3, comporte des sites de base 11, 12
et 13. Une unité de télécommunication 20 peut demander
un service & un site de base quelconque, 11, 12 ou 13,
et 8tre desservie par ce site, en fonction de la pro-
ximité et de l'aptitude des sites de base 11, 12 et 13
& détecter un signal provenant de l'unité de télécom-
munication 20. Chacun des sites de base 11, 12 et 13 a
une zone de couverture de service (représentée sur la
figure 3 par la figure hexagonale 14, 15 et 16 qui
entoure chaque site de base 11, 12 et 13). Lorsqu'une
unité de télécommunication 20 se trouve a l'intérieur
de la zone de couverture de service 16 d'un site de
base 13 et désire déclencher une transaction de télé-
communication, cette unité de télécommunication scrute
tout d'abord un ensemble de ressources de télécommuni-
cation, pour trouver une ressource de télécommunica-
tion de commande qui est utilisée par le site de base
13.

La figure 1 montre de fagon générale un
schéma synoptique d'un émetteur de site de base 60.
L'émetteur 60 comprend un vocodeur 51, un circuit
d'unité de commande de ressources 50, une mémoire 52,

une horloge 53, une clé de code 55, un codeur 54, un
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générateur de fréquence porteuse 57, un mélangeur 56
et un amplificateur 58. L'unité de commande de res-
sources 50 peut étre un ordinateur universel et elle
peut avoir une mémoire 52 qui est associée & l'unité
de commande de ressources 50 ou est installée dans
cette derniére. L'horloge 53 est programmable et un
signal de sortie d'horloge qui est émis vers le codeur
54 est fonction d'une cadence d'horloge qui est char-
gée dans l'horloge a partir de la mémoire 52, sous la
commande de l'unité de commande de ressources 50. La
clé de code 55 consiste en une mémoire tampon conte-
nant un code qui est chargé & partir de la mémoire 52,
également sous la commande de l'unité de commande de
ressources 50. Le générateur de fréquence porteuse 57
est programmable de fag¢on similaire sous la dépendance
d'une valeur qui est chargée & partir de la mémoire
52. En association avec un signal d'entrée provenant
de la clé de code 55, le codeur 54 constitue un géné-
rateur de nombres pseudo-aléatoires au moyen duquel un
signal & spectre étalé peut &tre généré a partir d'un
signal d'entrée provenant du vocodeur 51 ou de l'unité
de commande de ressources 50. Le signal d'entrée qui
est appliqué au codeur 54 & partir d'un vocodeur 51
peut &tre un signal vocal converti en un train de
données dans le vocodeur 51, ou bien le signal d'en-
trée du codeur 54 peut étre un signal d'information
provenant de 1l'unité de commande de ressources 50.

Dans un état inactif, les émetteurs de site
de base 60 dans les sites de base 11, 12 et 13 émet-
tent un signal d'identification sur une ressource de
télécommunication qui est réservée au site de base
émetteur 11, 12 ou 13. Dans le cadre de l'invention,
une ressource de télécommunication est définie par une
clé de code, une largeur de bande et une fréquence

porteuse (fréquence). Dans le mode de réalisation
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préféré de 1'invention, un ensemble identique de clés
de code est disponible & chaque site de base 11, 12 et
13, et ces clés sont enregistrées dans une table de
clés de code dans la mémoire 52. On peut introduire
des clés de code dans la table de clés de code au
moment du démarrage, ou bien on les élaborer au moyen
d'un algorithme approprié. '

Un ensemble de fréquences définissant des
ressources de télécommunication peut exister de fagon
similaire dans une table de fréquences dans la mémoi-
re. La table de fréquences peut étre créée au démarra-
ge en fonction d'un spectre de fréquence attribué (et
de la largeur de bande) avec lequel le site de base
est concu pour fonctionner. De plus, du fait que des
signaux & spectre étalé différents et non brouilleurs
peuvent &tre émis sur la méme fréquence avec des clés
de code différentes, un certain nombre de ressources
de télécommunication peuvent fonctionner sur les mémes
fréquences sans brouillage mutuel.

Dans le mode de réalisation préféré, la
largeur de bande est de 1,2 MHz (largeur de bande de
base), ou est égale & un multiple de 1,2 MHz. (Dans le
cadre de l'invention, des ressources de télécommuni-
cation ayant la méme largeur de bande feront partie du
méme groupe de ressources de télécommunication.) Comme
les clés de code et les frégquences, la largeur de
bande peut &tre introduite dans une position de mémoi-
re dans l1'unité de mémoire 52. Pour accepter une
largeur de bande variable (avec le format AMRC), une
horloge programmable 53 est incorporée dans 1'émetteur
de site de base 50, pour donner un signal émis ayant
une largeur de bande qui va d'une valeur aussi faible
qgue la largeur de bande de base jusqu'a un multiple de
la largeur de bande de base.

Dans certaines zones de couverture de service



10

i5

20

25

30

35

2673345

10

14, 15 ou 16, l'infrastructure du site de base peut
8tre réalisée de fagon a assurer le service de signaux
en format d'accés multiple par répartition en fréquen-
ce (AMRF) ou en format d'accés multiple par réparti-
tion dans le temps (AMRT), simultanément & des signaux
a spectre étalé. Dans un tel systéme, une largeur de
bande de site de base disponible peut é&tre divisée
pour l'utilisation avec différents formats de trans-
mission.

Comme mentionné précédemment, dans un état
inactif, chaque site de base émet un signal d'identi-
fication 50, 51 et 52 sur une ressource de télécommu-
nication réservée, qui est également utilisée quelque-
fois & titre de ressource de commande. Dans le cadre
de 1l'invention, une ressource de commande est définie
comme étant une liaison RF qui est utilisée dans
l'échange bidirectionnel d'information de commande
entre des sites de base 11, 12 et 13, et des unités de
télécommunication 20. Dans un mode de réalisation de
1'invention, les sites de base 11, 12 et 13 et l'unité
de télécommunication 20 échangent de 1l'information de
commande sur la ressource de commande avec un signal a
spectre étalé, dans un format de multiplex temporel
avec deux créneaux par trame. Le premier créneau sur
une ressource de commande est attribué a des sites de
base pour l'émission de signaux d'identification. Le
second créneau est réservé &4 des unités de télécommu-
nication 20 pour 1l'émission de demandes de ressources.

Dans un but de simplicité, on supposera que
chaque site de base 11, 12 et 13 utilise une premiére
fréquence fl a titre de ressource de commande. On
supposera également gu'un premier site de base 11
utilise une premiére clé de code Cl, qu'un second site
de base 12 utilise une seconde clé de code C2 et qu'un

troisiéme site de base 13 utilise également la clé de
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11

code Cl. On supposera également que les sites de base
un et deux (1l et 12) travaillent avec une largeur de
bande de spectre étalé de 2,4 MHz. On supposera que le
site de base trois 13 est un site de base auquel on
demande d'acheminer des transactions de télécommunica-
tion en AMRT, simultanément & des émissions a spectre
étalé. On supposera que le site de base trois travail-
le avec une largeur de bande & spectre étalé égale a
la largeur de bande de base.

Bien que les sites de base un et trois, 11
et 13, utilisent la méme clé de code Cl et la méme
fréquence, les largeurs de bande des émissions a
spectre étalé provenant des sites de base un et trois,
11 et 13, sont différentes (2,4 MHz et 1,2 MHz). Les
émissions provenant des sites de base un et trois, 11
et 13, ne se brouillent donc pas notablement, du fait
que les sites de base un et trois, 11 et 13, émettent
sur des ressources de télécommunication différentes.

Pendant le fonctionnement, chaque site de
base émet continuellement un signal d'identification.
Le signal d'identification peut comprendre une identi-
té du site de base, une information concernant des
formats de signalisation et une information concernant
des formats conformément auxquels des demandes de
ressources peuvent &tre émises vers le site de base
11, 12 et 13. Le signal d'identification 70, 71 ou 72
qui est émis par l'émetteur 60 du site de base est
créé sous la forme d'un signal de données dans l'unité
de commande de ressources 50 et il est transmis au
codeur 54. L'unité de commande de ressources 50 dans
le site de base un, 11, programme une cadence d'horlo-
ge dans l'horloge 53 pour produire un signal d'une
largeur de bande de 2,4 MHz et elle programme une clé
de code Cl dans le tampon de clé de code 55, par

l1'intermédiaire de la mémoire 52. L'unité de commande
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12

de ressources 50 dans le site de base trois, 13, pro-
gramme de fagon similaire une cadence d'horloge dans
1'horloge 53 de fagon a produire un signal d'une
largeur de bande de 1,2 MHz, et elle programme une clé
de code Cl dans le tampon de clé de code 55, par 1l'in-
termédiaire de la mémoire 52.

Sous l'effet de la programmation de l'horlo-
ge 53 et du tampon de clé de code 55 par 1l'unité de
commande de ressources, un signal d'identification qui
est introduit dans le codeur 54 est étalé sur une
largeur de bande de 2,4 MHz pour les sites de base 11
et 12, ou de 1,2 MHz pour le site de base 13. Le
signal est ensuite transposé par une fréquence porteu-
se fl dans le mélangeur 56, amplifié (en 58), et émis
sous la forme d'un signal d'identification 70, 71 et
72 gui est propre au site de base 11, 12 ou 13 dans
lequel ce signal a été créeé.

La figure 2 représente un schéma synoptique
d'un récepteur 100 dans l'unité de télécommunication
20. Le schéma de la figure 2 montre un générateur de
fréquence porteuse 101, une mémoire 102, une horloge
103, un tampon de clé de code 105, un décodeur 104,
une unité de commande 106, un dispositif de mesure de
niveau de signal 109 et un ensemble amplificateur
audio/haut-parleur 107. Les modules représentés dans
le récepteur 100 ont des fonctions similaires a celles
des modules correspondant dans 1'émetteur. Le généra-
teur de fréquence porteuse 101 transpose un signal a
spectre étalé regu, pour donner un niveau a fréquence
intermédiaire zéro dans un mélangeur 108. Un second
générateur de nombres pseudo-aléatoires (décodeur 104,
horloge 103 et tampon de clé de code 105) décode un
signal & spectre étalé regu (fréquence intermédiaire
zéro), et il fournit un signal de sortie & 1l'unité de

commande 106 ou & une unité de sortie audio 107 et au



10

15

20

25

30

35

2673345

13

dispositif de mesure de niveau de signal 109.

Pour détecter un signal d'identification 70,
71 ou 72, un récepteur 100 doit parcourir séquentiel-
lement une table de ressources de télécommunication
dans la mémoire 102, en effectuant un test sur chaque
ressource pour déterminer la présence éventuelle d'un
signal d'identification regu. Sous l'effet de la
détection d'un signal d'identification 70, 71 ou 72,
1'unité de commande 106 provoque l'accomplissement
d'une mesure de niveau de signal par le dispositif de
mesure de niveau de signal 109. Une valeur de niveau
de signal est ensuite enregistrée dans une table de
niveaux de signal dans la mémoire 102. Une mesure de
niveau de signal est effectuée chaque fois qu'un
signal d'identification est détecté sur chaque res-
source de télécommunication qui figure dans la table
de ressources de télécommunication dans la mémoire
102. Une demande d'accés de télécommunication est
ensuite émise vers le site de base le plus proche, sur
la base de la valeur relative la plus élevée de niveau
de signal qui est enregistrée dans la table de niveaux
de signal dans la mémoire 102.

En plus de la valeur de niveau de signal, la
table de niveaux de signal contient des paramétres qui
définissent la ressource de télécommunication (res-
source de commande) du site de base le plus proche.
Dans l'exemple qui est représenté sur la figure 3, le
site de base 13 qui est le plus proche de 1l'unité de
télécommunication 20 serait identifié comme étant le
site de base le plus proche d'aprés les mesures de
niveau de signal. Les paramétres enregistrés dans cet
exemple comprendraient une clé de code Cl, une fré-
quence fl et une largeur de bande (largeur de bande de
base) qu'utilise le site de base 13.

Les paramétres enregistrés peuvent également
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comprendre une information relative & 1l'émission de
demandes de ressources (canal de demande de ressource)
vers le site de base le plus proche. L'information
contenue dans le signal d'identification peut compren-
dre des instructions dirigées vers l'unité de télé-
communication pour 1l'émission de demandes de ressour-
ces, telles que l'émission sur la ressource réservée
du site de base le plus proche, dans le second créneau
temporel dans un format de multiplex temporel, ou bien
elle peut comprendre une identité d'une autre ressour-
ce qui est utilisée par le site de base le plus proche
pour la réception de demandes de ressources.

Sous 1l'effet de 1l'identification du site de
base le plus proche, 13, 1l'unité de télécommunication
20 émet une demande de ressources 73 vers le site de
base 13, qui accuse réception de cette demande, et qui
accorde une ressource parmi les ressources attribuées
pour l'utilisation par ce site de base 13. La ressour-
ce accordée peut avoir une fréquence f£2, une largeur
de bande (largeur de bande de base) et une clé de code
C3.

L'unité de télécommunication s'accorde sur
la ressource attribuée et elle commence a émettre un
signal de télécommunication. Pendant que la transac-
tion de télécommunication se poursuit par l'intermé-
diaire du site de base local 13, l'unité de télécom-
munication 20 peut se déplacer jusqu'a la frontiére ou
a l'extérieur de la zone de couverture de service 16
du site de base 13 (figure 4). Lorsque 1l'unité de
télécommunication 20 atteint la frontiére de la zone
de couverture de service 16, ce mouvement doit &tre
détecté et la transaction doit &tre transférée vers un
site de base voisin, faute de quoi la transaction sera
perdue. La détection du mouvement peut avoir lieu au

moyen de mesures de niveau de signal qui sont effec-
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tuées par le site de base local 13 ou par 1l'unité de
télécommunication 20. De facgon similaire, le transfert
peut &tre déclenché par le site de base local 13 ou
par 1l'unité de télécommunication 20.

Dans un mode de réalisation de l'invention,
1l'unité de télécommunication 20 détecte ce mouvement
par des mesures de niveau de signal portant sur un
signal audio qui est regu par l'intermédiaire du site
de base 13, et qui sont effectuées dans le récepteur
100 de 1l'unité de télécommunication, par le dispositif
de mesure de niveau de signal 109. Lorsque le niveau
de signal qui est mesuré par le dispositif de mesure
de niveau de signal 109 tombe au-dessous d'un seuil,
1'unité de télécommunication recherche un second site
de base le plus proche, 12.

L'unité de télécommunication détecte le
second site de base le plus proche, 12, en parcourant
a nouveau la table de ressources de télécommunication
et en mesurant les signaux d'identification détectés.
Sous l'effet de la détection d'un second site de base
le plus proche, 12 (par une détermination du niveau de
signal relatif le plus élevé qui est enregistré dans
la table de niveaux de signal), 1'unité de télécommu-
nication émet une demande d'accés partagé sur le canal
de demande de ressources du second site de base le
plus proche, 12. La demande d'accés partagé contient
un signal d'information qui demande que le second site
de base le plus proche, 12, accéde simultanément, sur
la méme ressource, a la transaction de télécommunica-
tion qui est desservie au moment présent par le
premier site de base le plus proche, 13.

Du fait que le premier site de base 13 peut
fonctionner sur la largeur de bande de base et que le
second site de base 12 peut fonctionner sur un multi-

ple de la largeur de bande de base, la ressource qui



10

15

20

25

30

35

2673345

16

est demandée par l'intermédiaire du second site de
base 12 a un contenu spécifigque. La demande de res-
source qui est émise vers le second site de base 12
demande un service assuré par le second site de base
12 sur la ressource de télécommunication qui est défi-
nie par la fréguence f2, avec une largeur de bande de
base et avec la clé de code C3.

Sous l'effet de la réception de la demande
au second site de base 12, ce dernier accorde l'accés
4 la ressource de télécommunication qui est définie
par la fréquence f2, avec la largeur de bande de base,
et avec la clé de code C3. La transaction de télécom-
munication est ensuite prise en charge simultanément,
pendant un certain temps, par les deux sites de base
12 et 13.

Pendant que la transaction de télécommunica-
tion se poursuit, des dispositifs de mesure de niveau
de signal (non représentés) aux sites de base 12 et 13
contrdlent le signal gui est regu a partir de l'unité
de télécommunication 20. A un niveau de signal appro-
prié (second seuil), et au moment ol l'unité de télé-
communication 20 entre dans la zone de couverture de
service 14 du second site de base 12, le niveau de
signal en diminution que détecte le site de base 13
tombe au-dessous du second seuil, et le service simul-
tané peut étre interrompu.

Aprés l'interruption du service qui est
assuré par le site de base local d'origine 13, le
nouveau site de base le plus proche, 12, peut émettre
vers l'unité de télécommunication 20 des instructions
qui attribuent une nouvelle ressource d'une plus
grande largeur de bande, ou d'une fréquence différente
(£3 , deux fois la largeur de bande de base, et 1la clé
de code C4). Cette réattribution peut étre effectuée

en accord avec des paramétres de qualité de signal
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dans la zone de couverture de service 1l4. La réattri-
bution des ressources préserve également une disponi-
bilité appropriée des ressources dans le site de base
local d'origine 13.

Si aprés la réattribution d'une nouvelle
ressource de télécommunication & l'unité de télécommu-
nication 20, cette derniére retourne ensuite dans la
zone de couverture de service 16 d'origine du site de
base 13 d'origine, le processus doit alors &tre inver-
sé. Sous l'effet de la détection de la dégradation du
niveau de signal provenant du second site de base 12,
1'unité de télécommunication 20 recherche un autre
site de base le plus proche. Le site de base le plus
proche 13 qui est détecté dans ce cas est le site de
base 13 d'origine. En détectant et en identifiant le
nouveau site de base le plus proche, 13, l'unité de
télécommunication 20 détecte maintenant (par la récep-
tion et le décodage du signal d'identification) que le
nouveau site de base le plus proche a une largeur de
bande plus étroite que celle du site de base 12 par
lequel la transaction de télécommunication transite au
moment présent.

Avant d'émettre une demande d'accés partagé
vers le nouveau site de base le plus proche, 13,
1'unité de télécommunication doit tout d'abord émettre
vers le site de base 12 courant une demande de res-
source ayant la méme largeur de bande que la ressource
du nouveau site de base le plus proche, 13. Le site de
base courant accuse réception de la demande en attri-
buant une ressource. L'unité de télécommunication émet
ensuite une demande de ressource vers le nouveau site
de base le plus proche, 13, sous la forme d'une deman-
de d'accés partagé sur la ressource qui est utilisée
au moment présent avec le site de base 12 courant.

Comme précédemment, lorsque l'unité de télécommunica-
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tion passe complétement dans la zone de couverture de
service 16 du nouveau site de base le plus proche, 13,
le service qui est assuré par le site de base 12 pré-
cédent prend fin.

Dans le mode de réalisation de 1l'invention
qui est décrit ci-dessus, une table de ressources est
établie dans la mémoire de 1l'unité de télécommunica-
tion et cette table contient séquentiellement toutes
les combinaisons de clés de code, de fréquences et de
largeurs de bande. Au cours du processus de détection
de signaux d'identification provenant de sites de
base, une unité de télécommunication 20 parcourt la
table de ressources en effectuant un test sur chaque
ressource pour déterminer la présence d'un signal
d'identification.

Dans un autre mode de réalisation de 1l'in-
vention, l'unité de commande 106 identifie des res-
sources sur la base d'un algorithme utilisant 1la
largeur de bande de base. Dans l'exemple décrit ci-
dessus qui comporte des sites de base 11, 12 et 13,
parmi lesquels le site de base 13 fonctionne avec une
largeur de bande de base, et les sites de base 11, 12
et 13 fonctionnent dans un spectre de fréquence attri-
bué ayant une fréquence supérieure et une fréquence
inférieure, l'unité de commande 106 commence & recher-
cher des signaux d'identification 70, 71 ou 72 corres-
pondant a4 la fréquence inférieure et & la largeur de
bande de base. L'algorithme qui identifie ces paramé-
tres exige a titre d'information d'entrée une largeur
de bande de base et des fréquences inférieure et supé-
rieure d'un spectre de fréquence attribué.

L'unité de commande 106 identifie une fré-
quence inférieure comme étant une fréquence supérieure
d'une demi-largeur de bande de base & la fréquence

inférieure dans le spectre de fréquence attribué.
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L'unité de commande 106 teste ensuite la fréquence
inférieure d'un premier groupe de ressources avec la
fréquence inférieure (premiére fréquence), la largeur
de bande de base et une premiére clé de code dans la
table de clés de code. L'unité de commande 106 teste
des ressources suivantes en progressant de facgon
incrémentielle dans la table de clés de code et en
testant séquentiellement chaque ressource.

Lorsque l'unité de commande de ressource
atteint la fin de la table de clés de code, elle passe
& une seconde fréquence, située une largeur de bande
au-dessus de la premiére fréquence, et elle effectue a
nouveau des tests avec la largeur de bande et chaque
clé de code dans la table de clés de code. Lorsque le
processus arrive a la fin de la table de clés de code,
il est répété jusqu'a une frégquence supérieure qui est
inférieure d'une demi-largeur de bande de base a la
fréquence supérieure dans le spectre de fréquence
attribué.

Lorsque l'unité de commande de ressources
atteint la frégquence supérieure dans le spectre de
fréquence attribué, elle passe a un second groupe de
ressources de télécommunication et elle effectue a
nouveau des tests pour rechercher un signal d'identi-
fication. L'unité de commande de ressources identifie
la premiére fréquence dans le second groupe de res-
sources de télécommunication en doublant la largeur de
bande de base (largeur de bande suivante), et en cal-
culant une premiére fréquence pour le second groupe de
ressources de la maniére indiquée ci-dessus. L'unité
de commande de ressources teste ensuite chaque res-
source dans le second groupe de ressources en utili-
sant chaque clé de code, comme indiqué ci-dessus, jus-
qu'a une fréquence supérieure dans le second groupe,

qui est déterminée comme pour le premier dgroupe.
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L'unité de commande de ressources répéte le
processus consistant a tester des groupes suivants de
ressources de télécommunication, jusqu'a ce qu'elle
arrive & une largeur de bande qui est pratiquement
égale au spectre de fréquence attribué. Lorsque l'unité
de commande de ressources atteint une largeur de bande
égale au spectre de fréquence, elle sélectionne pour
l'utilisation la ressource ayant le niveau de signal
le plus élevé en valeur relative.

Dans un autre mode de réalisation de l'in-
vention, une ressource de commande dans des sites de
base AMRC, est établie avec une largeur de bande de
base et avec la frégquence minimale dans le spectre de
fréquence attribué. Différentes clés de code sont
prévues pour minimiser le brouillage mutuel.

I1 va de soi que de nombreuses modifications
peuvent étre apportées au dispositif et au procédé
décrits et représentés, sans sortir du cadre de 1l'in-

vention.
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REVENDICATIONS

~

1. Procédé destiné & étre mis en oeuvre dans
un systéme de télécommunication & accés multiple par
répartition de code (AMRC) comportant un ensemble de
ressources de télécommunication dans un spectre de
fréquence attribué, ce procédé ayant pour but d'iden-
tifier un site de base le plus proche parmi un ensem-
ble de sites de base (11, 12 et 13), par une unité de
télécommunication, au moyen de la détection et de la
mesure de signaux d'identification qui sont regus a
partir de certains au moins des sites de l'ensemble de
sites de base (11, 12 et 13) sur l'ensemble de res-
sources de télécommunication, dans des conditions dans
lesquelles chaque site de base émet un signal d'iden-
tification contenant au moins une identité, sur une
ressource réservée parmi l'ensemble de ressources,
chaque ressource de l'ensemble de ressources étant
définie par des paramétres qui sont enregistrés dans
une table de ressources dans une unité de mémoire dans
1'unité de télécommunication et des sites de base,
chacun de ces paramétres enregistrés de chaque res-
source comprenant une clé de code parmi un ensemble de
clés de code, une largeur de bande parmi un ensemble
de largeurs de bande et une fréquence parmi un ensem-
ble de fréquences, et certaines au moins des ressour-
ces de l'ensemble de ressources pouvant, a l'occasion,
correspondre a des fréquences identiques, caractérisé
par les étapes suivantes : (A) on sélectionne une
ressource dans la table de ressources dans la mémoire
de 1l'unité de télécommunication; (B) on effectue une
détection, le cas échéant, et un décodage pour produi-
re une identité a partir d'un signal d'identification
détecté, au moyen de l'unité de télécommunication
fonctionnant sur la ressource sélectionnée; (C) on

mesure le niveau du signal d'identification détecté,
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au moyen de l'unité de télécommunication, pour produi-
re une valeur de niveau, et on enregistre la valeur et
1'identité dans une table de niveaux de signal dans la
mémoire de l'unité de télécommunication; (D) on passe
& une ressource suivante dans la table de ressources;
(E) on répéte les étapes précédentes avec des ressour-
ces restantes dans la table de ressources; et (F) on
identifie le site de base le plus proche en détermi-
nant la valeur relative la plus élevée de niveau de
signal qui est enregistrée dans la table de niveaux de
signal, et en récupérant 1l'identité qui est enregis-
trée avec cette valeur.

2. Procédé selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu'il comprend en outre 1l'étape qui con-
siste & sélectionner une ressource de télécommunica-
tion par 1l'application d'un algorithme d'identifica-
tion de ressources de télécommunication, entre une
fréquence inférieure et une fréquence supérieure dans
un spectre attribué, en utilisant un multiple d'une
largeur de bande de base et une table de clés de code.

3. Dispositif destiné & &tre utilisé dans un
systéme de télécommunication & accés multiple par
répartition de code (ou AMRC) comportant un ensemble
de ressources de télécommunication dans un spectre de
fréquence attribué, ce dispositif ayant pour fonction
d'identifier un site de base le plus proche parmi un
ensemble de sites de base (11, 12 et 13), au moyen
d'une unité de télécommunication, par la détection et
la mesure de signaux d'identification qui sont regus a
partir de certains au moins des sites de 1l'ensemble de
sites de base (11, 12 et 13) sur l'ensemble de res-
sources de télécommunication, dans des conditions dans
lesquelles chaque site de base émet un signal d'iden-
tification contenant au moins une identité, sur une

ressource réservée parmi l'ensemble de ressources,



10

15

20

25

30

35

2673345

23

chagque ressource de l'ensemble de ressources étant
définie par des paramétres qui sont enregistrés dans
une table de ressources dans une unité de mémoire dans
1'unité de télécommunication et dans les sites de
base, ces paramétres enregistrés de chaque ressource
comprenant une clé de code parmi un ensemble de clés
de code, une largeur de bande parmi un ensemble de
largeurs de bande, et une fréquence parmi un ensemble
de fréquences, et certaines au moins des ressources de
l'ensemble de ressources pouvant, & l'occasion, cor-
respondre & des fréquences identiques, caractérisé par:
(A) des moyens (106) destinés & sélectionner une res-
source dans la table de ressources dans la mémoire
(102) de 1'unité de télécommunication (20); (B) des
moyens (104) destinés a effectuer une détection, le
cas échéant, et un décodage pour produire une identité
4 partir d'un signal d'identification détecté par
l1'unité de télécommunication (20) fonctionnant sur
la ressource sélectionnée; (C) des moyens (109) desti-
nés & mesurer le niveau du signal d'identification
détecté, par l'unité de télécommunication (20), pour
produire une valeur de niveau et pour enregistrer la
valeur et l'identité dans une table de niveaux de
signal dans la mémoire (102) de l1'unité de télécommu-
nication (20); (D) des moyens (106) destinés a passer
a4 une ressource suivante dans la table de ressources;
(E) des moyens (106) destinés a répéter les étapes
précédentes avec des ressources restantes dans 1la
table de ressources; (F) des moyens (106) destinés a
identifier le site de base le plus proche en détermi-
nant la valeur relative de niveau de signal la plus
élevée qui est enregistrée dans la table de niveaux de
signal, et en récupérant 1l'identité qui est enregis-
trée avec cette valeur.

4., Dispositif selon la revendication 1,
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caractérisé en ce qu'il comprend en outre des moyens
destinés & identifier des ressources de télécommuni-
cation entre une fréquence inférieure et une fréquence
supérieure dans un spectre attribué, en utilisant un
multiplé d'une largeur de bande de base et une table
de clés de code.

5. Procédé destiné & étre mis en oeuvre dans
un systéme de télécommunication & accés multiple par
répartition de code, comportant un ensemble de res-
sources de télécommunication dans un spectre de fré-
quence attribué ayant une fréquence inférieure et une
fréquence supérieure, un ensemble de sites de base
(11, 12 et 13) comportant des émetteurs, dont 1l'un au
moins émet un signal d'identification sur une ressour-
ce de télécommunication parmi l'ensemble de ressources
de télécommunication, au bénéfice d'au moins une unité
de télécommunication (20) qui désire identifier le
site de base le plus proche, par la détection du
signal d'identification, l'ensemble de ressources de
télécommunication comprenant au moins un premier
groupe de ressources de télécommunication qui sont
définies par un ensemble de clés de code, une largeur
de bande de groupe, avec la premiére largeur de bande
de groupe définie comme étant une largeur de bande de
base tandis qu'une largeur de bande de groupe suivante
est égale au double de la largeur de bande de groupe
précédente, et au moins un premier groupe de fréquen-
ces, la premiére fréquence de chaque groupe étant
supérieure d'une demi-largeur de bande de groupe & la
fréquence inférieure du spectre de fréquence attribué,
et les fréquences de groupe restantes étant étagées
avec un intervalle d'une largeur de bande de groupe
au-dessus de la premiére fréquence dans le groupe,
jusqu'a une fréquence inférieure d'une demi-largeur de

bande de groupe a la fréquence supérieure dans le
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spectre attribué, ce procédé ayvant pour but de per-
mettre & au moins une unité de télécommunication
d'identifier un site de base le plus proche, caracté-
risé par les étapes suivantes : (A) on sélectionne une
ressource ayant une fréquence inférieure et la largeur
de bande de groupe la plus étroite dans le premier
groupe de ressources de télécommunication, dans une
table de ressources dans une unité de mémoire qui fait
partie de l'unité de télécommunication; (B) on décode
le signal d'information au moyen de l'unité de télé-
communication, en utilisant une clé de code parmi
l'ensemble de clés de code qui ont été introduites
dans une table de clés de code dans la mémoire; (C) on
mesure le niveau de signal et on enregistre sa valeur
dans une table d'enregistrement de sites proches dans
la mémoire, sous l'effet de la détection du signal
d'information; (D) on incrémente les clés de code dans
la table de clés de code; (E) on répéte les étapes
allant de 1'étape B jusqu'a l'étape présente, avec les
clés de code restantes dans la table de clés de code;
(F) on passe & la ressource de télécommunication sui-
vante dans le premier groupe de ressources de télécom-
munication; (G) on répéte les étapes allant de 1'étape
B jusqu'a 1l'étape présente, jusqu'a ce que la largeur
de bande du groupe soit égale au spectre de fréquence
attribué; et (H) on sélectionne la ressource de télé-
communication dans la table d'enregistrement de sites
de base proches qui présente la valeur relative la
plus élevée pour la mesure de niveau.

6. Procédé selon la revendication 5, carac-
térisé en ce qu'il comprend en outre 1'étape qui con-
siste & sélectionner une ressource de télécommunica-
tion par l'application d'un algorithme d'identifica-
tion de ressources de télécommunication, entre une

fréquence inférieure et une fréquence supérieure dans
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un spectre attribué, en utilisant un multiple de la
largeur de bande de base et une table de clés de code.
7. Dispositif destiné & étre utilisé dans un
systéme de télécommunication & accés multiple par
répartition de code (AMRC) comportant un ensemble de
ressources de télécommunication dans un spectre de
fréquence attribué ayant une fréquence inférieure et
une fréquence supérieure, un ensemble de sites de base
(11, 12 et 13) ayant des émetteurs dont l'un au moins
émet un signal d'identification sur une ressource de
télécommunication de l'ensemble de ressources de télé-
communication, au bénéfice au moins d'une unité de
télécommunication (20) désirant identifier le site de
base le plus proche, par la détection du signal
d'identification, l'ensemble de ressources de télécom-
munication comprenant au moins un premier groupe de
ressources de télécommunication qui sont définies par
un ensemble de codes de clé, une largeur de bande de
groupe, la premiére largeur de bande de groupe étant
définie comme étant une largeur de bande de base et la
largeur de bande de groupe suivante étant égale au
double de la largeur de bande de groupe précédente, et
au moins un premier groupe de fréquences, la premiére
fréquence dans chaque groupe étant supérieure d'une
demi-largeur de bande de groupe & la fréquence infé-
rieure du spectre de fréquence attribué, et les fré-
quences de groupe restantes étant étagées avec un
intervalle d'une largeur de bande de groupe au-dessus
de la premiére fréquence du groupe, jusqu'a une fré-
quence inférieure d'une demi-largeur de bande de
groupe a la fréquence supérieure dans le spectre
attribué, ce dispositif ayant pour but de permettre a
l'unité de télécommunication d'identifier le site de
base le plus proche, caractérisé en ce qu'il comprend:

(A) des moyens (106) destinés & sélectionner une
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ressource ayant une fréquence inférieure et une lar-
geur de bande de groupe la plus étroite dans le pre-
mier groupe de ressources de télécommunication, a
partir d'une table de ressources dans une unité de
mémoire (102) dans l1'unité de télécommunication; (B)
des moyens (104) prévus pour le décodage du signal
d'information par 1'unité de télécommunication (20),
en utilisant une clé de code parmi l'ensemble de clés
de code qui sont introduites dans une table de clés de
code dans la mémoire (102); (C) des moyens (109) des-
tinés & mesurer le niveau de signal et a enregistrer
la valeur de niveau dans une table d'enregistrement de
sites de base proches dans la mémoire (102), sous
l'effet de la détection du signal d'information; (D)
des moyens (106) destinés a incrémenter des clés de
code dans la table de clés de code; (E) des moyens
(106) destinés a répéter les étapes allant de 1'étape
B jusqu'a l'étape présente, avec les clés de code res-
tantes dans la table de clés de code; (F) des moyens
(106) destinés & passer a la ressource de télécommu-
nication suivante dans le premier groupe de ressources
de télmécommunication; (G) des moyens destinés & répé-
ter les étapes allant de 1l'étape B jusqu'a 1l'étape
présente, jusqu'd ce que la largeur de bande du groupe
soit égale au spectre de fréquence attribué; et (H)
des moyens (106) destinés a sélectionner la ressource
de télécommunication dans la table d'enregistrement de
sites de base proches ayant la valeur relative la plus
élevée pour la mesure de niveau.

8. Dispositif selon la revendication 7,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre des moyens
destinés & identifier des ressources de télécommuni-
cation entre une fréquence inférieure et une fréquence

supérieure dans un spectre attribué, en utilisant un

multiple de la largeur de bande de base et une table
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de clés de code.

~

9. Procédé destiné a étre mis en oeuvre dans

un systéme de télécommunication & accés multiple par

répartition de code (AMRC) comportant un ensemble de
ressources de télécommunication dans un spectre de
fréguence attribué, un ensemble de sites de base (11,
12 et 13) ayant des émetteurs dont 1l'un au moins émet
un signal d'identification sur une ressource de télé-
communication parmi 1'ensemble de ressources de
télécommunication, au bénéfice d'au moins une unité de
télécommunication (20) désirant identifier un site de
base proche pour un transfert d'une transaction de
télécommunication sur une ressource locale, ce trans-
fert faisant passer d'un site de base local au site de
base proche, dans des conditions dans lesquelles 1l'en-
semble de ressources de télécommunication comporte au
moins un premier groupe de ressources définies par un
ensemble de clés de code, au moins une premiére lar-
geur de bande de groupe et au moins un premier groupe
de fréquence, ce procédé ayant pour but de réaliser un
transfert entre des sites de base ayant un ensemble de
largeurs de bande, caractérisé en ce qu'il comprend
les étapes suivantes : (A) on identifie un site de
base proche ayant une largeur de bande de groupe, au
moyen d'un algorithme approprié qui compare des ni-
veaux de signal; (B) on compare la largeur de bande de
signal du site de base local avec la largeur de bande
de groupe du site de base proche et, le cas échéant,
on détetermine que la largeur de bande du site local
est supérieure a la largeur de bande de groupe du site
de base proche, et on émet une demande vers une unité
de commande de ressources de site local, pour demander
que la largeur de bande du site local soit réduite a
la largeur de bande de groupe du site de base proche,

pour définir ainsi une nouvelle ressource locale; et
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(C) on émet vers le site de base proche une demande de
ressources demandant l'accés a la transaction de télé-
communication par le site de base proche, sur la res-
source de télécommunication locale.

10. Procédé destiné a étre mis en oeuvre dans
un systéme de télécommunication & accés multiple par
répartition de code (AMRC) comportant un ensemble de
ressources de télécommunication dans un spectre de
fréquence attribué, un ensemble de sites de base (11,
12 et 13) ayant des émetteurs dont 1'un au moins émet
un signal d'identification sur une ressource de télé-
communication parmi l'ensemble de ressources de
télécommunication, au bénéfice d'au moins une unité de
télécommunication (20) désirant identifier un site de
base proche pour un transfert d'une transaction de
télécommunication sur une ressource locale, ce trans-
fert faisant passer d'un site de base local au site de
base proche, par la détection du signal d'identifica-
tion provenant du site de base proche, dans des con-
ditions dans lesquelles l'ensemble de ressources de
télécommunication comprend au moins un premier groupe
de ressources qui sont définies par un ensemble de
clés de code, au moins une premiére largeur de bande
de groupe et au moins un premier groupe de fréquences,
ce dispositif ayant pour but de réaliser un transfert
entre des sites de base ayant un ensemble de largeurs
de bande, caractérisé en ce qu'il comprend : (A) des
moyens (106) destinés & identifier un site de base
proche ayant une largeur de bande de groupe, a l'aide
d'un algorithme approprié gui compare des niveaux de
signal; (B) des moyens (106) destinés & comparer la
largeur de bande de signal du site de base local avec
la largeur de bande de groupe du site de base proche,
et & déterminer, le cas échéant, que la largeur de

bande du site local est supérieure a la largeur de
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bande de groupe du site de base proche, et a émettre
une demande dirigée vers une unité de commande de
ressources de site local, demandant que la largeur de
bande du site local soit réduite a la largeur de bande
de groupe du site de base proche, pour définir ainsi
une nouvelle ressource locale; et (C) des moyens
destinés a émettre une demande de ressource vers le
site de base proche, demandant l'accés & la transac-
tion de télécommunication par le site de base proche,

sur la ressource de télécommunication locale.
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