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(54) AUSSENBAUKURPER FUR GEBAUDE MIT VERRINGERTEM ENERGIEVERBRAUCH

(57) Die Erfindung betrifft einen AuBenbaukorper (100) fir %
Gebaude mit vermindertem Verbrauch von sekundaren i 4
Energieformen, welcher mit einer in ihn integrierten, von
einem Warmetragermedium (70) beschick- beziehungs-
weise durchstrombaren, bevorzugt mit Rohren gebildeten, L)
Warmetausch- beziehungsweise Warmeabgabe- oder Kihl-
einrichtung (25) ausgestattet ist, der dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB die Warmetauscheinrichtung (25),
bevorzugt Warmetauschrohre, in einer - zur Gebaudeinnen-
seite (1) und zur GebaudeauB3enseite (A) hin jeweils von
einer Warmedammschicht (1,3) flankierten - Mittelschicht
(2) des AuBenbaukdrpers (100) angeordnet ist und mit LY e
einem Warmetragermedium (70) beschick- beziehungs- :\_."—_’;';;;;_:&A_.‘O_TB
weise durchstrombar ist, dessen Vorlauf- und Rackiauftem- 6 :
peraturen (T,,T,) zwichen den Lufttemperaturen (T;,T,) an
Innen- und AuBenseite (I, A) des AuBenbaukérpers (100)
liegen,sowie ein Verfahren fir dessen Betrieb.
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Die Erfindung betrifft einen AuBenbaukdrper flir Gebdude mit vermindertem Verbrauch von sekundédren
Energieformen, welcher mit einer in ihn integrierten, von einem Wirmetridgermedium beschick- beziehungs-
weise durchstrdmbaren, bevorzugt mit Rohren gebildeten, Warmetausch- beziehungsweise Wirmeabgabe-
oder Kuhleinrichtung ausgestattet ist.

Insbesondere ist es Ziel der Erfindung, einen Baukdrper flir die Errichtung von Niedrig- und Nullener-
giehdusern mit mdglichst geringem technischem Aufwand und mdglichst niedrigen Gesamtkosten zu
schaffen.

Niedrigenergiehduser sind aligemein gesagt Hauser, welche im Betrieb flr Heizung, Liiftung, Beleuch-
tung und dergleichen wesentlich weniger leitungsgebundene, fossile und biogene Energistrager verbrau-
chen, als durchschnittliche Hauser mit gleichen Nutzungsmd&glichkeiten. Nullenergiehduser verbrauchen im
Betrieb Uiberhaupt keine solchen sekunddren Energietrdger.

Dabei ergibt sich folgende Problemstellung: wie kann zum Beispiel Grundwasserwdrme mit einem
Temperaturniveau von ungefdhr +10°C genutzt werden, um ein Gebdude auf Raumtemperaturen von etwa
20 C zu heizen, und dies bei AuBentemperaturen von unter +10°C.

Eine bekannte und heute in vielen Fillen gewzhite Losung besteht im Einsatz einer Warmepumpe. Mit
einer solchen Warmepumpe wird zum Beispiel Grundwasserwidrme umgewandelt in Wirme mit einem
Temperaturniveau, welches so weit iiber der gewilinschten Raumtemperatur liegt, wie es fiir ein jeweils zur
Anwendung kommendes Wirmeabgabesystem erforderlich ist. Die Nachteile einer Warmepumpe bestehen
darin, daB zum Antrieb eine erhebliche Menge thermodynamisch hochwertiger Energie erforderlich ist.
Meistens wird daflir teurer elektrischer Strom verwendet. Weiters ist die Nutzungsdauer vergleichsweise
kurz, sie betrdgt beim heutigen Stand der Technik ungefdhr 15 Jahre. Darliber hinaus bildet das Kéitemittel
ein beachtliches Umweltgefahrdungspotential.

Eine aus der FR 2 531 120 A1 bekannt gewordene L3sung besteht in der Senkung der Warmetransmis-
sion durch eine Gebdudewandung, wobei die durch Wirmetransmission verlorengehende Energie teilweise
zurlickgewonnen wird. Das dortige Wandorgan fur einen Warmetausch sieht drei zueinander parallele,
voneinander beabstandete, durch einen Rahmen umschiossene Wandelemente vor, durch deren Zwischen-
rdume die Zuluft fiir die Gebdudeliftung geleitet wird. Die Zuluft wird dort mit einem Teil der sonst durch
Wirmetransmission verlorengehenden Energie vorgewdrmt und anschlieBend zu einer herkGmmlichen
Einrichtung flir die LuUftungswarmerlickgewinnung mit Warmepumpe geflhrt. Bei dieser Lésung sind alle
Nachteile gegeben, welche eine Warmepumpe mit sich bringt. AuBerdem ist die Koppelung der Funktionen
Heizen und Liften miteinander ein regelungstechnischer Nachteil. Ferner sind die Oberflichen der Zwi-
schenrdume im beschriesbenen Wandorgan relativ teuer in der Herstellung, weil sie dauerhaft niedrigen
Strahlungswirmeaustausch aufweisen missen.

Eine andere L&sung zur Verringerung der Warmetransmission ist in der DE 30 01 023 A1 beschrieben,
welche eine Anlage zur Nutzung der Sonnenenergie mit in mindestens einer Bahn gefiihrtem, strémungsfa-
higem, durch die Sonne erwdrmbarem Arbeitsmittel vorsieht, wobei sich die Bahnen zumindest liber den
gréBten Teil der oberen und der seitlichen, vorzugsweise aber auch der unteren, duBeren Fldchen des
gebdudeartigen Gehduses erstrecken, und wobei bevorzugterweise das Gehduse zur Bildung der Bahnen
doppelwandig ausgebildet ist und wobei die AuBenbahnen und die innen gelegenen Bahnen durch einen
Luftspalt oder eine Isolationsschicht voneinander getrennt sind. Eine Ausflihrungsform sieht die Nutzung
von Erd- und Grundwasserwdrme vor. Diese Ldsung bedarf eines Verdichters fiir die als Warmetriger
verwendete Luft und ist auch sonst technisch und wirtschaftlich besonders aufwendig.

Schliellich beschreibt die DE 27 19 361 A1 einen plattenfdrmigen, mehrschichtigen Bauk&rper, der so
ausgebildet ist, daB eine als Temperaturspeicher geeignete, mittlere Speicherplatte einerseits durch eine
innere Isolierplatte von einer die Innenseite des Bauk&rpers bildenden Innenplatte und andererseits durch
eine duBere Isolierplatte von einer die AuBenseite des BaukSrpers bildenden AuBenplatte getrennt ist und
Anker zur Verbindung der mittleren Speicherplatte mit wenigstens der AuBenplatte zu einem rdumliichen
Tragwerk vorgesehen sind, wobei bevorzugterweise wenigstens die Speicherplatte und die AuBenplatte aus
Beton bestehen. Gem&s8 einer der dort beschriebenen Ausfihrungsvarianten kénnen zwischen der AuBen-
platte und der Speicherplatte und der Speicherplatte und der Innenplatte von einem Wiarmetrdgermedium
durchstrémbare Wirmeaustauscheinrichtungen vorhanden sein. Eine weitere Ausfiihrungsform sieht vor,
daB die Speicherplatte selbst ein zum Beispiel an eine Dampf- oder Warmwasserheizung anschlieBbares
Leitungssystem aufweist. Auch diese Art von Bauk&rpern ist technisch aufwendig und [4Bt sich nicht
unabhingig von einem herkdmmlichen Heizsystem betrsiben.

Die Erfindung hat sich nun zur Aufgabe gestellt, sinen AuBenbauk&rper zu schaffen, dessen WérmefiuB
durch den gebAudeinnenssitigen Teil der Warmedadmmung mittels Nutzung kostengiinstiger, wenig umwelt-
belastender und leicht verfligbarer Warmeenergiequsllen vermindert wird, der keiner aufwendigen, maschi-
nelien Infrastruktur, wie Warmepumpe oder Verdichter, bedarf und im Uibrigen auch wenig aufwendig in
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seiner Herstellung ist.

Gegenstand der Erfindung ist somit ein AuBenbaukSrper der eingangs genannten Art, dessen wesentli-
che Merkmale darin bestehen, da8 die Waérmetauscheinrichtung, bevorzugt Warmetauschrohre, in einer -
2ur Gebdudeinnenseite und zur Geb3udeauBenssite hin jeweils von einer Wirmeddmmschicht flankierten -
Mittelschicht angeordnet ist und mit einem Wiérmetrdgermedium beschick- beziehungsweise durchstrémbar
ist, dessen Vorlauf- und Ricklauftemperaturen zwischen den Lufttemperaturen an Innen- und AuBenseite
des AuBenbaukdrpers liegen.

Es wird also innerhalb der beiden Waérmeddmmschichten des Ublicherweise als Wand- oder Dach-
schrdgen- oder Deckenelement ausgebildeten AuBenbauk&rpers die Temperatur durch das Wirmetrdger-
medium auf einem Niveau zwischen Geb&udeinnentemperatur und jewsils herrschender AuBlentemperatur
gehalten, welche den WirmefluB zumindest von der GebZudeinnenseite her vermindert. Ublicherweise sind
in der Mittelschicht Rohre fiir den Flu8 des Waérmetrdgermediums angeordnet.

Fur die Beheizung der Geb&iudeinnenrdume besonders bevorzugt ist ein AuBenbaukdrper gemis
Anspruch 2, wobei die Mittelschicht durch eine direkt aus der Natur stammende Waérmetragerflissigkeit
oder durch ein nur auf natiirliche Weise im Boden oder Erdreich auf eine jeweilige Temperatur gebrachtes
Waérmetrdgermedium, wie Wasser oder Luft, auf eine zwischen den Temperaturen an der AuBen- und der
Innenseite des Baukdrpers liegende Temperatur gebracht wird, bei der der WarmefluB durch die gebdud-
einnenseitige Dammschicht wesentlich verringert ist im Vergleich zum Wirmeflu8 ohne die durch den
Wirmetrédger erfoigende Anhebung der Temperatur in der Mittelschicht.

Die Funktion des neuen Baukd&rpers ist jedoch nicht auf eine Wirmeabgabe in der Mittelschicht und
damit eine Verringerung des von der GebZudeinnenseite ausgehenden Wirmeflusses nach auBen be-
schrankt, vielmehr kann in einer weiteren, vorteilhaften Ausflihrungsform des neuen Baukdrpers gemis
Anspruch 3 vorgesehen sein, denselben bei hohen AuBentemperaturen zum Kiihihalten der Innenrdume,
zum Beispiel wéhrend der warmen Jahreszeit oder widhrend Hitzeperioden, mit einer Mittelschicht mit
Warmeentzugssinrichtung auszustatten; wobei in diesem Fall die liberschiissige Wi4rme ins Grundwasser,
in ein Gewasser oder ins Erdreich abgeflhrt wird.

Bevorzugterweise werden fiir die beiden Funktionen Heizen und Kiihlen nicht zwei, jeweils eigene
Warmetauschsysteme in der Mittelschicht des Baukdrpers angeordnet, sondern ein einziges, fiir beide
Funktionen geeignetes System, wie das Anspruch 4 zum Ausdruck bringt.

Werden die oberirdischen AuBenbaukSrper eines Gebiudes wenigstens zum GroBteil nach einem der
Anspriiche 2 bis 4 ausgeflihrt und wird dabei die innere Waérmeddmmschicht ausreichend stark dimensio-
nient, dann sind im Geb4ude die gewiinschten Innentemperaturen wihrend der kalten Jahreszeit auch ohne
ein herkdmmliches Heizsystem erzielbar.

SchiieBlich ist es glinstig, den AuBenbaukdrper - wie gemi8 Anspruch 5 vorgesehen - so auszubilden,
daB ihm auBer der, den vom Gebiudeinneren ausgehenden Wérmefiu8 verringernden, aus natiirlichen
Energiespeichern ohne Anwendung von Wirmepumpen oder dergleichen gespeisten Wirmetauscheinrich-
tung in seiner Mittelschicht zusitzlich eine Heizung Ublicher Art, bevorzugt eine Solarheizung Ublicher Art,
zugeordnet ist.

Mit den neuen Baukdrpern kann erreicht werden, daB die erforderliche Heizleistung eines zweiten
Heizsystems konventioneller Art wihrend der kiltesten Monate nur wenig gréBer zu sein braucht, als
wéhrend der Ubrigen Heizperiode. Sie betrdgt zum Beispiel maximal ein Viertel bis ein Drittel jener Heizlast,
die das Berechnungsverfahren ®NORM B 8135 gerechnet mit der inneren Wirmeddmmschicht des neuen
AuBenbaukérpers als alleiniger Wérmeddmmung ergeben wiirde. Mit einer Solarheizung {blicher Art,
bestehend aus Sonnenkollektoren, Puffer zur Speicherung des Wirmebedarfs fiir mehrere Tage und
Wandflichenheizung als zweitem Heizsystem wiren die Gesamtkosten eines Wohnhauses, welches ohne
ein herkdmmliches Heizsystem auskommt, voraussichtlich niedriger, als bei bekannten Konzepten, wie
Saisonspeicher.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren der Senkung des vom Geb4udeinneren ausgehenden
Waérmefiusses unter Einsatz der neuen AuBenbaukdrper gemiB der Erfindung, wie es vom Anspruch 6
umrissen ist.

Vorteilhafte, besondere Anordnungen der Wirmetauschrohre in der Mitteischicht des AuBenbauké&rpers,
wie zum Beispiel nach Tichelmann, die sich dem Fachmann naheliegend ergeben, liegen natiirlich ebenfalls
im Rahmen der Erfindung.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung n3her erldutert:

Dort ist in Fig. 1 und 2 schematisch ein Schnitt durch einen erfindungsgemiBen Baukd&rper 100
gezeigt, der im einfachsten Fall mit drei Schichten 1,2,3 ausgebildet ist. Zur Geb4udeinnenseite | hin ist
eine innere Wirmedimmschicht 1 angeordnet, zur AuBenseite A hin eine weitere Wirmeddmmschicht 3
und im Bereich zwischen 1 und 3 sine Mittelschicht 2. Diese Schicht 2 ist hier von Wirmetauschrohren 25
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durchzogen, durch welche in Pfeilrichtung von mittels Pumpe 6 aus einem stehenden Gewdsser 7
gefordertes Wasser 70 als Wirmetrdgermedium strémt und nach dem Durchflu8 wieder in das als
wirmegquelle und -speicher dienende Gewdsser 7 zurlickgelangt.

Die Zeichnung zeigt auch schematisch den Temperaturverlauf innerhalb des Querschnittes des erfin-
dungsgemiBen AuBenbaukdrpers, wobei T, Innentemperatur im Gebdude und T, AuBentemperatur bedeu-
tet.

Die Temperaturverlaufskurve a zeigt - im Vergleich mit der Veriaufskurve b innerhalb eines eine
Mittelschicht 2 ohne Warmetrigermedium aufweisenden, gleichdimensionierten Bauk&rpers - wie beim
erfindungsgeméBen Baukdrper durch den MediumsdurchfluB die Temperatur der Mitteischicht 2 auf
Temperaturen zwischen Vorlauftemperatur T, und Ricklauftemperatur T, angehoben ist, wodurch der vom
Gebiudeinneren oder von einer Wandflachenheizung ausgehende WirmefluB durch die Schicht 1 und
somit der Warmebedarf von Seite des herkdmmlichen Heizsystems verringert wird. Bezogen auf die
Energiemenge sind die Kosten der Wirmeentnahme aus dem Gewisser 7 sehr viel niedriger, als die
Kosten der Wirmeerzeugung mit dem herkdmmlichen Heizsystem. Daher wird trotz VergrdBerung des
Wirmefiusses durch die Schicht 3 eine Verringerung der Betrisbskosten der Heizung des Gebdudes erzielt.

Patentanspriiche

1. AuBenbaukérper fiir Gebdude mit verringertem Verbrauch von sekundiren Energieformen, welcher zur
Verminderung des Wiarmeflusses durch den gebiudeinnenseitigen Teil der Warmedammung mit einer
in ihn integrierten, von einem Wirmetrdgermedium beschick- beziehungsweise durchstrombaren,
bevorzugt mit Rohren gebildeten, Wirmetausch- beziehungsweise Wérmeabgabe- oder Kihleinrichtung
ausgestattet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirmetauscheinrichtung (25), bevorzugt Warme-
tauschrohre, in einer - zur Geb3udeinnenseite (1) und zur GebiudeauBenseite (A) hin jewsils von einer
Wirmedammschicht (1,3) flankierten - Mittelschicht (2) des AuBenbaukdrpers (100) angeordnet ist und
mit einem Wirmetragermedium (70) beschickbeziehungsweise durchstrémbar ist, dessen Vorlauf- und
Riicklauftemperaturen (T, T, zwischen den Lufttemperaturen (T, Ta) an Innen- und AuBenseite (I, A) des
AuBenbaukdrpers (100) liegen.

2. AuBenbaukdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Abgabe von Wirme an dessen
Mittelschicht (2) die Wirmetauscheinrichtung (25) entweder direkt mit Grundwasser oder Wasser (70)
aus einem stehenden oder flieBenden Gewdsser (7) oder aber von einem Wirmetrdgermedium
beschickbeziehungsweise durchstrémbar ist, dessen Wirmeenergie aus Grundwasser, aus einem
stehenden oder flieBenden Gewisser oder aus dem Boden oder dem Erdreich stammt.

3. AuBenbaukdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 zum Entzug von Widrme aus
dessen Mittelschicht (2) die W#rmetauscheinrichtung (25) entweder direkt mit Grundwasser oder
Wasser (70) aus einem stehenden oder flieBenden Gewisser (7) oder aber von einem Warmetragerme-
dium beschickbeziehungsweise durchstrémbar ist, dessen Wirmeenergie an Grundwasser, an ein
stehendes oder flieBendes Gewisser oder an den Boden oder das Erdreich abgefiihrt wird.

4. AuBenbaukdrper nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirmetauschsinrichtung
(25) fur die Abgabe von Wérme an die Mittelschicht (2) und jene fir den Entzug von Wérme aus der
Mittelschicht (2), bevorzugt Heizungsbeziehungsweise Kiihlrohre, miteinander identisch sind.

5. AuBenbaukdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 ihm zusatzlich
eine Solarheizung Ublicher Art mit Sonnenkollektoren, Puffer zur Speicherung des Warmebedarfs fur
mehrere Tage und Wandfldchenheizung zugeordnet ist.

6. Verfahren zur Verminderung des Warmeflusses durch den gebdudeinnenseitigen Teil der Wirmedam-
mung von AuBenbaukdrpern von Gebiuden, dadurch gekennzeichnet, da8 diese AuBenbaukdrper
gemiB einem der Anspriiche 1 bis 5 gebildet sind und mit einem bevorzugt der natiirlichen Umgebung
entstammenden Wirmetrigermedium beschickt beziehungsweise durchstromt werden, dessen Vorlauf-
und Rucklauftemperaturen (T, T,) zwischen den Lufttemperaturen (T.Ta) an Innen- und AuBenssite (I,
A) des AuBenbaukdrpers (100) liegen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen



T

e e A

= S
I Y a= T

8

/._. -,
(s

e e T

— ——" ——" — o *” " s

|
!
i
1]
§!
Iy
H
'
g
o
i

Lk | -

N
N

N
N




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

