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(57) Abréegée/Abstract:

L'invention concerne un connecteur male (1) pour un circuit liquide, comprenant: - un raccord distal (10) comprenant une partie
tubulaire definissant un passage, - un raccord proximal (20), - un organe de connexion (30) s'etendant de maniere fixe et coaxiale
dans la partie tubulaire du raccord distal (10), ledit organe de connexion etant constitue d'un corps tubulaire (30) sur lequel est fixe,
au niveau d'une extremite libre (32), une valve (40) cylindriqgue déformable élastiguement et fermee au niveau d'une extremite
distale (41) par une epaisseur de valve traversee par une fente (42), et - une bague coulissante (50) montée sur le corps tubulaire
(30), ladite bague coulissante (30) etant mobile entre une position inactive, dans laguelle elle encapsule les parois (46) de la valve
(40) en laissant libre l'extremite distale (41) de ladite valve (40), et une position de connexion, dans laguelle elle est situee a
distance de l'extremite distale (41) de la valve (40) et dévolle tout ou partie des parois laterales (46) de la valve (40).
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FIG. 4

(57) Abstract : The mvention relates to a male connector (1) for a liquid circuit, comprising: - a distal connection piece (10) compri -
sing a tubular part that defines a passage, - a proximal connection piece (20), - a joining member (30) extending in a fixed and co -
axial manner in the tubular part of the distal connection piece (10), said joining member being formed by a tubular body (30) on
which 1s fixed, at a free end (32), a cylindrical valve (40) which is elastically deformable and closed at a distal end (41) by a valve
thickness traversed by a slit (42), and - a sliding ring (50) mounted on the tubular body (30), said sliding ring (50) being movable
between an 1nactive position, in which it encapsulates the walls (46) of the valve (40), leaving the distal end (41) of said valve (40)

free, and a connection position, in which 1t 1s situated at a distance from the distal end (41) of the valve (40) and exposes all or part
of the lateral walls (46) of the valve (40).
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Publiée :

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

L'invention concerne un connecteur male (1) pour un circuit liquide, comprenant: - un raccord distal (10) comprenant une partie
tubulaire définissant un passage, - un raccord proximal (20), - un organe de connexion (30) s'¢tendant de maniere fixe et coaxiale
dans la partie tubulaire du raccord distal (10), ledit organe de connexion ¢tant constitu¢ dun corps tubulaire (30) sur lequel est
fixe, au niveau d'une extremite libre (32), une valve (40) cylindrique déformable ¢lastiquement et fermée au niveau d'une extrémi-
t¢ distale (41) par une épaisseur de valve traversée par une fente (42), et - une bague coulissante (50) montée sur le corps tubulaire
(30), ladite bague coulissante (30) ¢tant mobile entre une position mactive, dans laquelle elle encapsule les parois (46) de la valve
(40) en laissant libre I'extrémité distale (41) de ladite valve (40), et une position de connexion, dans laquelle elle est situce a dis -
tance de l'extremite distale (41) de la valve (40) et dévoile tout ou partie des parois latérales (46) de la valve (40).
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Connecteurs a flux direct anti-goutte et a verrouillage sécurisé

L'invention concerne un connecteur pour un circuit de fluide,

notamment a usage medical.

5 Il est connu du document EP 0 544 581 un tel connecteur securise
comportant un cone d'entree distal de type « Luer » femelle destine a etre
connecté avec un dispositif presentant un connecteur de type « Luer »
male compatible et complementaire. Le cOne d'entree distal est obture par
un septum ou membrane presentant une surface affleurante qui est

10 facilement nettoyable pour enlever les germes ou bactéries avant de
réaliser une eventuelle connexion. Le septum protege un tube qui, une
fois la connexion realisee, s'etend en partie dans le trou du connecteur de
type « Luer » male qui lui est connecte. Une fois connecte, le connecteur
du document EP 0 544 581 presente un passage tubulaire droit et un

15 volume mort réduit. Le connecteur decrit dans le document EP 0 544 581
est un connecteur securise femelle.

On a ensuite propose dans la demande internationale PCT/EP
2011/052315 un ensemble de connexion securisee pour un circuit liquide,
comprenant un connecteur male et un connecteur femelle, munis chacun

20  d'un raccord proximal et d'un raccord distal. Le raccord distal de chacun
des connecteurs definit un passage et comprend une partie tubulaire dans
laquelle s’etend de maniere coaxiale un organe de connexion monte fixe
sur le raccord proximal, et une membrane deformable elastiquement,
sensiblement tubulaire, fermee a une extremite distale par une epaisseur

25 de membrane. La membrane de chaque connecteur est mobile entre une
position d'obturation, dans laquelle elle recouvre une extremite libre de
'organe de connexion de maniere etanche, et une position de connexion,
dans laguelle elle est traverseée par 'organe de connexion. Par ailleurs, la
partie tubulaire du raccord distal du connecteur male est adaptée pour

30 étre inséréee, lors d'une connexion, dans la partie tubulaire du raccord

distal du connecteur femelle, de sorte que, en position d'obturation, pour
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chacun des connecteurs male et femelle, |a membrane obture de maniere

etanche le passage du raccord distal.
Cet ensemble de connexion presente l'avantage de reduire le
nombre d’étapes nécessaires pour son assemblage par un opérateur. Par
5 ailleurs, il comprend des moyens de connexion facilement nettoyables,
notamment au niveau des parties distales des connecteurs, dans la
mesure ou les membranes affleurent 'extrémité distale des connecteurs.
Par ailleurs, le document WO 2006/062912 décrit un raccord Luer
male étanche pouvant étre fixe a une valve Luer femelle standard en vue
10 de l'ouverture d'un canal d'écoulement intermédiaire. Pour cela, le raccord
male comprend un compartiment rigide possedant une extremite distale
pourvue d'un raccord Luer male rigide et une extremité proximale au
niveau de laquelle un joint proximal est forme. L'extrémite distale du
compartiment comprend un siege de valve. Un element de sollicitation
15 elastique est disposé dans le compartiment, cet élément sollicitant un
actionneur en contact avec le siege de valve de maniere a empéecher un
ecoulement fluidique a travers le raccord male. Lors d'une connexion avec
un raccord femelie, 'actionneur est deplace dans le sens proximal de
facon a ouvrir la valve distale puis le joint proximal. Un vide partiel est
20 forme dans le raccord male lors d'une désolidarisation du raccord femelle,
afin d'aspirer les liquides sur la surface extérieure de 'extremite distale du
raccord male dans la pointe male.
Le document WO 00/20070 quant a lut décrit un connecteur point
de penetration sans aiguille comportant un corps pointu possedant une
25 pointe creuse, un Luer femelle, un manchon en pointe souple et elastique
pourvu d'une téte et d'une partie formant ressort s'étend au-dessus de Ia
pointe, un element de centrage recouvrant une partie de la pointe et du
manchon et un septum élastique netioyable placé entre I'élément de
centrage et une extremité du Luer femelle. Le corps pointu et le Luer
30 femelle sont assujettis I'un a l'autre et terminent 'ensemble. La longueur

du Luer et/ou la longueur de la pointe sont telles que, lorsqu'un Luer male
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est poussé dans le Luer femelle, il exerce une pression sur le septum et

"applique sur la pointe, de sorte que la téte du manchon se trouve percee
par le sommet de la pointe. Lorsque le septum est encore comprime, |
s'etend au-dessus de la pointe, de sorte que la cavité de la pointe est en
5 communication fluidique avec le raccord Luer male. Ce point d'injection ne
provogue qu'un reflux minime et le septum constitue une double barriere
antibactérienne nettoyable au-dessus de la pointe.
Enfin, le document WO 2008/052140 deécrit un connecteur medical
comprenant un boitier rigide, un element interne rigide disposé dans le
10  Dboitier et comportant au moins une ouverture laterale, et un élément creux
flexible agence dans le boitier dont une projection est adaptee pour
penétrer dans 'ouverture laterale.
I| est important pour ces connecteurs medicaux pour circuit liquide
de limiter voir supprimer les risques de formation d'une goutte en sortie
15 des connecteurs, au moment de leur separation. En effet, les produits
transferes par l'intermediaire de ces connecteurs sont generalement des
medicaments plus ou moins dilues, qui peuvent donc étre dangereux pour
les utilisateurs ou les patients si ceux-ci sy trouvent regulierement
exposes, comme cela peut étre le cas pour les preparateurs de
20  medicaments. La formation de gouttes en sortie des connecteurs peut en
outre etre source de contaminations croisees dans les preparations des
medicaments elles-mémes.
Un objectif de I'invention est donc de proposer un nouvel ensemble
de connecteurs male et femelie a connexion securisee pour un circuit de
25 fluide, dont la membrane et le corps soient parfaitement nettoyables, tout
en limitant voire supprimant la formation de gouttes lors de la séparation
des connecteurs.
De maniere secondaire, un autre objectif de la demande est de
proposer un ensemble de connecteurs pour un circuit de fluide qui limite
30 les risques de degradation des fluides le traversant, tels que les risqgues

de destruction du culot globulaire.
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Pour cela, 'invention propose un connecteur male pour un circuit

iquide, comprenant :

- un raccord distal comprenant une partie tubulaire definissant un
passage,

5 - un raccord proximal,

- un organe de connexion s’etendant de maniere fixe et coaxiale
dans la partie tubulaire du raccord distal, ledit organe de connexion étant
constitue d'un corps tubulaire sur lequel est fixe, au niveau d'une
extremite libre, une valve cylindrique déformable élastiquement et fermeée

10 au niveau d'une extremité distale par une épaisseur de valve traverséee
par une fente, et

- une bague coulissante montée sur le corps tubulaire, ladite bague
coulissante éetant mobile entre une position inactive, dans laquelle elle
encapsule les parois de la valve en laissant libre I'extremité distale de

15 ladite valve, et une position de connexion, dans laquelle elle est situee a
distance de l'extremite distale de la valve et devoile tout ou partie des
parois laterales de la valve.

Certains aspects preferées mais non limitatifs du connecteur male
selon l'invention sont les suivants :

20 - 1 comprend en outre un moyen de rappel prenant appui entre la
bague coulissante et le corps tubulaire, et adapte pour ramener la bague
coulissante vers sa position de repos ;

- la valve ferme l'extréemité libre du corps tubulaire de maniere
etanche ;

25 - la valve présente en outre au moins une gorge borgne debouchant
sur le corps tubulaire, ladite gorge s’etendant de maniere sensiblement
parallielement a la fente, coaxialement au corps tubulaire, ou autour de Ia
fente :

- la valve est surmoulee sur le corps tubulaire ;

30 - 'extremite distale de la valve presente une surface concave ;
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- en position de repos, une surface distale de I'extrémité distale de la
valve affleure une surface distale de l'extremite distale de la bague
coulissanie ;

- la valve comprend en outre, au niveau de la fente, une

5 surepaisseur radiale s’'etendant coaxialement au corps tubulaire ;

- la surepaisseur a la forme d'une ellipse dont un petit diametre est
sensiblement egal a un diametre interne de la bague coulissante et un
grand diametre mesure quelques dixiemes de millimetres de plus que le
petit diametre ;

10 - le raccord distal encapsule le corps tubulaire et la bague
coulissante de maniere a ne laisser libre que leurs extremites distales
respectives ;

- la bague coulissante comprend en outre un joint d'eétancheite
s’etendant entre la bague coulissante et le raccord distal ;

15 - le joint d’etancheéite est disposée dans une cavité radiale de ladite
bague coulissante, ou surmoule sur ladite bague coulissante ;

- Pextremite distale du corps tubulaire comprend un epaulement
adapte pour recevoir la valve, de sorte qu’'une surface externe des parois
laterales de la valve et du corps tubulaire est continue ;

20 - le corps tubulaire definit un canal interne de section sensiblement
constante ;

- le raccord distal comprend en outre des moyens de verrouillage ;

- les moyens de verrouillage sont a baionnettes ;

- une extremite distale du raccord distal presente des parois de

25 centrage dans le proiongement du raccord distal ;

- le corps tubulaire presente en outre une fente s’étendant
paralielement a la fente de la valve depuis son exitremite distale en
direction de son extrémité proximale, de maniere a definir deux pattes

latérales ; et

30 - |a fente de ia valve est biseautee en direction du corps tubulaire.
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Selon un deuxieme aspect, 'invention propose un procédé de
fabrication d'un connecteur male conforme a l'invention, comprenant les
etapes consistant a :

- préevoir un corps tubulaire ;

5 - fixer la valve sur une extremite distale du corps tubulaire ;

- fixer le corps tubulaire sur le raccord proximai;

- monter la bague coulissante sur 'extréemité distale du corps
tubulaire ; et

- fixer le raccord distal sur le corps tubulaire.

10 Certains aspects preféerés mais non limitatifs du corps tubulaire
conforme a l'invention sont les suivants :

- 1l comprend en outre une etape au cours de laquelle on réalise la
fente dans la valve apres fixation de la valve sur 'extremité distale a du
corps tubulaire ; et

15 - la valve est fixée par surmoulage sur le corps tubulaire.

Selon un troisieme aspect, I'invention propose un ensemble de
connexion pour un circuit liquide, comprenant un connecteur male
conforme a l'invention, et un connecteur femelle, ledit connecteur femelle
comprenant :

20 - unraccord distal, et

- un raccord proximal, le raccord distal comprenant une partie
tubulaire, dans laquelle s’étend de maniere coaxiale un organe de
connexion monte fixe sur le raccord proximal, et une membrane
cylindrigue deformable élastiqguement fermee au niveau d’'une extremite

25 distale par un septum traverse par une fente, et mobile entre une position
d'obturation, dans laguelle la membrane recouvre une extremite libre de
'organe de connexion de maniere etanche, et une position de connexion,
dans laquelle la membrane et |la valve sont traversees par l'organe de
connexion.

30 Certains aspects preferes mais non limitatifs de 'ensemble sont les

suivants :



- |la forme et les dimensions de |la valve du connecteur male sont sensiblement
égales a la forme et aux dimensions de la membrane, de sorte que lors de la
connexion du connecteur male avec le connecteur femelle, la valve est apte a
pénétrer dans I'extrémité distale du raccord distale du connecteur femelle ;

5 - l'extrémité distale de la membrane présente une surface convexe, tandis que
l'extrémité distale de la valve présente une surface concave, la concaviteé de la
surface de l'extrémité distale de la valve correspondant a la convexité de surface de
I'extrémité distale de la membrane ;

- le connecteur femelle et le connecteur male comprennent chacun des

10  moyens de verrouillage complémentaires a baionnettes ;

- les dimensions et la forme du raccord distal du connecteur femelle sont
sensiblement identiques aux dimensions et a la forme de la bague coulissante, de
sorte que lors de la connexion du connecteur male avec le connecteur femelle,
'extrémité distale du connecteur femelle soit apte a pénétrer dans I'extrémité distale

15  du raccord distal du connecteur male ; et

- le corps tubulaire du connecteur male présente en outre une fente
s'étendant parallélement a la fente de la valve depuis son extrémite distale en
direction de son extrémité proximale de maniére a définir deux pattes latérales, et
dans lequel les pattes latérales du connecteur male se déforment élastiquement lors

20 de la pénétration de I'organe de connexion du connecteur femelle dans la fente de la

valve du connecteur male.

Selon un quatrieme aspect, l'invention propose I'utilisation d'un ensemble de
connecteurs conforme a l'invention, comprenant les etapes consistant a .

- placer I'extrémité distale du connecteur femelle contre I'extrémité distale du

25  connecteur male, de sorte que la valve soit en contact avec la membrane |
- insérer le raccord distal du connecteur femelle dans le raccord distal du
connecteur male, en poussant le connecteur femelle en direction du connecteur
male, de sorte que la valve péneétre dans l'extrémité distale du raccord distal du
connecteur femelle et que le raccord distal du connecteur méle déplace la bague
30 coulissante en direction du raccord proximal du connecteur male, jusqua ce que

'organe de connexion du connecteur femelle traverse a la fois la membrane et la

CA 2843149 2018-10-18



valve ; et

- verrouiller I'ensemble.

D'autres caractéristiques, buts et avantages de la presente invention
apparaitront mieux a la lecture de la description detaillee qui va suivre, et en regara

5 des dessins annexés donnés a titre d'exemples non limitatifs et sur lesquels :

La figure 1 est une vue en perspective d'une forme de réalisation d'un

connecteur femelle pouvant étre utilisé dans un ensemble conforme a 'invention ;
La figure 2 est une vue en coupe du connecteur femelle de la figure 1;

La figure 3 est une vue en perspective d'une forme de realisation d'un

10  connecteur male conforme a l'invention ;
La figure 4 est une vue en coupe du connecteur male de la figure 3 ;

La figure 5A est une vue en coupe d'un exemple de realisation d'un corps

tubulaire sur lequel est fixé une valve conforme a l'invention ;

La figure 5B est une vue en perspective de la partie distale de 'exemple de
15  réalisation de la figure 5A ;

La figure 6 est une vue en perspective d'une forme de réalisation de la partie

distale d'un corps tubulaire conforme a l'invention ;

La figure 7A est une vue en perspective d'une section d'un exemple de

réalisation d'une valve conforme a l'invention ;
20 La figure 7B est une vue en coupe de la figure 7A ;

La figure 7C est une vue en perspective de la partie proximale d'une valve

conforme a la figure 7A ;

CA 2843149 2018-10-18
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| a figure BA est une vue en perspective d’'un ensemble comprenant

le corps tubulaire et la valve de la figure 5B, un exemple de realisation
d'une bague coulissante et un exemple de reéalisation d'un moyen

elastique conformes a l'invention ;
5 La figure 8B est une vue en coupe de la partie distale de 'ensemble

de la figure 7 ;

a figure 9 est une vue de cote d’'un connecteur femelle et d'un
connecteur male en contact avant assemblage ;
| a figure 10 est une vue de coupe des connecteurs femelle et méle
10 delafigure 9 ;
La figure 11 est une vue de cote d’'un connecteur femelle et d'un
connecteur male connectes et verrouillies :
La figure 12 est une vue de coupe des connecteurs femelle et male
de la figure 11 ;
15 La figure 13 est une vue en détail de la connexion du connecteur
femelle avec le connecteur male de la figure 12.
En reference aux figures 1 a 2, nous allons tout d’abord decrire un
connecteur femelle 100 selon l'invention.
Le connecteur femelie 100 comporte un raccord proximal 120, une
20 membrane 130 deformable elastiqguement, sensiblement tubulaire, et un
raccord distal 140 solidaire du raccord proximal 120.
Le raccord proximal 120 est de forme genérale tubulaire et

comporte une extremite proximale qui comprend, ici, une entree

connectable 121 de type "Luer-Lock™ femelle. En variante de realisation,
25 cette entree connectable 121 est de type "Luer-Lock" male. Elle se
proionge, en direction distale, par un corps creux 122.

Le corps creux 122 du raccord proximal 120 se termine, en
direction distale, par un rebord 123 de forme circulaire surmonté de
maniere coaxiale par un tube de connexion creux 124 qui s'étend en saillie

30 duraccord proximal 120 en direction distale. Le tube creux 124 se termine

par une extremite libre 125 distale et forme un organe de connexion.
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Nous allons maintenant décrire plus en détail la membrane 130 du
connecteur 100.

Cette membrane 130 presente une extrémite distale 132, et
comporte des moyens élastiques 131.

5 ICi, les moyens elastiques 131 sont un ressort 131, par exemple du
type ressort de compression helicoidal, s’etendant jusqu'a Pextremite
distale 132. lIs sont destinés a prendre appui sur le raccord proximal 120
et a venir pousser 'extremité distale 132 de la membrane 130 de maniere
a ce que cette derniere vienne dans une position de repos (inactive), dans

10 laquelle elle obture une extremité distale du passage 141.

L'extrémite distale 132 de la membrane 130 est un septum
presentant une surface distale globalement convexe traversee par une
fente coaxiale au tube de connexion 124.

Ainsi ie connecteur femelie 100 comporte une membrane 130 qui

15 est encapsulee dans la partie tubulaire du raccord distal 140, de sorte que
seule la surface distale traversee par la fente soit accessible par un
operateur. Ceci permet, au surplus, en position de repos, un serrage radial
de la membrane 130, et en particulier de I'extremite distale 132 de cette
derniere, realise par une paroi de la partie tubulaire du raccord distal 140 :

20  une meilleure etancheite et une tenue en contre-pression amelioree sont
alors obtenues.

Sur sa peripheérie, de preféerence en partie proximale, le raccord
distal 140 comporte un moyen de verrouilllage 150. Ici, le moyen de
verrouillage est femelle et a baionnettes et comprend une jupette 1571

25 pourvue de gorges adaptees pour cooperer avec des ergots males d'un
moyen de verrouillage a baionnettes complementaire. Dans la forme de
realisation illustree sur les figures 1 et 2, 'extremite distale 152 du raccord
distal 140, qui est entourée par la jupette 151, est filetee de maniere a
constituer une entrée connectable de type « Luer-Lock » femelle. Pour

30 cela, la partie distale de la jupette 151 est raccourcie et decalee de sorte

que la face I'extremite distale 151 soit accessible radialement. Ainsi, on
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obtient un moyen de verrouillage femelle pouvant étre connecte soit a des
ergots d'un moyen de verrouillage male a baionnettes, soit a un moyen de
verrouillage de type "Luer-Lock™ male complementaire.

Ces moyens de verrouillage 150 seront détailiés plus loin dans la

5 description.

Une description plus detaillee d’'un connecteur similaire au
connecteur 100 est fournie dans le document PCT/EP 2011/052315 cité
plus haut auquel il est possible de se referer a cette fin.

Nous allons a present decrire un connecteur male 1 selon

10  linvention en référence aux figures 3 a 8B.

Le connecteur male 1 comprend un raccord distal 10 comportant
une partie tubulaire definissant un passage, un raccord proximal 20 et un
organe de connexion 30.

L'organe de connexion 30 s’étend dans le passage 11 du raccord

15 distal 10, coaxialement a la partie tubulaire de celui-ci. Il a la forme d'un
corps globalement tubulaire formant un canal interne 31 globalement
cylindrique de revolution, et presente une valve 40 au niveau d'une
extremite distale 32.

L e corps tubulaire 30 est insere dans le raccord distal 10 de telle

20  sorte que la valve 40 soit adjacente a I'extremite distale 11 du raccord
distal.

Il comprend en outre un renflement radial 33 adapté pour venir en
prise avec l'extremité proximale du raccord distal 12. Par exemple, le
renflement 33 présente la forme d’un disque s’etendant transversalement

25 alaxe du corps tubulaire, dont le diametre externe est sensiblement égal
au diametre interne du raccord distal 10. Le disque presente en outre des
moyens d’encliquetage 33a, par exemple une saillie radiale pouvant etre
annulaire, adaptée pour coopéerer avec une gorge 13 de forme
complementaire realisee dans la face interne du raccord distal 10, et est

30 prolonge par une collerette 33b de plus grand diametre formant butee

pour le raccord distal 10. Ainsi, lorsque le corps tubulaire 30 est inséré
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dans le raccord distal 10, I'extrémité proximale 12 du raccord distal 10

vient en appui contre la collerette 33b formant butee et vient en prise avec
la saillie annulaire 33a, de sorte que le raccord distal 10 se trouve bloqué
en translation par rapport au corps tubulaire 30.

5 Enfin, le corps tubulaire 30 se prolonge en partie proximale au-dela
du renflement radial 33 par une zone 34 d’accrochage au raccord proximal
20. La zone d’accrochage 34 comprend un corps cylindrique presentant,
au niveau d'une face externe, au moins un organe de connexion 34a. De
preference, la zone d’accrochage 34 est cylindrigue de revolution, forgane

10 de connexion 34a ayant alors la forme d’une protubérance annulaire. De
|a sorte, le raccord proximal 20 est fixé en transiation sur le corps tubulaire
30 mais libre en rotation autour de celui-ci, afin d'eviter des desserrages
accidentels du raccord proximal 20 du connecteur male 1.

L.a valve 40 du corps tubulaire 30 est une membrane elastiguement

15 déformable, de forme globalement cylindrique, et fermee au niveau d’'une
extremite distale 41 par une membrane. Le diametre exterieur de la valve
40 est inferieur ou egal au diametre exterieur de la membrane 130, de
preference sensiblement egal.

L’epaisseur de membrane est traversée par une fente 42 qui

20  debouche sur le corps tubulaire 30. L'extremite distale du corps tubulaire
32 et la fente 42 peuvent etre separees par un espace interne 43
prolongeant le canal interne 31.

La fente 42 peut étre droite ou biseautee en direction du corps
tubulaire 30, en fonction notamment de son procede de fabrication.

25 Par exemple, la valve 40 est realisee dans un matériau elastomere
permettant de fermer le corps tubulaire 30 de maniere etanche malgre la
presente de la fente 42. Typiguement, la valve 40 peut etre realisee dans
du silicone LSR (acronyme anglais de Liquid Silicon Rubber, pour
caoutchouc silicone liquide), tandis que le corps tubulaire 30 est realise

30 dans un materiau plastique, tel gu'une resine plastique PBT (Polybutyiene

Térephtalate). Elle peut alors étre surmoulée sur le corps tubulaire 30.
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Dans ce cas, afin d’améliorer la liaison entre la valve 40 et le corps

tubulaire 30, I'extrémite distale du corps tubulaire 30 peut notamment étre
traverseée radialement par un ou plusieurs orifices 36. Par ailleurs, la fente
42 est de preférence realisée par decoupe a travers |'épaisseur de

5 membrane apres fixation de la valve 40 sur le corps tubulaire 30, par
exemple a l'aide d’un scalpel, de maniere a &étre indexee avec préecision
nar rapport au corps tubulaire 30.

Avantageusement, I'extremite distale 32 du corps tubulaire 30, sur
laquelle est fixee la valve 40, présente un epaulement annulaire 32a forme

10  par retrecissement de la paroi du corps tubulaire 30 afin de recevoir la
valve 30 sans creer de discontinuité au niveau de la surface externe de
'organe de connexion. La valve 40 est alors surmoulee (ou fixee) sur cet
epaulement 32a sur une epaisseur telle que la paroi externe 46 de la
valve 40 et le corps tubulaire 30 forment une surface continue et

15 globalement lisse.

Selon une forme de realisation, la valve 40 comprend en outre au
moins une gorge borgne 44 debouchant sur le corps tubulaire 30 et qui est
coaxiale au corps tubulaire 30.

La gorge 44 a un effet double sur la fente 42.

20 Lors de 'ouverture de ia fente 42 par introduction d'un objet depuis
'extremite distale 41 de celle-ci, comme nous le verrons plus bas dans la
description, la gorge 44 permet a la fente 42 de s’ouvrir plus facilement,
les bords de la fente 42 n'etant pas retenus en raison de l'espace vide
cree par la gorge 44.

25 Par ailleurs, lorsque la fente 42 est fermee (et donc non traverséee
par un objet tel que le tube de connexion 124), en cas de remontee de
fluide en provenance du corps tubulaire 30, le fluide penetre dans la gorge
44 et applique une pression sur les bords de la fente qui tend a plaquer
les bords de la fente 42 'un vers l'autre. La fente 42 est donc maintenue

30 fermee et empeche le fluide de sortir, augmentant ainsi I’etancheite du

connecteur 1.
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|a gorge 44 peut par exemple étre de forme annulaire et s’étendre

autour et a distance de la fente, transversalement a I'axe du corps
tubulaire 30. En variante, la valve 40 comprend deux gorges 44
sensiblement rectilignes s’eétendant paralielement a la fente 42, de part et

5 dautre de celle-ci. Cette forme de realisation presente 'avantage
d’appliquer une pression plus efficace sur la fente 42, et donc d’ameliorer
sa resistance en contre-pression. Selon une autre variante encore, les
gorges 44 sont courpes et de part et d'autre de la fente.

Enfin, selon une forme de realisation, 'extrémite distale 41 de la

10 valve 40 est une surface concave. La surface de 'extremite distale de la
membrane 130 du connecteur femelle 100 étant de forme convexe, cela
permet a 'extremite distale de la valve 40 d’épouser parfaitement la
surface de la membrane 130, et de limiter ainsi la fuite de fluide lorsque
les connecteurs 1 et 100 sont connectes ensemble. De preféerence, la

15 concavite de lextrémite distale 41 de la valve 40 correspond a la
convexite de I'extremite distale de la membrane 130.

En variante, la surface de l'extremite distale de la membrane 130
du connecteur femelle 100 est de forme concave ; I'extremite distale 41 de
la valve 40 est alors une surface convexe de convexité correspondante.

20 Le connecteur male 1 comprend en outre une bague coulissante 50
montee sur le corps tubulaire 30, mobile entre une position inactive dite de
repos et une position de connexion.

Dans la position de repos, la bague 50 encapsule les parois
laterales 46 de la valve 40, en laissant libre son extremite distale 41. De

25 preference, 'extremite distale 41 de la valve 40 affleure la surface de
'extremite distale 51 de la bague 50, de maniere a minimiser les arétes et
a faciliter le nettoyage du connecteur 1. Cette position est notamment
llustrée en figures 3, 4, 8A, 8B et 10.

Dans la position de connexion, illustree notamment sur les figures

30 11 a 13, la bague 50 est situee a distance de 'extremité distale 41 de la

valve 40 et dévoile tout ou partie de la valve 40.
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Avantageusement, e diametre interne de la bague 50 est

sensiblement egal au diametre externe du corps tubulaire 30 et de la valve
40.
L a valve 40 peut en outre présenter une légere surepaisseur 45 (de
5 l'ordre de 5% de |'epaisseur totale de ia valve 40) s’etendant radialement
au niveau de son extremite distale 41, de maniere adjacente a la fente 42.
De la sorte, en position de repos, la bague 50, dont le diametre interne est
légerement plus petit que le diametre externe de la vaive 40 au niveau de
|a surepaisseur 45, exerce une force radiale centripete sur la valve 40 et |a
10 fente 42. Par consequent, au repos, la bague 50 augmente encore la
resistance en contre-pression de la valve 40.

Par ailleurs, la surépaisseur 45 permet d’eviter le passage de fluide
entre la bague 50 et la valve 40.

Dans la forme de realisation illustree sur les figures, la surepaisseur

15 45 n’est présente que de chaque cote de la fente 42, afin que la pression
ne soit exercee que de part et d'autre de celle-ci, ameliorant ainsi sa
resistance en contre-pression. Par exemple, la suréepaisseur peut avoir la
forme d’une ellipse dont le petit diametre (au niveau des extrémites de Ia
fente 42) est sensiblement €gal au diametre interne de la bague 50 tandis

20 que le grand diametre (au niveau des bords de la fente 42) mesure
quelques dixiemes de millimetres de plus que le petit diametre.

Le diametre externe de la bague coulissante 50 est de preference
sensiblement egal au diametre interne du raccord distal 10, de maniere a
imiter le passage de fiuide entre la bague 50 et ie raccord 10. Le cas

25 echeant, la surface externe de la bague 50 peut en outre comprendre une
rainure annulaire 52 adaptee pour recevoir un joint torique 53
d'etancheite, afin d'augmenter encore l'etancheite du connecteur 1 et
d’éviter I'introduction de produits tels que des produits desinfectants.

Le joint torique 53 peut par exemple étre realise dans un mateéernau

30 elastomerique, tel que du silicone LSR.
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En variante, le joint torique 53 est surmoulé directement sur la

pague 50, avec ou sans rainure annuiaire 52.
La surface interne de la bague 50, qui est en contact avec la valve
40, est de preference lisse, et peut avoir subi pour cela un traitement de
5 surface de maniere a faciliter le mouvement de la bague 50 le long du
corps tubulaire 30. Par exemple, la face interne de la bague 50 peut étre
siliconée.
Le glissement de la bague 50 est encore ameliore par le fait que la
surface externe de la vaive 40 et du corps tubulaire 30 est continue et de
10  diametre constant.
La bague 50 peut par exemple étre realisee dans un materiau
plastigue du type PBT.
| e connecteur male 1 comprend en outre un moyen de rappel 60,
adapte pour ramener la bague coulissante 50 dans sa position de repos.
15 Dans les formes de realisation illustrées sur les figures, le moyen
de rappel 60 est un ressort élastigue coaxial au corps tubulaire 30,
s’etendant entre la face proximale 54 de la bague coulissante 50 et la face
distale du renfoncement radial 33 du corps tubulaire 30. De la sorte,
lorsque la bague coulissante 50 est deplacee en direction de sa position
20  de connexion, le ressort 60 exerce sur ia bague 50 une force de rappel qui
tend a pousser la bague 50 en direction inverse, vers I'extremite distale du
connecteur 1.
Cette forme de realisation du moyen de rappel 60 n'est cependant
pas limitative. |l peut egalement s’agir d'un souffiet travailiant en
25 compression, etc.
De preference, lorsque le moyen de rappel 60 est au repos, la
bague coulissante 50 se trouve egalement en position de repos.
Selon une forme de réalisation illustrée en particulier sur la figure 6,
le corps tubulaire 30 peut en outre étre fendu a partir de son extremite
30 distale en direction de son extremite proximale. De preference, la fente

35a du corps tubulaire 30 s’étend sur une partie seulement du corps 30,
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par exemple dans la partie distale qui est en contact avec la valve 40, et

confere a la partie distale du corps une certaine elasticite radiale.
Avantageusement, la fente 35a du corps tubulaire 30 est
sensiblement parallele a la fente 42 de la valve 40.

5 Par ailleurs, selon une forme de realisation preferee, la fente 35a
est realisee dans le corps tubulaire 30 de sorte que les bords formant
ladite fente 35a soient distants I'un de l'autre. La partie distale du corps
tubulaire 30 est donc formée de deux pattes laterales 35b separees par la
fente 3ba, comme ililustre sur la figure 6. Ainsi, lorsque la valve 40 est

10 fixée sur la partie distale du corps tubulaire 30 par surmoulage, ce
surmoulage est alors realisé de sorte que les parois laterales 46 de la
valve 40 remplissent la fente 35a et recouvre les pattes 35b du corps
tubulaire 30.

Avantageusement, dans la position de repos de ia bague

15 coulissante 50, les pattes laterales 35b du corps tubulaire 30 sont
contraintes radialement par la bague 50 en direction du canal interne 31
du corps tubulaire 30 afin d’'ameliorer encore I'etancheité de la fente 42 de
la valve 40, ce qui améeliore la tenue en confre-pression de la valve 40.

Par ailleurs, 'espace crée par la fente 35a permet de la realisation

20 d'une fente 42 de largeur quelconque, sans qu'elle soit limitee par la partie
distale du corps tubulaire 30.

Nous verrons dans la suite de la description la fonction de cette
fente 35a dans le connecteur male 1.
L e raccord distal 10 est fixe sur le corps tubulaire 30 et la bague

25 coulissante 50, de sorte que son extremite distale 12 vienne en butee et
en prise avec le renflement radial 33 et quil encapsule ia bague
coulissante 50 et la valve 40. Le raccord distal 10 est donc immobile en
translation par rapport au corps tubulaire 30. Selon la forme de réalisation
des moyens d'encliquetage 33a, le raccord distal peut en revanche étre

30 mobile en rotation autour du corps tubulaire 30, par exemple lorsque ia
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saillie 33 et la gorge 13 sont annulaires et s'étendent coaxialement au
corps tubulaire 30.
Dans la forme de realisation illustréee en figures 10, 12 et 13, le
raccord distal 10 comprend en outre, au niveau de son extremité distale
5 11, au moins une paroi de centrage 14 courbe, qui prolonge ia surface
externe de l'extremite distale du raccord 10. Une telle paroi de centrage
14 permet de faciliter I'alignement sur un méme axe du connecteur male 1
et du connecteur femelle correspondant lors de leur connexion, ce Qqui
garantit leur bon fonctionnement et évite leur dégradation.

10 De préference, le raccord distal 10 comprend au moins deux parois
de centrage 14 en regard, separees radialement par deux echancrures 15,
de maniere a faciliter le nettoyage des surfaces distales affleurantes 41 et
51 de la valve 40 et de la bague coulissante 50.

La face interne des parois de centrage 14 peut en outre

15 comprendre des protuberances inclinées 14a s’etendant radialement vers
'interieur afin d'ameéliorer encore le guidage d’'un connecteur femelle 100.

L'extremite distale 11 du raccord distal 10 comprend en outre des
moyens de verrouillage 10, de preference a bajonnette. Ici, les moyens de
verrouillage sont deux ergots males 16 d'un systeme a Dbaionnette,

20  s’etendant chacun depuis une surface externe d’'une paroi de centrage 14.

En variante (non illustree sur les figures), I'extremite distale 11 du
raccord distal 10 comprend une jupette distale, presentant des moyens de
verrouillage a baionnette femelies.

Ce type de moyens de verrouillage 16 a l'avantage, en

25 comparaison avec les moyens de verrouillage conventionneis du type
filetage, de presenter des surfaces globalement lisses de sorte gu'elles
sont faciles d’acces et donc faciles a nettoyer. Par ailleurs, ils assurent un
verrouillage simple et sUr du connecteur male 1 avec un connecteur
femelle 100 correspondant.

30 Par ailleurs, le raccord distal 10 comprend en outre des moyens de

orehension 15 du connecteur male 1. ici, ils sont au nombre de deux et
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ont la forme de deux renfoncements qui s'étendent radialement de part et
d'autre du raccord distal 10. Ces moyens de manipulation 15 permettent
de maintenir fermement le connecteur male 1 lors de sa connexion avec
un connecteur femelie 100.

5 Le raccord proximal 20 comporte quant a lui, au niveau de son
extremite proximale 22, une entree 23 connectable conventionnelle de
type « Luer Lock » femelle, apte a etre montée sur une seringue (ou tout
autre materiel medical adapté) présentant une extremité de connexion de
type « Luer» male « Slip » (lisse) ou « Lock » (avec verrouillage), de facon

10 non representée sur les figures. Cette entrée connectable 23 est de
preféerence etanche a des pressions allant jusqu’a 3 bars. Pour cela, par
exemple, le diametre externe de la partie proximale 34 du corps tubulaire
30 est legerement plus grand que le diametre interne du raccord proximal
20 au niveau de son entrée connectable 23.

15 Par allleurs, le raccord proximal 20 comprend un organe
d'accrochage 24 cylindrique de revolution coaxial avec le corps tubulaire
30, adapte pour cooperer avec l'organe d’accrochage 34a correspondant
de la zone d'accrochage du corps tubulaire 30. De la sorte, le raccord
proximal 20 est fixe en translation sur le corps tubulaire 30, tout en restant

20  mobile en rotation autour de 'axe de celui-ci. Tout mouvement de rotation
involontaire du connecteur male 1 (par exemple lors de la deconnexion du
connecteur male 1 et d'un connecteur femelle 100 par rotation desdits
connecteurs 1 et 100 afin de deconnecter leurs moyens de verrouillage a
baionnettes 16) est donc compense par ia libre rotation du raccord distal

25 20 par rapport au corps tubulaire 30, evitant ainsi des deconnexions
accidentelles du connecteur male 1 et de la seringue.

Nous allons a present decrire un procede d’utilisation d’un
ensemble de connecteurs comprenant un connecteur male 1 conforme a

'invention et un connecteur femelie correspondant.
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lci, le connecteur femelle correspond au connecteur 100 décrit

precedemment en reference aux figures 1 et 2 annexées et detaille dans
le document EP 2011/05231. Ceci n'est cependant pas limitatif.

Au cours d’'une premiere étape, on nettoie les extrémites distales

5 des deux connecteurs 1 et 100. Ce nettoyage est d’autant plus facile que
la valve 40 et la membrane 130 des connecteurs male 1 et femelle 100
respectivement affleurent I'extremité distale des raccords distaux de sorte

gue la surface distale de chaque connecteur 1, 100 soit lisse. Le cas
echeant, le remplacement des filetages conventionnels par les moyens de

10  verrouillage a baionnette 16, 150 facilite egalement ce nettoyage, grace
au decalage de la jupette 151 du connecteur femelle 100, qui permet
d’accéeder facilement aux filets de P'extremité distale 152 du connecteur
100, ainsi qu’a 'absence de filets conventionnels sur les moyens de
verrouillage du connecteur male.

15 Une fois le nettoyage realisé, Popérateur met en contact les
extremites distales respectives des connecteurs male et femelle 100. Pour
cela, il applique la surface concave de la valve 40 sur la surface convexe
de la membrane 130 et l'extrémité distale du raccord distal 140 sur
'extremité distale 51 de la bague coulissante 50, comme cela est illustre

20  suries figures 9 et 10, puis connecte 'ensembile.

On remarquera que les raccords distaux 140 et 10 des deux
connecteurs femelle 100 et male 1 sont structurellement similaires (en
dehors bien entendu de leurs moyens de verrouillage respeciifs) : la
membrane 130 et la valve 40 affleurent en effet I'extremite distale de leur

25 raccord distal 140, 10, de sorte que le couplage/decouplage du
connecteur male 1 et du connecteur femelle 100 n'est realise gquen un
seul mouvement axial. Il n'est en effet plus necessaire de fixer les
raccords distaux 140, 10 des connecteurs femelle 100 et male 1 avant de
commencer a pousser les connecteurs 'un vers P'autre, ces deux

30 operations etant realisees simultanement grace a la structure des
raccords distaux 140, 240.
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lci, V'opérateur place les moyens de verrouillage respectifs du

}

connecteur méle et femelle en regard, puis les verrouille. Dans I'exemple
de realisation illustre, 'operateur place par exemple les ergots 16 du
connecteur méle 1 en regard des gorges 150 correspondantes du
5 connecteur femelle 100, puis fait glisser les connecteurs 100, 1
relativement 'un par rapport a 'autre en poussant le connecteur male 1,
en prenant apput sur les moyens de centrage 14 de son raccord distal 10,
vers le connecteur femelie 100.
Au cours de cette manipulation, la valve 40 du connecteur male 1
10  pousse sur ['extremite distale de la membrane 130 du connecteur femelle
100, tandis que le raccord distal 140 du connecteur femelle 100 pousse
sur la bague coulissante 50 du connecteur male. En consequence, la
valve 40 et une partie du corps tubulaire 30 du connecteur male 1
penetrent dans le raccord distal 140 du connecteur femelie 100, tandis
15 que l'extrémite distale du raccord distal 140 du connecteur male 100
penetre dans 'extremite distale 11 du raccord distal 10 du connecteur
male 1.
Pour cela, la valve 40 contraint les moyens ¢elastiques 131 a se
comprimer, de sorte que la membrane 30 recule vers sa position de
20  connexion, ce qui force l'extremite distale 125 du tube creux 124 a
traverser, par le biais de la fente 133, le septum situe a l'extremité distale
de la membrane 130. Simultanément, 'extrémité distale du raccord distal
140 du connecteur femelle 100, gui est en appui contre la bague
coulissante 50, confraint le moyen de rappel 60 a se comprimer, et
25 deplace ainsi la bague coulissante 50 vers sa position de connexion. La
valve 40 et le corps tubulaire 30 en revanche ne se deplacent par rapport
au raccord distal 10 et au raccord proximal 20 du connecteur male 1.
De plus, la valve 40 ne s’ouvre pas tant que 'extrémité distale 125
du fube creux 124 du connecteur femelle 100 ne traverse pas la
30 membrane, notamment grace a la rigidite axiale conferee par la partie

distale du corps tubulaire 30 sur laguelle est fixée la valve 40.
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Selon une forme de réalisation préférée, on choisit le matériau et

'epaisseur de la valve 40 de sorte que celle-ci soit suffisamment
resistante lorsqu’elle pousse la membrane 130 pour ne pas s’ouvrir et
s’affaisser en direction du corps tubulaire 30. L'objectif en effet est que ia

5 valve 40 soit apte a transmetire a la membrane 130 du connecteur femelie
100 la force de poussee appliquee par 'operateur sur les moyens de
orehension 14 pour contraindre la membrane 130 du connecteur femelle
100 a reculer vers sa position de connexion, dans laquelle I'extremite
distale 125 du tube de connexion 124 traverse la membrane 130.

10 Cette reésistance a l'affaissement de la valve 40 est en outre
renforcee axialement par le fait que la valve 40 est fixee sur la partie
distale du corps tubulaire 30. Au surplus, la presence des pattes laterales
35b renforce encore le cas echeant la rigidite axiale de la valve 40.

Une fois que l'extremitée distale 125 du tube 124 a traverse

15 I'épaisseur de membrane de l'extremité distale de la membrane 130, cette
extremite distale 125 du tube 124 est en contact d'appui avec la valve 40
du connecteur male 1. Etant donne que 'operateur continue a pousser les
connecteurs male 1 et femelle 100 'un vers l'autre, I'extremite distale 125
du tube 124 appuie sur l'extremite distale 41 de la valve 40, pour

20 finalement pénetrer dans la fente 42 de la valve 40. En effet, a ce stade,
les moyens elastiques sont deja fortement comprimes et exercent une
force de rappel supérieure a celle des bords de la fente 42, de sorte que
ceux-ci cedent et s'écartent pour laisser le passage au tube de connexion
124.

25 La poussee se poursuit jusqu'a ce que l'extrémite distale 125 du
tube 124 du connecteur femelle 100 soit en connexion fluidigue avec le
corps tubulaire 30 du connecteur male 1. Des lors, la connexion et un
passage de fluide sont réalisés entre les connecteurs male 1 et femelle
100.

30 On notera ici que 'extremite distale 125 du tube de connexion 124

du connecteur femelle 100 ne penetre pas nécessairement dans
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'extrémité distale du corps tubulaire 30. Il suffit en effet qu’elle se trouve

adjacente a celui-ci, comme illustré sur les figures 12 et 13.

| 'operateur fait alors tourner les connecteurs 'un par rapport a

"autre afin de positionner les ergots 16 du connecteur male en butée dans
5 les gorges correspondantes 150 du connecteur femelle 100, et verrouiller
'ensemble de connecteurs 100, 1.

Afin de faciliter la pénétration de 'extremite distale 125 du tube de
connexion 124 du connecteur femelle 100 dans la fente 42 de ia valve 40,
le corps tubulaire 30 s'ouvre le long de sa fente 35a. Cette ouverture est

10 facilitée par la présence des pattes laterales 35b, qui conferent une
flexibilite (dans la direction normale au plan de la fente 35a) a 'extrémite
distale du corps tubulaire 30 et permetient sa deformation élastique sous
'action du tube de connexion 124 sur la valve 40. De la sorte, lorsque les
pords de la fente 42 s’ecartent finalement pour laisser le passage a

15 l'extremité distale 125 du tube de connexion 124, ia valve 40 s’affaisse en
partie et les pattes latérales 35b du corps tubulaire 30 se deforment
elastiquement de maniere a s'eloigner 'une de 'autre, reduisant ainsi la
resistance axiale qu'elles exercent sur la valve 40 afin de faciliter le
passage de I'extremite distale 125.

20 On remarguera que, a ce stade de la connexion, la bague
coulissante 50 est proche de sa position de connexion, de sorte qu'elle
n‘empéche pas cette ouverture. En revanche, en position, de repos, la
bague coulissante 50 tend a maintenir la fente 35a du corps tubulaire 30
fermee.

25 L e cas echeéant, 'ecartement des bords de la fente 42 peut
egalement etre facilite par la gorge 44.

A la deconnexion, 'opérateur deverrouille les moyens de
verrouillage des connecteurs 1 et 100, par exemple en faisant tourner les
connecteurs 'un par rapport a 'autre dans le cas de moyens de

30 verrouillage a baionnettes, puis ecarte les connecteurs 1, 100 avec l'aide

de la poussée des moyens elastiqgues 131 et du moyen de rappel 60.
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Progressivement, 'extrémité libre 125 du tube de connexion 124 sort de la

valve 40, ce qui permet de refermer la fente 42. Cette fermeture de la
fente 42 est encore ameliorée grace au retour elastigue des pattes
laterales 35b, qui tend a ramener les pattes latérales 35b en position

5 initiale de repos, dans laquelle les pattes laterales 35b exercent un effort
radial en direction du canal interne 31 sur la fente 42.

La membrane 130 recouvre ensuite progressivement l'extremite
libre 125 du tube 124 jusqu’a l'obturer de maniere étanche : la membrane
130 se trouve alors en position de repos.

10 Parallelement, la valve 40 et le corps tubulaire 30 sortent du
raccord distal 140 du connecteur femelle 100, qui lui-méme sort
orogressivement du raccord distal 10 du connecteur male 1, laissant ainsi
la bague coulissante 50 revenir dans sa position de repos.

Lors d'une connexion ou d'une deconnexion, l'étancheite est

15 assuree tout le long de l'opéeration. En effet, I'étancheité est assurée par le
contact a tout moment de la membrane 130 et de la valve 40.

Par ailleurs, les risques de formation d’'une goutte au moment de Ia
deconnexion sont fortement limites, voire supprimes. En effet, la
membrane 130 et la valve 40 ne sont plus traversees que par un seul

20 element, a savoir le tube de connexion 124 qui est au surplus tres fin,
alors que dans l'art anterieur, le connecteur male comprend lui aussi un
tube de connexion qui traverse les deux membranes. Le tube de
connexion des connecteurs males de l'art antérnieur est en outre
relativement gros, en comparaison avec le tube de connexion 124, de

25 sorte que la fente de la membrane 130 et la fente 42 de la valve 40
doivent davantage s ouvrir pour le laisser passer.

En utilisant un tube de connexion fin 124 pour le connecteur
femelle 100, ia fente 133 de la membrane 130 et de la valve 40 s’ouvrent
donc beaucoup moins que dans l'art antéerieur, de sorte qu’il devient

30 beaucoup plus difficile pour le fluide d'y penetrer, diminuant ainsi la

formation de gouttes au moment de la deconnexion.
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Bien entendu, il est possible d'apporter a l'invention de nombreuses

modifications sans sortir du cadre de celle-ci.
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REVENDICATIONS

1. Connecteur male pour un circuit liquide, comprenant :

- un raccord distal comprenant une partie tubulaire definissant un passage,

- un raccord proximal,
- un organe de connexion s'étendant de maniére fixe et coaxiale dans la partie tubulaire

du raccord distal, ledit organe de connexion étant constitué d'un corps tubulaire sur lequel est
fixé au niveau d'une extrémité libre, une valve cylindrique déformable élastiquement et fermee
au niveau d'une extrémité distale par une épaisseur de valve traversée par une fente,

caractérisé en ce que le connecteur male comprend en outre une bague coulissante montee sur
le corps tubulaire, ladite bague coulissante étant mobile entre une position inactive, dans
laquelle elle encapsule des parois de la valve en laissant libre 'extrémité distale de ladite valve,
et une position de connexion, dans laguelle elle est située a distance de I'extremite distale de la

valve et dévoile tout ou partie des parois latérales de la valve.

2. Connecteur méale selon la revendication 1, comprenant en outre un moyen de rappel
orenant appui entre la bague coulissante et le corps tubulaire, et adapté pour ramener la bague

coulissante vers sa position de repos.

3. Connecteur male selon 'une quelconque des revendications 1 et 2, dans lequel la valve

ferme l'extrémité libre du corps tubulaire de maniere etanche.

4. Connecteur male selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel la valve
orésente en outre au moins une gorge borgne débouchant sur le corps tubulaire, ladite gorge
s'étendant de maniére sensiblement parallélement a la fente, coaxialement au corps tubulaire,

ou autour de la fente.

5. Connexion male selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel la valve

est surmoulée sur le corps tubulaire.

6. Connecteur male selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel

'extrémité distale de la valve présente une surface concave.

7. Connecteur male selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel, en
position de repos, une surface distale de l'extrémité distale de la valve affleure une surface

distale d’'une extrémité distale de la bague coulissante.
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8. Connecteur male selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel la vailve

comprend en outre, au niveau de la fente, une surépaisseur radiale s'étendant coaxialement au

corps tubulaire.

9. Connecteur male selon la revendication 8, dans lequel la surépaisseur a une forme
d'une ellipse dont un petit diamétre est sensiblement égal a un diametre interne de la bague
coulissante et un grand diameétre mesure quelques dixiémes de millimetres de plus que le petit

diamétre.

10. Connecteur male selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel le

raccord distal encapsule le corps tubulaire et la bague coulissante de maniere a ne laisser libre

que leurs extrémités distales respectives.

11. Connecteur male selon la revendication 10, dans lequel la bague coulissante comprend

en outre un joint d'étanchéité s'étendant entre la bague coulissante et le raccord distal.

12. Connecteur male selon la revendication 11, dans lequel le joint d'étanchéité est dispose

dans une cavité radiale de ladite bague coulissante, ou surmoulé sur ladite bague coulissante.

13. Connecteur male selon l'une quelconque des revendications 1 a 12, dans lequel
'extrémité distale du corps tubulaire comprend un épaulement adapté pour recevoir la valve, de

sorte qu'une surface externe des parois latérales de la valve et du corps tubulaire est continue.

14. Connecteur male selon |'une quelconque des revendications 1 a 13, dans lequel le corps

tubulaire définit un canal interne de section sensiblement constante.

15. Connecteur male selon l'une quelconque des revendications 1 a 14, dans lequel le

raccord distal comprend en outre des moyens de verrouillage.

16 Connecteur male selon la revendication 15, dans lequel les moyens de verroulllage sont

a baionnettes.

17. Connecteur male selon 'une quelconque des revendications 1 a 16, dans lequel une
extrémité distale du raccord distal présente des parois de centrage dans un prolongement du

raccord distal.

18 Connecteur male selon l'une quelconque des revendications 1 a 17, dans lequel le
corps tubulaire présente en outre une fente s'étendant parallélement a la fente de la valve
depuis son extrémité distale en direction de son extrémité proximale, de maniére a definir deux

pattes |latérales.
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19. Connecteur male selon l'une quelconque des revendications 1 & 18, dans lequel la fente

de la valve est biseautée en direction du corps tubulaire.

20. Procédé de fabrication d'un connecteur male selon l'une quelconque des
revendications 1 a 19, comprenant les étapes consistant a :

- prévoir un corps tubulaire ;

_ fixer la valve sur une extrémité distale du corps tubulaire ; et

- fixer le corps tubulaire sur le raccord proximal ;
caractérisé en ce qu'il comprend en outre les étapes consistant a :

- monter la bague coulissante sur I'extrémité distale du corps tubulaire ; et

- fixer le raccord distal sur le corps tubulaire.

21. Procédé de fabrication selon la revendication 20, comprenant en outre une etape au

cours de laquelle on réalise la fente dans la valve apres fixation de la valve sur l'extremite

distale a du corps tubulaire.

22. Procédé de fabrication selon l'une quelconque des revendications 20 et 21, dans lequel

la valve est fixée par surmoulage sur le corps tubulaire.

23. Ensemble de connexion pour un circuit liquide, comprenant un connecteur male selon
'une quelconque des revendications 1 a 19, et un connecteur femelle, ledit connecteur femelie
comprenant :

- un raccord distal, et

- un raccord proximal, le raccord distal comprenant une partie tubulaire, dans laquelle
s'étend de maniére coaxiale un organe de connexion monté fixe sur le raccord proximal, et une
membrane cylindrique déformable élastiquement fermée au niveau d'une extrémité distale par
un septum traversé par une fente, et mobile entre une position d'obturation, dans laquelle la
membrane recouvre une extrémité libre de l'organe de connexion de maniere e€tanche, et une
position de connexion, dans laquelle la membrane et la valve sont traversées par l'organe de

connhexion.

24. Ensemble de connexion selon la revendication 23, dans lequel une forme et des
dimensions de la valve du connecteur méale sont sensiblement égales a une forme et aux

dimensions de la membrane, de sorte que lors de la connexion du connecteur male avec le

connecteur femelle, la valve est apte a pénétrer dans l'extrémité distale du raccord distale du

connecteur femelle.
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29. Ensemble de connexion selon I'une quelconque des revendications 23 et 24, dans
lequel I'extrémité distale de la membrane presente une surface convexe, tandis que l'extrémite
distale de la valve présente une surface concave, une concavite de |a surface de l'extrémite
distale de la valve correspondant a une convexité de surface de 'extrémité distale de la

membrane.

20. Ensemble de connexion selon I'une quelconque des revendications 23 a 25, dans lequel
le connecteur femelle et le connecteur male comprennent chacun des moyens de verrouillage

complémentaires a balonnettes.

27. Ensemble de connexion selon l'une quelconque des revendications 23 a 26, dans lequel
les dimensions et une forme du raccord distal du connecteur femelle sont sensiblement
identiques aux dimensions et a une forme de la bague coulissante, de sorte que lors de la
connexion du connecteur male avec le connecteur femelle, I'extrémité distale du connecteur

femelle soit apte a pénétrer dans I'extrémité distale du raccord distal du connecteur male.

28. Ensemble de connexion pour un circuit liquide, comprenant un connecteur male selon la
revendication 18, et un connecteur femelle, ledit connecteur femelie comprenant :

- un raccord distal, et

- un raccord proximal, le raccord distal comprenant une partie tubulaire, dans laquelle
s'étend de maniére coaxiale un organe de connexion monté fixe sur le raccord proximal, et une
membrane cylindrique déformable élastiquement fermée au niveau d'une extrémité distale par
un septum traversé par une fente, et mobile entre une position d'obturation, dans laquelle |la
membrane recouvre une extrémité libre de 'organe de connexion de maniére €tanche, et une
position de connexion, dans laquelle la membrane et la valve sont traversées par l'organe de
connexion,
caractérisé en ce que les pattes latérales du connecteur méle se deforment élastiquement lors
de la pénétration de I'organe de connexion du connecteur femelle dans la fente de la valve du

connecteur male.

29. Cnsemble de connexion selon la revendication 28, dans lequel une forme et des
dimensions de la valve du connecteur male sont sensiblement égales a une forme et des
dimensions de la membrane, de sorte que lors de la connexion du connecteur male avec le
connecteur femelle, la valve est apte & pénétrer dans I'extrémité distale du raccord distale du

connecteur femelle.
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30. Ensemble de connexion selon l'une quelconque des revendications 28 et 29, dans
lequel I'extrémité distale de la membrane présente une surface convexe, tandis que 'extrémite
distale de la valve présente une surface concave, une concavité de la surface de 'extrémite

distale de la valve correspondant @ une convexité de surface de l'extréemité distale de la

membrane.

31. Ensemble de connexion selon 'une quelconque des revendications 28 a 30, dans lequel
le connecteur femelle et le connecteur male comprennent chacun des moyens de verrouillage

complémentaires a baionnettes.

32. Ensemble de connexion selon I'une quelconque des revendications 28 a 31, dans lequel
des dimensions et une forme du raccord distal du connecteur femelle sont sensiblement
identiques aux dimensions et a une forme de la bague coulissante, de sorte que lors de la
connexion du connecteur male avec le connecteur femelle, I'extrémité distale du connecteur

femelle soit apte a pénétrer dans I'extrémité distale du raccord distal du connecteur male.

33. Utilisation d'un ensemble selon l'une quelconque des revendications 23 a 32,
comprenant les étapes consistant a :

- placer I'extrémité distale du connecteur femelle contre I'extrémité distale du connecteur
male, de sorte que la valve soit en contact avec la membrane

- insérer le raccord distal du connecteur femelle dans le raccord distal du connecteur
male, en poussant le connecteur femelle en direction du connecteur male, de sorte que la valve
pénétre dans l'extrémité distale du raccord distal du connecteur femelle et que le raccord distal
du connecteur male déplace la bague coulissante en direction du raccord proximal du

connecteur male, jusqu'a ce que l'organe de connexion du connecteur femelle traverse a la fois

la membrane et la valve ; et - verrouiller I'ensemble.
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