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“METODO PARA USO EM UM SISTEMA DE COMUNICACOES SEM
FIO, E, TRANSCEPTOR”
CAMPO TECNICO

A presente invenc¢do descreve um método e um dispositivo
para reducdo de poténcia em um sistema de comunicag¢des sem fio.
FUNDAMENTOS

Em um sistema de comunica¢cdes sem fio tal como, por
exemplo, um sistema do tipo LTE (Evolugdo de Longa Duragéo), havera um
ou mais ndés de controle, assim chamadas estagdes base, algumas vezes
referidas como eNodeB, dependendo do tipo especifico de sistema. Um papel
da estacdo base € controlar todo o trafego para e a partir dos terminais de
usudrio dentre de uma certa area geografica no sistema, assim chamada
célula.

Uma estagdo base em um sistema celular, compreendera um
ou mais transmissores, cada um dos quais por sua vez compreende um ou
mais amplificadores de poténcia, PAs. Os PAs s3o um dos consumidores
principais de energia em uma estagdo base, uma vez que os PAs sfo usados
para amplificar sinais de entrada com baixa poténcia de entrada para emitir
sinais com alta poténcia de saida, o que € devido ao fato de que um alto nivel
de poténcia de saida é requerido para prover cobertura adequada e altas taxas
de dados em uma rede celular.

Um PA em uma estagdo base média tem uma poténcia de saida
de aproximadamente 20 W e um nivel de eficiéncia em torno de 20%, o que
significa que aproximadamente 100 W s3o necessarios no sentido de obter um
PA com uma poténcia de saida de 20 W. Reduzir estes niveis de poténcia
significaria entdo economias importantes de energia, e conduziria também a
economias adicionais de energia devido a, entre outras necessidades reduzidas
de refrigeracio.

Em muitos sistemas celulares, aqueles compreendendo um
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modo FDD (Duplex de Divisdo em Freqiiéncia) e aqueles compreendendo um
modo TDD (Duplex de Divisdo no Tempo), as estagdes base transmitem nos
assim chamados quadros de radio, cada um dos quais compreendera um
numero de sub-quadros.

Como pode ser entendido da explicacdo dada acima, uma
redugdo na energia consumida por um PA em um sistema de comunicag¢des
sem fio seria altamente benéfica, ndo s6 no sentido de reduzir gastos da
operadora (OPEX) bem como por razdes ambientais. Um modo de obter isto
seria reduzir o namero de sub-quadros nos quais é feita a transmisséo a partir
da estagdo base, ou reduzir a transmissdo em certos sub-quadros ou
inteiramente “interrompé-los”.

SUMARIO

Entdo, como surge a partir do descrito acima, ha uma
necessidade de uma solugdo por meio da qual a energia consumida por um PA
em um sistema de comunicagBes poderia ser reduzida, particularmente por
meio de identificagdo de sub-quadros nos quais as transmissdes poderiam,
pelo menos temporariamente, ser reduzidas ou talvez inteiramente eliminadas.
As solugdes poderiam também tornar possivel utilizar tais sub-quadros para
“transmissdo plena”, se e quando surgir tal necessidade.

Tal solugdo é oferecida pela presente invengdo em que esta
descreve um método para uso em um sistema de comunicagdes sem fio no
qual ha pelo menos um primeiro né que controla o trafego e a partir de
terminais de usuario em uma certa primeira drea geografica, uma célula
dentro do sistema.

Em um sistema no qual a invengdo ¢ aplicada, havera entdo
trafego de enlace descendente no sistema, e o primeiro nd transmitira seu
trafego de enlace descendente em quadros de radio, cada um dos quais
compreende um certo nimero de sub-quadros.

De acordo com um método inventivo, sdo executadas
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medi¢Ses em indicadores de sistema pré-definidos pelo menos na primeira
célula. Com base nos resultados das citadas medi¢des, € tomada uma decisdo
de variar um nimero de sub-quadros de enlace descendente disponiveis que
sdo usados pelo primeiro né para a transmissdo de trafego de enlace
descendente nos citados quadros de radio de enlace descendente, uma decisdo
que € valida por uma certa quantidade de tempo.

Adequadamente, porém ndo necessariamente, a decisdo
também compreende variar o conteido dos sub-quadros do enlace
descendente que sdo usados.

Em uma realizacdo da invengdo, a decisdo é tomada de forma
autonoma pelo primeiro nd, incluindo a extensio da validade da decisio, e em
uma outra realizagdo, os resultados das medi¢des sdo comunicados a um né
central no sistema, com o n6 central tomando a decisdo variavel, incluindo a
extensdo da validade da decisio e comunicando-a ao primeiro ndé para
implementacao.

Entdo, em uma realizacdo do método inventivo, uma estacdo
base de um sistema celular ou outro, pode economizar energia em seus PAs
variando o numero de sub-quadros de enlace descendente usados, declarando
alguns deles “ociosos”, isto €, que nenhuma transmissdo tera lugar naqueles
sub-quadros, ou um né central toma uma decisdo correspondente para uma ou
mais estagdes base. Também, em uma realizagdo, o primeiro né ou o nd
central pode decidir variar o nimero de sub-quadros de enlace descendente
usados por meio da declaragdo de alguns deles “ativos”, isto é, que a
transmissdo tera lugar nos sub-quadros previamente ociosos.

Os indicadores de sistema pré-definidos que sfo medidos,
adequadamente pelo primeiro no, no sentido de decidir como usar os sub-
quadros disponiveis no enlace descendente, podem incluir a carga do sistema
na primeira célula, de tal modo que, se a carga do sistema estiver abaixo de

um certo limite, uma certa quantidade de sub-quadros pode ser declarada
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“ociosa” ou, inversamente, se a carga do sistema sobe acima de um certo
limite, sub-quadros previamente ociosos podem ser ativados, isto €, usados
para transmissdo. Os indicadores de sistema pré-definidos podem também
incluir a carga do sistema em pelo menos uma outra célula o sistema, bem
como o nivel de interferéncia na primeira célula. Um outro possivel indicador
de sistema pode incluir a interferéncia na primeira célula.

A invengdo também descreve um transceptor que poderia ser
usado como um eNodeB em um sistema da inveng3ao.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invengdo serd descrita em mais detalhe a seguir, com
referéncia aos desenhos anexos, nos quais

Figura 1 mostra uma visdo geral de um sistema no qual a
invencgdo pode ser aplicada, e

Figura 2 mostra um protocolo HARQ, e

Figuras 3-5 mostram sinalizagdo HARQ de um aspecto da
invencgdo, e

Figura 6 mostra um grafico do fluxo bruto de um método da
invengio, e

Figura 7 mostra um diagrama de bloco bruto de um transceptor
da invengdo.
DESCRICAO DETALHADA

Figura 1 mostra uma visfo geral esquematica de uma parte de
um sistema 100 no qual a invengdo pode ser aplicada. Como tem sido
explicado acima, a invengfo € primariamente destinada a um sistema LTE
celular sem fio que tenha sido configurado para uso do modo TDD ou FDD,
assim referéncias abaixo a um destes principios deveriam ser meramente
vistas como exemplos destinados a facilitar o entendimento da invencéo pelo
leitor.

Em adi¢do, a inven¢do pode também ser aplicada a outras
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espécies de sistemas de transmissdo sem fio, que ndo sejam celulares.

Retornando agora a Figura 1, o sistema 100 mostrado na
Figura 1 compreende pelo menos uma estagdo base 110, usualmente referida
como eNodeB no LTE. Esta estagdo base pode também ser vista como um
primeiro né no sistema 100, e tem uma de suas tarefas para controlar trafego
para e a partir de terminais de usuario em uma certa area geografica 120 no
sistema, tal como uma area sendo referida como uma célula. Na Figura 1, dois
terminais de usuario, UEs, sdo simbolicamente mostrados como 130 e 140. O
numero de UEs dentro de uma célula € naturalmente apenas um exemplo.

Conforme mostrado na Figura 1, o sistema 100 pode também
compreender um né central 150, que tem como uma de suas tarefas controlar
a fung¢do de um ou mais dos eNodeBs no sistema 100. Um exemplo de tal n6
pode ser um assim chamado RRM-Node, N6 de Gerenciamento de Recurso
Radio, que tem entre suas tarefas executar os algoritmos RRM que demando
conhecimento multi-célula no sentido de melhorar o desempenho de sistema.

No sistema 100 para o qual a inveng¢do € destinada, as
transmissdes da estacdo base 110 para os UEs, o assim chamado enlace
descendente, DL, direcionam o trafego na célula 120, é dividido nos assim
chamados quadros de radio, cada um dos quais compreende um certo numero
de assim chamados sub-quadros.

Como um exemplo, o quadro de radio da Estrutura de Quadro
1 no E-UTRAN consiste de 10 sub-quadros cada um de 1 ms de duragdo, e
cada sub-quadro consiste de dois médulos de 0,5 ms de duragéo e 7 simbolos
OFDM. 12 sub-portadoras de 15 kHz no dominio da freqiiéncia e 0,5 ms de
durag¢do sdo definidos como um Bloco de Recurso.

Como € conhecido pelos especialistas na técnica, pode ser dito
o seguinte a respeito de um Quadros de radio:

- Simbolos de Referéncia sfo colocados em cada bloco de

recurso de um quadro de radio.
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- O PDCCH (Canal de Controle DL Fisico, usado para
sinalizar ambas designagdes de programa de enlace descendente e
autorizacbes de programagdo de enlace ascendente) € espalhado ao longo de
toda a freqiiéncia da portadora e usa uma quantidade variavel de recursos (1-3
simbolos OFDM) em cada sub-quadro.

- O PBCH (Canal de Radiodifusio Fisico) é colocado no meio
da portadora (o centro de 1,25 MHz) e aparece em sub-quadros 0 e 5 de cada
quadro de radio. Este canal contém informagdo de sistema que € transmitida
na célula.

- Uma outra parte da informag&o de sistema € mapeada sobre o
PDSCH. Nesta descrigdo tal informagio € denotada como BCH dindmico ou
D-BCH.

- O Canal Sincrono Primario, P-SCHI1 aparece em um simbolo
OFDM no centro de 1,25 MHz em sub-quadros 0 e 5 de cada quadro de radio.

- O Canal Sincrono Secundario #1, S-SCHI1 aparece em um
simbolo OFDM no centro de 1,25 MHz nos sub-quadros 0 de cada quadro de
radio.

- O Canal Sincrono Secundario #2, S-SCHZ2 aparece em um
simbolo OFDM no centro de 1,25 MHz nos sub-quadros 5 de cada quadro de
radio.

Em adicfio, os primeiros poucos simbolos OFDM sdo usados
para PDCCH conterfo também o PHICH, Canal Indicador HARQ Fisico, que
¢ usado para conduzir reconhecimentos ou reconhecimentos negativos para o
protocolo HARQ de enlace ascendente, com dados sendo enviados no enlace
ascendente e o estado de recep¢io sendo enviado no enlace descendente.

Recursos que nio sfo explicitamente listados na lista com
marcadores acima, sio entendidos como compreendendo recursos que sio
usados para o PDSCH (Canal Compartilhado de Enlace Descendente de

Pacote), um canal que € usado para enviar dados de usuario aos UEs servidos
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pelo eNodeB. Deveria ser verificado que certos simbolos OFDM contém
somente PDSCH.

Deveria ser notado que a estrutura exata dos quadros radio e o
mapeamento de canais de controle e dados nos quadros de radio € um trabalho
em andamento no 3GPP. Dai, a descri¢do provida neste texto € usada
meramente como um exemplo, no sentido do entendimento adicional da
invencdo pelo leitor, e deveria ser entendido que variagdes na estrutura do
quadro de radio podem ocorrer, com a invengdo sendo igualmente aplicavel a
sistemmas com quadros de radio com uma estrutura diferente daquela exata
descrita aqui.

Modernos sistemas de comunicagdo de pacote comutado
celular, tais como sistemas LTE, para os quais a invengfo € principalmente
destinada, bem como sistemas HSPA (Acesso de Pacote de Alta Velocidade),
que sdo ambos especificados no 3GPP, empregam um protocolo ARQ
Hibrido (Requisi¢do de Repeti¢do Automatica) em sua respectiva camada
MAC (Controle de Acesso de Meio). A funcionalidade basica do protocolo
HARQ ¢ corrigir erros de bloco que ocorrem através da interface de radio
enlace.

Os protocolos HARQ especificados em LTE e HSPA utilizam
assim chamados processos HARQ para transferir os dados. Os processos
HARQ sio usados para associar uma retransmissdo potencial a sua
transmissdo original, no sentido de habilitar combinagdo recuperavel no
receptor HARQ. Somente quando o receptor HARQ tiver reportado a
recep¢do correta dos dados enviados em um processo HARQ este pode ser
usado para transmitir novos dados. Conseqiientemente, antes da recepgdo de
um relatério de estado HARQ a partir do receptor, o remetente HARQ n&o
pode saber se deveria enviar novos dados ou uma transmissdo dos “dados
antigos”. Nesse meio tempo, este portanto, “para e aguarda” até conhecer o

resultado da transmissdo. No sentido de ainda ser capaz de usar o enlace
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descendente durante estes periodos de espera, ¢ habitual usar tais processos
HARQ multiplos paralelos.

Adicionalmente, dois modos de protocolo HARQ principais
existem:

1. HARQ sincrono, no qual ocorrem retransmissdes potenciais
a um tempo pré-determinado apds a transmissdo inicial. Neste caso, nenhum
nimero de processo HARQ necessita ser transmitido, uma vez que o nimero
de processo € implicitamente identificado pelo tempo de sua transmissdo. Este
tipo de operagéo foi escolhido para o protocolo HARQ de enlace ascendente
LTE.

2. HARQ assincrono, no qual ndo ha relagdo de temporizagéo
estrita entre uma transmissao e sua retransmissdo. Ao invés disso, 0s numeros
de processo HARQ sdo explicitamente sinalizados em cada bloco de
informac¢do. Este tipo de operacdo foi escolhido para o protocolo HARQ de
enlace descendente LTE.

Sera feito agora referéncia a Figura 2, no sentido de
exemplificar o modo HARQ sincrono. Na Figura 2, o remetente HARQ de
enlace ascendente, o UE, usa 7 processos HARQ paralelos em um modo de
parar e aguardar. Os numeros abaixo dos sub-quadros de enlace ascendente do
UE na Figura 2 mostram qual processo HARQ ¢ usado para transmissdo em
um sub-quadro particular. Dados a partir dos processos HARQ diferentes sdo
enviados de um modo de “escalonamento circular” efetuando sinalizagdo
explicita dos niimeros de processo desnecessarios.

Deveria ser indicado que, ao usar um protocolo HARQ, a
transmissdo de dados em uma direcdo, na Figura 2, transmissédo de enlace
ascendente, requer sinalizagdo de estado na dire¢do oposta, isto €, na diregédo
de enlace descendente na Figura 2, como ¢é indicado na figura.

Como foi indicado inicialmente neste texto, nos sistemas de

comunicagdes celulares sem fio dos dias atuais, ha um desejo forte de reduzir
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os gastos de poténcia nos PAs nas esta¢cbes base, o que poderia ser feito
adequadamente limitando o niamero de sub-quadros de enlace descendente
que sdo usados pelos PAs, ou limitando a extensdo a qual os sub-quadros DL
sdo usados pelos PAs.

Entretanto, nas presentes solu¢des, ¢ dificil encontrar sub-
quadros de enlace descendente que possa ser “desligados” ou declarados
ociosos, devido a ampla variedade de protocolos/canais que necessitam ser
suportados na estrutura de quadros de enlace descendente.

Uma finalidade da presente invengdo é prover solugdes que
tornem possivel “livrar” certos sub-quadros da necessidade de comunicagio
ou pelo menos reduzir o grau no qual estes sdo utilizados.

No sentido de prover uma solugdo para o problema de
encontrar sub-quadros que possam ser declarados ociosos, ou tenham seu
conteudo reduzido, a presente inveng¢do propde um método por meio do qual
uma estagdo base pode de forma autbnoma, ou conforme instruido por um né
central no sistema, declarar certos sub-quadros em uma ou mais células que
servem como “ociosos”. Nestes sub-quadros ociosos, nenhuma energia é
transmitida a partir da estagdo base, ou uma quantidade reduzida de
informagdo ¢ enviada neles, por meio da qual o consumo de energia é
reduzido.

De acordo com a invengdo, no sentido de encontrar sub-
quadros que possam ser declarados ociosos ou ter seu conteudo de informagio
reduzido, sdo efetuadas medi¢des, adequadamente pela estagdo base, em
certos indicadores de sistemas pré-definidos em pelo menos uma primeira
célula e, com base nos resultados destas medigSes é permitido que a estagio
base decida autonomamente variar o numero de sub-quadros de enlace
descendente disponiveis, que sdo usados para transmissdo de trafego de
enlace descendente nos citados quadros de radio de enlace descendente e

adequadamente também variar o conteddo dos sub-quadros de enlace
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descendente que sdo usados. A decisdo tomada pela estagdo base € permitida
como valida por uma certa quantidade de tempo, que € também especificada
pela prépria estagdo base.

Como uma alternativa, a decisio de wvariar, incluindo a
validade da decisdo é tomada por um né central no sistema, e entdo
comunicada ao primeiro nd, o eNodeB, para implementagdo. Em tal
realizacdo, as medi¢cdes s3o adequadamente realizadas pelo primeiro
né/eNodeB, e os resultados das medi¢Bes sdo entdo comunicados ao no
central, que usa os resultados das medi¢des para basear sua decisdo. Um
exemplo de um né central para tal uso é um assim chamado n6 de RRM,
conforme descrito previamente neste texto.

O mecanismo ou mecanismos de medigdo serd elaborado em
mais detalhe mais tarde neste texto, porém brevemente, a decisdo de variar o
numero de sub-quadros de enlace descendente usados pode ser tomada
declarando alguns dos sub-quadros em questdo “ociosos”, isto €, nenhuma
transmissfo terd lugar naqueles sub-quadros, ou inversamente a decisdo pode
também ser de que a transmissfo tera lugar em sub-quadros previamente
ociosos, se os indicadores de sistema que sdo medidos indicam que isto €
adequado, ou que ha uma necessidade para isto.

Como uma outra alternativa, ao invés de declarar um ou mais
sub-quadros ociosos, a quantidade de informagéo enviada no sub-quadro ou
quadros pode ao invés disso ser reduzida, no sentido de reduzir o dispéndio de
energia naqueles sub-quadros. Se tal “mecanismo de redugdo” ¢ introduzido
em um sistema da inveng¢do, isto poderia ser feito da seguinte maneira: a
informacdo que € necessaria no sentido de manter a estrutura de quadro ou de
um sub-quadro € transmitida, incluindo, por exemplo, PDCCH, PHICH e RS,
porém nenhum dados € ativamente programado para transmissdo, incluindo
quaisquer dados que s3o programados no PDSCH, inclusive de

radiolocalizac¢do, e D-BCH, bem como dados para UEs que estdo iniciando a
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partir de DRX, e “dados regulares” que s&o associados a uma designagdo de
programac¢do no PDCCH.

Retornando agora ao assunto dos indicadores de sistema pré-
definidos que sdo medidos, adequadamente por uma fun¢do no eNodeB no
sentido de decidir variar a quantidade de sub-quadros usados e conteudos de
sub-quadros de enlace descendente, um tal indicador é adequadamente a carga
do sistema em uma célula do eNodeB. (A expressdo “uma célula” € usada
aqui, uma vez que um eNodeB pode controlar uma ou mais células em um
sistema). Um meio de medir a carga do sistema para esta finalidade € medir
qual percentagem dos recursos disponiveis para transmitir dados de usuario
foi realmente usada para transmitir dados de usuario. Esta percentagem pode
preferivelmente ser medida para refletir uma média de tempo ao longo de um
certo intervalo de tempo. Este indicador variaria entdo de 0 a 100%.

Entdo, como um exemplo, se a carga do sistema esta abaixo de
um certo limite, o eNodeB por si proprio ou conforme instruido por um no
central, pode decidir declarar um certo nimero de sub-quadros de enlace
descendente como ociosos, e se a carga do sistema estiver abaixo de um outro
limite inferior, um numero adicional de sub-quadros de enlace descendente
pode ser declarado ocioso. Inversamente, se um nimero de sub-quadros esta
ocioso, e a carga do sistema sobe acima de um ou mais limites, o numero de
sub-quadros de enlace descendente ociosos pode ser reduzido, adequadamente
em etapas, a medida que a carga do sistema aumenta.

Como uma alternativa ou um complemento aos indicadores do
sistema que foram mencionados acima, os indicadores de sistema pré-
definidos podem também incluir a carga do sistema em pelo menos uma outra
célula no sistema. Isto pode entdo, como um exemplo, ser usado do seguinte
modo: se uma ou mais célula ou células vizinhas possui uma alta carga, sub-
quadros na prépria célula ndo sdo declarados como ociosos, de tal modo que

UEs das células com uma carga alta podem ser submetidos a transferéncia de



10

15

20

25

12

passagem através da prépria célula.

Um exemplo de ainda outro indicador de sistema pré-definido
possivel € a interferéncia na célula: se ha um alto grau de interferéncia em
certos sub-quadros de enlace descendente, aqueles sub-quadros podem ser
declarados ociosos, e o trafego pode ser desviado para outros sub-quadros.

Se € tomada decisdo de nido utilizar certos sub-quadros para
transmissdo de enlace descendente, o eNodeB, de acordo com a invengdo, se
abstera de transmitir quaisquer dos seguintes naqueles sub-quadros:

- Os RSs (Simbolos de Referéncia) nos sub-quadros ociosos
ndo serdo transmitidos.

- Nenhuma sinalizagdo de controle mapeada para os canais
SCH (quaisquer dentre primario e secundario), PCH ou PBCH serao
enviados.

- Nenhuma outra informa¢do de sistema (D-BCH) sera
enviada.

- Nenhuma designa¢do de programagdo para o enlace
descendente (com dados associados) sera enviada nos sub-quadros de enlace
descendente.

- Nenhuma autorizagdo de programag¢do para o enlace
ascendente deveria ser enviada nos sub-quadros do enlace descendente.

Em adigdo, adequadamente, dados ndo deveriam ser
programados em um quadro de enlace ascendente de tal modo que
realimentacio HARQ € esperada em um sub-quadro ocioso de DL, e
preferivelmente nenhum UE deveria ter sido configurado para “iniciar” a
partir de DRX durante um sub-quadro de DL ocioso.

Adicionalmente, ainda em uma outra realizacdo da invencao,
nenhum UE seria configurado para observar uma pagina no PCH durante tal
sub-quadro de DL ocioso.

De acordo com a invengdo, UEs que s&o servidos pelo eNodeB
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em questdo sfo informados sobre quais sub-quadros sdo ociosos na célula, o
que pode ser feito da seguinte maneira:

Para UEs que estido ativos, isto ¢, UEs que sdo
Conectados RRC na célula no instante em que a decisfo € tomada de declarar
um ou mais sub-quadros ociosos (ou declarados ativos a partir de um estado
ocioso) isto pode ser obtido por meio de sinalizagcdo RRC, ou via uma
mensagem de radiodifusdo ou sinalizagéo SI.

UEs que entram na célula como resultado de uma assim
chamada transferéncia de passagem necessitam ser informados sobre quais
sub-quadros estdo ociosos/ativos, antes de entrar na célula. Isto pode ser feito
através da sinalizacdo de transferéncia de passagem (por exemplo, a
mensagem de comando de Transferéncia de Passagem).

UEs cuja poténcia na célula em questdo podem receber esta
informag¢do (sub-quadros ociosos/ativos) a partir da Informacéo de Sistema.

Os mecanismos usados no sentido de tornar certos quadros
ociosos, conforme descrito brevemente acima, serdo agora descritos em mais
detalhe:

Nenhuma transmissio de Simbolos de Referéncia, RSs:

No sentido do PA de um eNodeB ser ocioso durante um sub-
quadro, o PA nfo deveria necessitar amplificar qualquer sinal contendo RSs.
Ent3o, o eNodeB, e conseqiientemente seu PA, ndo transmite quaisquer RSs
durante sub-quadros ociosos.

Nenhuma transmissfo de sinalizagdo de controle tal como SCH, PCH, P-BCH
ou D-BCH

Nenhuma sinaliza¢do de controle tal como SCH, PCH, P-BCH
ou D-BCH deveria ser transmitida em sub-quadros ociosos. A colocagdo de
sinalizacdo de controle tal como SCH, PCH ou PBCH ¢ tipicamente
padronizada, de tal modo que sua colocagdo no quadro de radio € estatica. A

razdo para isto € que UEs entrando na célula, ou operando em alguma forma
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de modo ocioso, deveriam saber onde e quando encontrar a informagéo
necessaria.

Por exemplo, informa¢do SCH e P-BCH ¢ colocada em sub-
quadros 0 e 5 de acordo com o padrdo LTE, e por esta razdo, aqueles sub-
quadros deveriam, se possivel, ndo ser declarados ociosos. Naturalmente, os
numeros (0 e 5 neste exemplo) dos sub-quadros usados para esta sinalizacéo
de controle podem variar, em cujo caso os sub-quadros que ndo deveriam ser
declarados como ociosos também variargo.

Nenhuma designacio de programacido para o enlace descendente (com dados

associados) deveria ser enviada ao enlace descendente.

Nenhuma designagdo de programagdo para o enlace
descendente, com dados associados, deveria ser enviada no enlace
descendente, o que é controlado pela fun¢do de programagio de enlace
descendente no eNodeB. Durante quadros ociosos, o programador de enlace
descendente ndo programa transmissdo de quaisquer dados.

Nenhuma programacdo autorizada para o enlace ascendente deveria ser

enviada no enlace descendente

Nenhuma programagdo autorizada para o enlace descendente
deveria ser enviado no enlace descendente, o que deveria ser controlado pela
fun¢do de programacio do enlace ascendente no eNodeB. O programador de
enlace ascendente ndo deveria programar quaisquer autorizagdes durante sub-
quadros que tenham sido declarados ociosos.

Nenhuma realimentacio HARQO no enlace descendente

Nenhum dado deveria ser programado em um quadro de
enlace ascendente de tal modo que realimentagcdo HARQ seja esperada (pelo
UE) em um sub-quadro ocioso de DL, conforme controlado pela fun¢do de
programador de enlace ascendente no eNodeB.

Entretanto, um problema que necessita ser considerado aqui, ¢

que em um caso tipico, realimentacio HARQ que surge a partir de uma
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transmissdo original e quaisquer retransmissGes HARQ potenciais ndo sdo
enviadas no mesmo sub-quadro. Este principio ¢ mostrado na Figura 3 para o
caso em que o eNodeB tenha sido configurado para usar 7 processos HARQ.

No exemplo mostrado na Figura 3, o eNodeB ¢ suposto
necessitar de 3 TTIs no sentido de calcular a realimentagdo. A figura mostra a
transmissdo original (“T1”) e as primeiras duas retransmissoes (“R1” e “R2”)
que sdo enviadas no enlace ascendente no processo HARQ 1, e a
realimentagdo HARQ associada no enlace descendente € indicada como
NACK T1, NACK R1 e NACK R2.

Como € visivel da figura, a realimentagdo HARQ ndo ¢é
enviada no mesmo numero de sub-quadro para as transmissdes originais e
transmissdes subseqiientes. Dado isto, torna-se crescentemente dificil
introduzir quaisquer sub-quadros 0ci0sos.

Embora os tempos de processamento exatos requeridos no
eNodeB e no numero de processos HARQ possam diferir comparados as
suposi¢Bes feitas neste exemplo, o principio do problema destacado no
exemplo existird em muitas das configurag¢des possiveis. Um meio de resolver
o problema descrito acima é:

1. Reconfigurar um numero de processos HARQ usados no
HARQ do enlace ascendente, de tal modo que seja igual ao numero de TTIs
por sub-quadro nos quais o eNodeB tem permissdo para dar autorizagdes de
UL (enlace ascendente). Isto pode envolver reconfigurar um UE que se move
entre células que possuem um numero diferente de sub-quadros ociosos por
estrutura HARQ. Em certos casos, isto pode também envolver purgar as
armazenagens temporarias HARQ no lado do UE se ainda houver dados nos
processos quando o namero de processos HARQ € diminuido.

2. Prover o UE e o eNodeB de regras que provéem o
mapeamento Unico entre o processo HARQ e a realimentacdo HARQ no

enlace descendente. Esta regra ou regras ¢é/sdo preferivelmente
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padronizada(s).

Um exemplo do principio descrito nos itens 1 e 2 acima ¢é
mostrado na Figura 4. Na figura, sub-quadros de enlace descendente 2, 3, 4, 6,
7, 8 e 9 foram declarados ociosos pelo eNodeB. Autorizagdes de programacgao
de enlace ascendente podem ser enviadas em sub-quadros O, 1 € 5 e
conseqiientemente o UE foi configurado com trés processos HARQ de enlace
ascendente, conforme descrito acima sob a indicagdo “Nenhuma programacao
autorizada para o enlace ascendente deveria ser enviada no enlace
descendente”.

A autorizac¢io de enlace ascendente para o processo HARQ 1 é
enviada no sub-quadro de enlace descendente numero 0. Durante a operagio
“normal”, isto é, sem quadros ociosos de enlace descendente, a realimentagdo
HARQ correspondente teria sido esperada apds um retardo de Tygp isto €, no
sub-quadro 7 do enlace descendente, na Figura 4. Entretanto, uma vez que
aquele sub-quadro foi declarado ocioso, o UE necessita encontrar um outro
sub-quadro onde a realimentagdo HARQ seja esperada.

Um modo possivel para o UE calcular onde a realimentacgédo
deveria aparecer é fazer a realimentagdo HARQ aparecer no préoximo sub-
quadro ndo ocioso em seguida a um retardo de Tyrp apoOs transmissdo dos
dados, onde nenhum outro processo HARQ esta aguardando realimentagio
HARQ. Esta regra necessitaria também ser compartilhada pelo eNodeB, de tal
modo que a realimentagdo € enviada e recebida no instante certo.

A parte do paragrafo acima que inclui a caracteristica de que
nenhum outro processo HARQ esta aguardando, objetiva resolver a situagdo
do processo HARQ numero 2 na figura. O primeiro sub-quadro ndo ocioso
em seguida a um retardo de mais do que Typg seria o sub-quadro O.
Entretanto, a realimentagdo HARQ para o processo HARQ 1 € esperada aqui,
o que € porque o processo HARQ 2 necessita receber sua realimentagido no

sub-quadro 1.
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Entdo, em um sistema que utiliza a presente invengdo, €
possivel e adequado diminuir o niimero de processos HARQ usados para o
enlace ascendente em relagdo ao nimero de sub-quadros onde o eNodeB tem
permissd@o para dar autorizagdes de enlace ascendente, e para também prover
um mapeamento Unico entre o processo HARQ e a realimentacdo HARQ no
enlace descendente, conforme mostrado no exemplo da Figura 4 e descrito
acima.

Nenhuma “ativacido” a partir de DRX

Nenhum UE deveria ter sido configurado para “ativagdo” a
partir de DRX durante um sub-quadro de DL ocioso.

Um UE no DRX somente “ativa”, isto €, comuta para ligado
seu transmissor e receptor, em instdncias de tempo pré-determinadas no
sentido de economizar poténcia. Estas instdncias de tempo sdo conhecidas no
UE e no eNodeB, e sdo configuradas pelo eNodeB. Naquelas instancias de
tempo, o eNodeB pode programar dados no enlace descendente para o UE.
Dai, se um periodo de ativagdo do UE coincide com sub-quadros DL ociosos,
aquele UE ndo seria capaz de ser contatado a partir do eNodeB. Entretanto,
uma vez que o eNodeB determina quais sub-quadros devem estar ociosos,
bem como configura os instantes de “ativagédo’ dos UEs, o eNodeB entdo tem
toda informagdo necessaria no sentido de configurar os instantes de ativagdo
de tal modo que estes ndo coincidam com sub-quadros ociosos.

De fato, seria também possivel deixar o eNodeB compreender
um mecanismo para configurar todos os UEs (na célula ou células em
questdo) ciclos DRX, de tal modo que seus periodos de ativagdo nao
coincidam com os sub-quadros DL ociosos. Se tal solugdo por alguma razio
ndo é factivel, por exemplo, os mecanismos de configuracdo que estdo
disponiveis no padrdo usado ndo sdo suficientemente flexiveis, seria possivel
incluir uma regra no sistema para ambos UEs e o eNodeB que estabeleceria

que “se a instdncia de tempo de ativag¢do configurada coincide com um sub-
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quadro de DL ocioso, o préximo sub-quadro ndo ocioso seguindo aquele sub-
quadro ocioso contaria como o periodo de ativagdo”.

Nenhuma radiolocalizacio esperada

Nenhum UE deveria ter sido configurado para assistir a uma
radiolocalizagdo durante um sub-quadro ocioso. Adequadamente, isto €
processado da mesma maneira que com a situagdo de ativagdo DRX,
conforme descrito acima.

Uma caracteristica adicional que é visualizada dentro do
escopo da presente invengdo € conforme segue:

Conforme explicado acima, uma finalidade da presente
invengdo € reduzir o consumo de poténcia no eNodeB, desligando o PA em
certos sub-quadros DL “ociosos”. No UL, por outro lado, em principio €
ainda possivel utilizar todos os sub-quadros. Adicionalmente, para um UE que
é limitado em poténcia no UL, isto é, esta transmitindo a poténcia maxima, €
desejavel ser capaz de transmitir em tantos sub-quadros UL quanto possivel.
Entretanto, conforme explicado acima, somente serd possivel enviar
autoriza¢des UL e realimenta¢do HARQ durante sub-quadros DL n&o ociosos.
Para ainda ser capaz de permitir que um UE transmita em qualquer sub-
quadro UL, uma solugfo seria permitir que uma autorizagdo de programacio
UL fosse valida para mais de um sub-quadro UL. Isto € ilustrado na Figura 5,
onde Autorizagio P1 ¢ valida para um sub-quadro UL, Autorizagdo P2 ¢é
véalida para 4 sub-quadros UL e Autorizagdo P3 € valida para 5 sub-quadros.
Entdo, o nucleo desta caracteristica € permitir autorizagdes UL para TTIs
multiplos.

O numero de mecanismos descritos acima para tornar sub-
quadros ociosos pode também ser usado para reduzir as transmissées em um
sub-quadro de DL, se é desejado manter o sub-quadro ativo, porém com um
contetdo reduzido, no sentido de obter algum grau de economia de energia.

Em outras palavras, um outro caminho oferecido pela presente invenc¢do para



10

15

20

25

19

reduzir consumo de poténcia em um eNodeB é comutando para desligado o
PA no eNodeB para um subconjunto da duragdo de um sub-quadro de DL
“ativo”.

Em uma realizac¢io, o conteido do sub-quadro de DL € variado
de tal modo que os dados que devem ser transmitidos no PDSCH em um
quadro de radio é concentrado para um subconjunto dos sub-quadros no
citado quadro de radio. Preferivelmente, porém nfo necessariamente, esta
concentracdo € implementada em uma fun¢fo de programacgdo contida no
eNodeB. Esta concentragdo libera alguns sub-quadros da transmissio
PDSCH. Conforme notado previamente, alguns simbolos OFDM de um sub-
quadro contém somente transmissdo PDSCH. Conseqlientemente, durante tais
simbolos OFDM em um sub-quadro no qual nfo ocorre transmissdo PDSCH,
o PA pode ser desligado durante tal simbolo OFDM, obtendo deste modo
economia de energia.

Figura 6 mostra um fluxograma bruto de um método 600 da
invengdo. As etapas que sdo opg¢des ou alternativas foram indicadas com
linhas tracejadas.

Conforme mostrado na etapa 610, de acordo com a invengdo,
sdo efetuadas medi¢Bes em indicadores de sistema pré-definidos, em pelo
menos uma primeira célula no sistema e, conforme mostrado na etapa 615,
com base nos resultados destas medi¢des, é tomada uma decisdo de variar o
numero de sub-quadros de enlace descendente disponiveis que sdo usados por
um primeiro nd, tal como um eNodeB, para a transmissdo de trafego de
enlace descendente nos citados quadros de radio de enlace descendente, uma
decisdo que, conforme mostrado na etapa 625 € valida para uma certa
quantidade de tempo.

Conforme mostrado na etapa 640, a decisdo pode também
compreender variar o conteudo dos sub-quadros de enlace descendente que

sdo usados.
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Etapa 645 ilustra que a decisfo “variavel” pode ser tomada de
forma autéonoma pelo citado primeiro né, incluindo a extensdo da validade da
decisdo, e a etapa 650 mostra que, alternativamente,, os resultados das
medi¢des sdo comunicados a um ndé central (“né de RRM”) no sistema, com o
né central tomando a decisfio variada, incluindo sua validade, e comunica a
decisdo ao primeiro nd para implementacgao.

Etapa 630 mostra que a “decisdo variavel” pode compreender
variar o numero de sub-quadros de enlace descendente usados, declarando
alguns deles “ociosos”, isto é, que nenhuma transmisséo terd lugar naqueles
sub-quadros, e a etapa 635 mostra que a decis@o pode também ser variar um
numero de sub-quadros de enlace descendente usados por meio de declarar
alguns deles “ativos”, isto €, de tal modo que a transmisséo terd lugar em sub-
quadros previamente 0CiOsos.

Figura 7 mostra um diagrama de blocos bruto de uma “estagéo
base” ou um transceptor 700 da inveng¢fo, para uso como um eNodeB,
conforme descrito acima. Como pode ser visto na Figura 7, o eNodeB 700 da
inven¢do compreende uma antena 710 para se comunicar com os UEs em uma
ou mais células, e também compreende um transmiss@o 730 e um receptor
720. Em adigdo, o eNodeB 700 também compreende meio de controle tal
como, por exemplo, um microprocessador 740, bem como compreendendo
uma memoria 750. Em adi¢do, o transceptor 700 pode compreender uma
interface “Int” 760, na dire¢do de um nd central, tal como um n6 de RRM, no
sistema.

O transceptor 700 basicamente compreende meio para
funcionar de acordo com o método descrito acima, e entdo compreende meio
para controlar o trafego para e a partir dos terminais de usudrio em uma
célula. Adequadamente, aqueles meios compreendem a antena 710, o receptor
720, o transmissor 730, o meio de controle 740 e a memoria 750.

Em adigdo, o transceptor 700 também compreende meio para
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transmitir trafego de enlace descendente em quadros de radio, cada um dos
quais compreende um certo numero de sub-quadros, citado meio
compreendendo adequadamente a antena 710 e o transmissor 730.

Em adicfo, o transceptor compreende o meio de controle 740 e
a memoria 750 que o habilitam a efetuar medi¢des nos indicadores de
sistemas pré-definidos pelo menos na citada primeira célula, e também
compreende meio tal que, por exemplo, a antena 710, o transmissor 730, o
meio de controle 740 e a memoria 750 para variar o nimero de sub-quadros
de enlace descendente disponiveis que sdo usados para a transmissdo de
trafego de enlace descendente nos citados quadros de radio de € para um certo
periodo de tempo.

O transceptor 700 pode adicionalmente usar o controlador 740
e a memoria 750 para variar o conteido dos sub-quadros de enlace
descendente que sdo usados.

Em uma realizagdo, o transceptor 700 compreende
adicionalmente meio 780, isto €, a interface na dire¢do no né central tal como
um né de RRM no sistema, o que permite que o transmissor transmita os
resultados das medi¢Ses para tal né central no sistema, e receba instru¢gdes do
né central relativas a variagdo, bem como a validade no tempo da citada
variagao.

Em uma outra realizagdo, o controlador 740 e a memoria 750
podem também habilitar o transceptor a tomar de forma autébnoma a deciséo,
com base nas medi¢gdes mencionadas acima.

A antena 710, o transmissor 730 e o meio de controle 740
podem também ser usados pelo transceptor 700 no sentido de variar o nimero
de sub-quadros de enlace descendente usados, declarando alguns deles
“ociosos” isto €, de tal modo que nenhuma transmissdo terd lugar naqueles
sub-quadros e/ou para variar o nimero de sub-quadros de enlace descendente

usados, por meio de declarar alguns deles “ativos”, isto é, que a transmisséo
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tera lugar em sub-quadros previamente ociosos.

O meio de medigdo, primariamente o meio de controle 740 e a
memoria 750 podem também incluir entfe os indicadores de sistema pré-
definidos, a carga do sistema na célula, a carga do sistema em pelo menos
uma outra célula no sistema e/ou a interferéncia na célula.

Como também surgiu da descri¢do acima, o transceptor 700, se
certos sub-quadros ndo sdo usados para transmissdo de enlace descendente,
abster-se-a de transmitir quaisquer dos seguintes em certos sub-quadros:

- Os RSs ndo deveriam ser transmitidos nos sub-quadros
0C10sO0s.

- Nenhuma sinaliza¢do de controle mapeada para os canais
SCH (primaria ou secundaria), PCH ou PBCH sera enviada.

- Nenhuma designa¢do de programacdo para o enlace
descendente, com dados associados, seria enviada no enlace descendente.

- Nenhuma autorizagdo de programagdo para o enlace
ascendente seria enviada no enlace descendente.

Em adigéo, se alguns dos sub-quadros de enlace descendente
disponiveis ndo sd@o utilizados para transmissdo, o transceptor ndo programa
dados em um quadro de enlace ascendente, de tal modo que realimentac¢do
HARQ seja esperada em um sub-quadro ocioso de DL, e adequadamente nio
configura qualquer UE para “ativar” a partir do DRX durante um sub-quadro
de DL ocioso.

Também, se alguns sub-quadros de enlace descendente
disponiveis ndo serdo utilizados para transmissdo, o transceptor 700 da
inven¢do ndo configura qualquer UE para observar uma “radiolocalizag&o”
durante um sub-quadro de DL ocioso.

A inven¢do nio esti limitada aos exemplos de realizagOes
descritas acima e mostradas nos desenhos, mas pode ser livremente variada

dentro do escopo das reivindica¢des anexas.
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1. Método (600) para uso em um sistema de comunicagdes
sem fio (100) no qual ha pelo menos um primeiro né (110) que controla o
trafego para e a partir dos terminais de usuério (130, 140) em um certa
primeira area geografica (120), uma célula dentro do sistema, de tal modo que
ha trafego de enlace descendente no sistema, em cujo sistema, citado primeiro
n6 (110) transmite trafego de enlace descendente em quadros de radio, cada
um dos quadros de radio compreende um certo numero de sub-quadros, o

método sendo caracterizado pelo fato de que (610) medigdes sdo efetuadas em

indicadores de sistema pré-definidos pelo menos na citada primeira célula
(120), e de que, com base nos resultados das citadas medi¢des, é tomada uma
decisdo de variar o nimero de sub-quadros de enlace descendente disponiveis,
que s@o usados pelo primeiro né para a transmissdo do trafego de enlace
descendente nos citados quadros de radio de enlace descendente, citada
decisdo sendo vélida (625) por uma certa quantidade de tempo.

2. Método de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que citada decis@o também compreende variar o conteudo dos
sub-quadros de enlace descendente que sdo usados.

3. Método de acordo com a reivindica¢do 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de que citada decisdo € tomada de forma autébnoma pelo citado
primeiro no, incluindo a extenséo da validade da decisdo.

4. Método de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de que os resultados das citadas medi¢des sdo comunicados a um né

central no sistema, com citado né central tomando a decisdo variavel,

incluindo citada validade, e a comunica ao primeiro no, para implementaco.
5. Método (600, 630) de acordo com qualquer das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a decis@o de variar

o numero de sub-quadros de enlace descendente usados compreende declarar

alguns deles “ociosos”, isto é, nenhuma transmissao tera lugar naqueles sub-
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6. Meétodo (600, 635) de acordo com qualquer das

reivindicagdes 2-5, caracterizado pelo fato de que a decis@o de variar o

numero de sub-quadros de enlace descendente usados compreende declarar
alguns deles “ativos”, isto é, que a transmissfo tera lugar em sub-quadros
previamente Ociosos.

7. Meétodo (600, 640) de acordo com qualquer das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que citados indicadores

de sistema pré-definidos incluem a carga do sistema na primeira célula (120).
8. Meétodo (600, 645) de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que citados indicadores de sistema pré-definidos

também incluem a carga do sistema pelo menos em uma outra célula no
sistema.
9. Meétodo (600, 650) de acordo com qualquer das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que citados indicadores

de sistema pré-definidos incluem a interferéncia na primeira célula (120).
10. Método (600) de acordo com qualquer das reivindica¢Ses

precedentes, caracterizado pelo fato de que, se certos sub-quadros para

transmissdo de enlace descendente ndo sdo utilizados, o primeiro né abster-se-
4 de transmitir qualquer dos seguintes nos citados certos sub-quadros:

- Os RSs nfo deveriam ser transmitidos nos sub-quadros
0C10S0S;

- Nenhuma sinalizagdo de controle mapeada para os canais
SCH (primaria ou secundaria), PCH ou PBCH sera enviada;

- Nenhuma designacdo de programacgdo para o enlace
descendente, com dados associados, seria enviada no enlace descendente;

- Nenhuma autorizagdo de programacdo para o enlace
ascendente seria enviada no enlace descendente.

11. Método (600) de acordo com a reivindicagdo 10,
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caracterizado pelo fato de que se alguns sub-quadros de enlace descendente

disponiveis que ndo serd utilizados para transmissdo, dados ndo serdo
programados em um quadro de enlace ascendente, de tal modo que a
realimentacdo HARQ seja esperada em um sub-quadro de DL ocioso.

12. Método de acordo com a reivindicagio 10 ou 11,

caracterizado pelo fato de que se alguns sub-quadros de enlace descendente

disponiveis néo serdo utilizados para transmissdo, nenhum UE € configurado
para “ativar” a partir do DRX, durante um sub-quadro de DL ocioso.
13. Método (600) de acordo com qualquer das reivindicagdes

10-12, caracterizado pelo fato de que, se alguns sub-quadros de enlace

descendente disponiveis ndo serfo utilizados para transmissdo, nenhum UE ¢é
configurado para observar uma “radiolocaliza¢do” durante tal sub-quadro de
DL ocioso.

14. Transceptor (700) para uso como um primeiro n6 (110) em
um sistema de comunicagdes sem fio (100), o transceptor compreendendo
meios (710, 720, 730, 740, 750) para controlar o trafego para e a partir dos
terminais de usuario (130, 140) em uma certa primeira area geografica (120),
uma c€lula dentro do sistema de tal modo que ha trifego de enlace
descendente no sistema, citado transceptor (700) também compreendendo
meios (710, 730) para transmitir trafego de enlace descendente em quadros de
radio, cada um dos quadros de rddio compreendendo um certo nimero de sub-

quadros, o transceptor (700) sendo caracterizado pelo fato de ser equipado

com meios (740, 750) para efetuar medi¢des em indicadores de sistema pré-
definidos pelo menos na citada primeira célula (120), e compreender meios
(740, 750) para, com base nos resultados das citadas medi¢Ses, variar o
numero de sub-quadros de enlace descendente disponiveis que sdo usados
para transmissdo de trafego de enlace descendente nos citados quadros de
radio de enlace descendente, por um certo periodo de tempo.

15. Transceptor (700) de acordo com a reivindicagdo 14,
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caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente meios (740, 750) para

também variar o conteudo dos sub-quadros de enlace descendente que s&o
usados.
16. Transceptor (700) de acordo com a reivindica¢io 14 ou 15,

caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente meio (760) para

transmitir os resultados das citadas medi¢des a um nd central no sistema, e
para receber instru¢des do citado né central relativas a citada variacgio.
17. Transceptor (700) de acordo com a reivindicacio 14 ou 15,

caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente meios (740, 750) para

tomar de forma auténoma a decisdo relativa a citada variagdo, com base nas
citadas medig¢des.
18. Transceptor (700) de acordo com qualquer das

reivindica¢des 14-17, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente

meios (710, 730, 740) para variar o nimero de sub-quadros de enlace
descendente usados, declarando alguns deles “ociosos”, isto é, de tal modo
que nenhuma transmisso tera lugar naqueles sub-quadros.

19. Transceptor (700) de acordo com a reivindicacdo 18,

caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente meios (710, 730, 740)

para variar o nimero de sub-quadros de enlace descendente usados, por meio
de declarar alguns deles “ativos”, isto €, que a transmissio tera lugar nos sub-
quadros previamente 0ciosos.

20. Transceptor (700) de acordo com qualquer das

reivindicagSes 14-19, caracterizado pelo fato de que os meios de medicdo

(740, 750) também incluem entre citados indicadores de sistema pré-definidos
a carga do sistema na primeira célula (120).
21. Transceptor (700) de acordo com a reivindica¢do 20,

caracterizado pelo fato de que os meios de medigdo (740, 750) também

incluem entre citados indicadores de sistema pré-definidos a carga do sistema

pelo menos em uma outra célula no sistema.
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22. Transceptor (700) de acordo com a reivindicagdo 21,

caracterizado pelo fato de que os meios de medigdo (740, 750) também

incluem entre citados indicadores de sistema pré-definidos, a interferéncia na
primeira célula (120).

23. Transceptor (700) de acordo com qualquer das

reivindicagdes 14-22, caracterizado pelo fato de que, se certos sub-quadros
ndo sdo usados para transmissdo de enlace descendente, abster-se de
transmitir qualquer dos seguintes nos citados certos sub-quadros

- Os RSs nao deveriam ser transmitidos nos sub-quadros ociosos;

- Nenhuma sinalizacdo de controle mapeada para os canais
SCH (primaria ou secundaria), PCH ou PBCH sera enviada;

- Nenhuma designa¢do de programacdo para o enlace
descendente, com dados associados, seria enviada no enlace descendente;

- Nenhuma autorizagdo de programagdo para o enlace
ascendente seria enviada no enlace descendente.

24. Transceptor (700) de acordo com a reivindicagdo 23,

caracterizado pelo fato de que, se alguns dos sub-quadros de enlace inferior

ndo serdo utilizados para transmisséo, ndo programar dados em um quadro de
enlace ascendente de tal modo que realimentacdo HARQ seja esperada em um
sub-quadro ocioso de DL.

25. Transceptor (700) de acordo com a reivindicagao 23 ou 24,

caracterizado pelo fato de que, se alguns dos sub-quadros de enlace inferior

ndo serdo utilizados para transmiss@o, ndo configurar qualquer UE para

“ativagdo” a partir de DRX durante um sub-quadro de DL ocioso.
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RESUMO

“METODO PARA USO EM UM SISTEMA DE COMUNICACOES SEM
FIO, E, TRANSCEPTOR”

Um método (600) para uso em um sistema de comunicag¢des
sem fio (100) no qual h4 pelo menos um primeiro n6é (110) que controla o
trafego para e a partir dos terminais de usuario (130, 140) em uma célula
(120) dentro do sistema, de tal modo que ha trafego de enlace descendente no
sistema. O primeiro né (110) transmite trafego de enlace descendente em
quadros de radio, cada um dos quais compreende sub-quadros. O primeiro né
(110) efetua medi¢des em indicadores de sistema pré-definidos pelo menos na
citada primeira célula (120), e com base nos resultados das citadas medigdes,
o primeiro nd tem permissdo para decidir de forma autébnoma (615) variar o
numero de sub-quadros de enlace descendente disponiveis usados para trafego
de enlace descendente nos citados quadros de radio de enlace descendente e
também para variar (620) o contetido dos sub-quadros de enlace descendente
que sdo usados, citada decisdo sendo valida (625) por um tempo que €

especificado pelo primeiro n6 (110).
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