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Vyndlez se tykd zatizeni pro harmonickou analyzu rozd&leni sv&telné energie v odraZe~
ném svazku paprskll od povrchu opracované plochy.

V souvislosti se zjistovAnim kvality obréb&nych povrchi zejména drsnosti, vlnitosti
ap. je vhodné provddét harmonickou analyzu rozdéleni svételné energie v odraZeném svazku
paprskil od m&¥eného povrchu. Zatfmco stanoveni vlastni struktury povrchu je moZno v soulasné
dob& provad&t mechanicky, opticky pop¥ipad& mechanicko-elektronicky, lze harmonickou analyzu
provédét po&italem nebo harmonickym analyzétorem analyzovdnim zm&¥ené struktury povrchu.
Nevyhodou mechanického snimdnf struktury povrchu opracovdvané plochy je skute¥nost, Ze
je nelze aplikovat v provoznich podminkdch a za chodu stroje.

Je vyhodné mé¥it rozd&leni intenzity svétla v odraZeném svazku paprskd, které lze
provadét bezkontaktnim zplisobem. Harmonickou analyzu nam&¥eného rozdéleni intenzity svétla
v odraZeném svazku paprskd lze provdddt bezkontaktnim zpGsobem. Harmonickou analgzu namé&¥ené-
ho rozddleni intenzity sv&tla v odraZeném svazku paprskt lze v soulasné dob& provad&t doda-
tedné po&italem nebo harmonickym analyzdtorem.

Okolem vyndlezu je navrhnout za¥izenf, které umoZni provadéni harmonické analyzy rozdéle-
ni intenzity svétla v odraZeném svazku paprskl od obrib&ného povrchu pro potfebu zjistovéni
charakteru povrchu bezkontaktnim zpisobem a bezprost¥edné.

Tento Ukol Ye¥i p¥edm&t vyndlezu, kterym je za¥fzeni pro harmonickou analyzu rozdéleni
svételné energie v odra%eném svazku paprskd od povrchu opracované plochy tvo¥ené zdrojem
sv&teln¢ho z&¥eni s vfhodou monochromatickym, ktery dopadd kolmo na povrch opracované plochy,
na tuto plochu zobrazen a kteréito za¥fzeni je ddle opat¥eno vdlcovym optickym &lenem pro
soust¥eddn{ svazku paprskll vtupujicich po odraze a rozptylu na fotoelektricky receptor
a déle je tvo¥eno rotujfcim vdlcem, ktery je uloZen mezi vdlcovym optickym &lenem a foto-
elektrickym receptorem tak, Ze jeho osa rotace je rowvnob&ind s podélnou osou vélcového
optického &lenu a leZ{ v jeho obrazové rovin&, p¥ifemZ na vdlci je vytvo¥ena alespon jedna
dvojice kalibradnich clon, jejichZ podélnd osa je rovnob&’nd se sm&rem rotace vdlce a transpa-
rence obou kalibra&nich clon je konstantni a jedné z nich je nulova.

Podstatou vyndlezu je, %e na vdlci je vytvoFena alespon jedna m&¥ici clona, jeji%
obvodova délka je vét&{ nei maximélnl vzddlenost krajnich aperturnfch paprski. Znakem vyndlezu
je to, ¥e vyika m&¥ici clony je konstantnf a jeji propustnost v Fezech kolmych na smér
rotace védlce a jdoucfch za sebou se mé&ni podle sinusovky. Dal3{ podstatou vyndlezu je,
¥Ye perioda sinusové zmé&ny propustnosti mé&¥ici clony je plynule prom&nné.

Za¥izen!{ podle vyndlezu vykazuje novy Gdinek tim, %e umoZni realizovat bezkontaktnim
zphsobem harmonickou analyzu odra%eného optického svazku rozptyleného strukturou povrchu
opracované plochy v definovaném sm&ru ve vySet¥ované plo¥ce. P¥itom lze vyuZit vyrobn&

i provzn® jednoduché &idlo, kup¥. &idlo podle A0 &. 256 968. Vylouli se tim také nutnost
pouziti sp¥a¥eného po¥itafe, cof je zvl4dZt& vyhodné p¥i aplikaci v provoznich podminkdch,
jelikoZz za¥fzen{ miZfe byt realizovdno jako kompaktni p¥enosnd jednotka malych rozm&ru.

P¥ikladné provedeni za¥fzeni podle vyndlezu je chamaticky znézorn&no na pfipojenych
vykresech, kde na obr. 1 je zndzorndna optickd soustava za¥fzenf, na obr. 2 je zndzorné&n
¥ez v rovin& A-A optickou soustavou podle obr. 1, na bor. 3 je zndzorn&na ¢4st povrchu
rozvinutého vdlce § df1&imi clonami a na obr. 4 ¥4st povrchu rozvinutého vélce s me&¥ici
clonou s plynule se m&nici{ periodou.

Optick4 soustava 1 podle obr. 1 a obr. 2 je tvofena svételny zdrojem 10 za kterym
ndsleduje &&stednd propustné zrcadlo 11 se spojnou soustavou 12 a kolmo k nim uspofiddanym
monochromatickym filtrem 13 a spojnym vadlcovym &lenem 14, na kterém je vytvofena vdlcovéd
plocha 140.s osoullﬁl. Spojny vdlcovy &len 14 mé obrazovou rovinu 142. V obrazové roviné
142 je uloZen fotoelektricky receptor 3, tvofeny kup¥. fofodiodou. Soudsti popisovaného
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za¥izen{ je ddle vdlce 4 s osou 400, kterd le¥f v obrazové rovind 142 spojného v4lcového
&lenu 14. Na obr. 1 je déle zndzornéna vy¥et¥ovand opracovand plocha 2 s povrchem 20.

Na obr. 1 je d4le zndzorn&n svazek 100 paprskd dopadajicfch na povrch 20 a odraZeny
svazek 101 rozptylenych paprskl, na obr. 1 a obr. 2 ddle rovnobé&Zny svazek 102 odraZenych
paprskll mezi spojnou soustavou 12 a spojnym vdlcovym &Elenem 14 a vystupnf svazek 150 paprsku
vychdzejicich ze spojného vdlcového &lenu 14. Tento svazek 150 m& krajnf aperturni{ paprsky
151.

Na obr. 3 je zndzornénd rozvinutd &4st vadlce 4, na kterém je vytvorena soustava clon
a to: prvni kalibra®ni clona 45, druhd kalibra¥ni clona 46, prvn{ m&¥ici clona 41, druhd
méfici{ clona 42 a tfeti mé¥ici clona 43. VSechny tyto clony jsou na vdlci 4 vytvo¥eny tak,
%e jejich osy 40 jsou rovnob&¥né s osou 400 vdlce 4 a jsou vzhledem ke své ose 40 ve smdru
T rotace vdlce 4 symetrické. Obvodovd délka 410 uvedenych clon je v&t3i, neZ obvodobd délka
pruselikd krajnich aperturnich paprskt 151 vystupnfho svazku 150 s povrchem vdlce 4. Maximdlni
vyska 420 jednotlivych clon je men$i ne? je délka obrazu 16, ktery je vytvo¥en v obrazové
roviné 142 spojného védlcovaného &lenu 14, jak je zndzorné&no na obr. 2.

Tvary jednotlivgch clon jsou podle obr. 3 voleny tak, Ze prvni kalibradni clona 45
je tvo¥ena zcela transparentnim obdélnikem uvedenych rozmérd, zatimco druhd kalibra&ni
clona 46 je tvo¥ena stejnym obdélnikem s nulovou transparenci. V praxi je druhd kalibradéni
clona 46 tvofena &&sti nepropustného povrchu vdlce 4 v mezefe mezi dvéma nédsledujicimi

clonami 45, 41.

M&¥ici clony 41, 42, 43 jsou v p¥ikladném provedeni vytvofeny tak, %e na povrchu vélce
4 je vytvofeno rozhran{ mezi propustnou a nepropustnou C&stf jeji plochy s harmonickym
pribéhem. Maximdlni vyska 420 m&¥icich clon 41, 42, 43 je shodni.s vyskou 420 propustné
kalibraéni clony 45. Harmonicky prib&h je ddn vztahem:
2
1

y = A (1 + sin x)

kde A je polovi&ni vy$ka 420 mé¥icich clon 41, 42, 43 a perioda 1 je nep¥imo Um&rnd poZadova-
né harmonické frekvenci pro kterou se méd zjistit amplituda amplitudové charakteristiky.

M&¥ici clona 44 podle obr. 4 je vytvofena podobn& s tim rozdilem, Ze perioda rozhrani
mezi propustnou a nepropustnou &4sti se plynule mé&nf mezi dvéma meznimi hodnotami, které

omezuji{ rozsah, ve kterém se provddi harmonickd analyza.

Za¥{zeni podle obr. 1 a obr. 2 pracuje nésledovné. Ozky svazek 100 paprskl vychdzi
ze zdroje 10, prochdzi{ C&ste&né& propustnym zrcadlem 1l a je spojnou soustavou 12 soustfedén
na povrch 20 méfené opracované plochy 2. Svazek 100 paprskl dopadd na uvedenou plochu 2
kolmo. Na nerovném povrchu 20 se odrdZ{i jednotlivé paprsky do rtznych smérd. OdraZeny svazek
101 paprsk@ prochdzi opé&t spojnou soustavou 12 a je jako soustava 102 rovnob&Znych svazkid
odrd¥en do méfici d4sti zatizeni &4stedn& propustnym zrcadlem 11. Tato mé&fic{ 34st je tvoFena
spojnym vdlcovym &lenem 14, jehoZ valcovd plocha 140 p¥etvo¥i svazek paprskl 102 na sbihavy
vystupni svazek 150, ktery md ty vlastnosti, Ze rozdéleni intenzity svétla v ném je v dostated-
né mi¥e stejné v rovinnych ¥ezech rovnob&Znych s rovinou nékresu, respektive kolmgchi.na
osu 400 vdlce 4. V ka’dém z téchto Fezd je naopak v blizkosti spojeného vdlce &lenu 14 podél
obvodu vélce 4 rozdé€leni intenzity svétla v odraZeném svazku 101 paprsk a tedy i charakter-
ristické pro strukturu povrchu 20 opracované plochy 2. Vystupni svazek 150 je soust¥ed&n
na fotoelektricky receptor 3, jehoZ fotoproud je Umérny energii dopadajiciho svétla a tedy
i amplitud® amplitudové charakteristiky pro danou periodu 1 a rozdé€leni intenzity svétla

v odraZeném svazku 101 paprskid a je indikovén neznézorné&nym za¥izenim.

M&¥ic{i clony podle vyndlezu je moZno bez vlivu na vysledek nahradit equivalenty kup¥.
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tak, e proménnd propustnost miie byt realizovéna zménou optické hustoty p¥isluZnych Césti
méricich clon 41, 42, 43, 44.

Stejného G&inku je také moZno doséhnout zmdnou geometrie sinusovek tvo¥icich rozhrani
m&¥icfch clon p¥i zachovéni podminky, Ze celkovd propustnost v libovolném ¥ezu m&¥ici clonou,
rovnob&Zném s jeji osou 40 odpovidd propustnosti ve shodném ¥ezu odpovidajici m&¥ici clonou
podle obr. 3 nebo obr. 4. Tak kupf. je moZno jedinou sinusovku nap¥. podle obr. 3 nebo
obr. 4 nahradit v&t$im poltem sinusovek shodné periody, jejichZ soulet amplitud je shodny
s amplitudou puvodni sinusovky.

PREDMET VYNALEGZU

1. za¥fzeni pro harmonickou anal§zu rozdéleni sv&telné energie v odraZeném svazku
paprskd od povrchu opracované plochy tvo¥ené jednak zdrojem svételného z&¥eni s vyhodou
monochromatickym, ktery je tzkym rovnob&inym svazkem jgné dopadé kolmo na povrch opracované
plochy, na tuto plochu zobrazen a jednak optickou soustavou s védlcovym optickym &lenem
pro soustfedéni{ svazku paprskd vstupujicich po odraze a rozptylu na fotoelektricky receptor
a jednak rotujicim vdlcem, ktery je uloZen mezi vdlcovym optickym &lenem a fotoelektrickym
receptorem tak, Ze jeho osa rotace je rovnob&%nd s podélnou osou vélcového optického &lenu
a le?f v jeho obrazové rovin&, pfifemZ na vAdlci je vytvo¥ena alespon jedna dvojice kalibrad-
nich clon, jejichZ podéln4 osa je rovnob&Znd se smérem rotace vdlce a transparence jedné
z obou kalibra&nich clon je konstantnf a jedné z nich je nulovd, a alespon jedna m&¥ict
clona, jejiZ obvodovd délka je v&t3{ neZ maximilni vzddlenost krajnich aperturnfch paprski,
vyznadujici se tim, Ze vySka m&fici clony (41) je konstantni a jejl propustnost v Fezech
komych na sm&r rotace (T) vdlce (4) a jdoucich za sebou se m&ni podle sinusovky.

2. za¥fzenf podle bodu 1 vyznadujici se tim, ¥e perioda sinusové zmdny propustnosti
mé&¥ici clony (41) je plynule promé&nné.

2 vykresy
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