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(57) Abstract: The invention relates to a clamp (10) for releasably connecting
an electric conductor to an electric line (20), comprising a plug receiving area
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area (30).

(30), which is designed to receive the electric conductor, and a clamping device
- (40), which is designed to assume a position that fixes the electric conductor
received by the plug receiving area (30) in the plug receiving area (30) and a
position that releases the electric conductor in the plug receiving area (30). The
invention is characterized by a first sensor (50) which detects the clamping de-
vice (40) in the position which fixes the electric conductor in the plug receiving

(57) Zusammenfassung: Klemme (10) fiir den 16sbaren Anschluss eines elek-
trischen Leiters an eine elektrische Leitung (20), mit einer zur Aufnahme des
elektrischen Leiters eingerichteten Steckaufnahme (30) und einer Klemmein-
richtung (40), die zur Einnahme einer den von der Steckaufnahme (30) aufge-
nommenen elektrischen Leiter in der Steckaufnahme (30) fixierenden Position
und einer den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme (30) freigebenden Po-
sition eingerichtet ist, gekennzeichnet durch einen die Klemmeinrichtung (40)
in der den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme (30) fixierenden Position
erfassenden ersten Sensor (50).



10

15

20

25

30

WO 2023/165655 PCT/DE2023/100161

Klemme

Die Erfindung betrifft eine Klemme fiir den 16sbaren Anschluss eines elektrischen Leiters an
eine elektrische Leitung, mit einer zur Aufnahme des elektrischen Leiters eingerichteten
Steckaufnahme und einer Klemmeinrichtung, die zur Einnahme einer den von der
Steckaufnahme aufgenommenen elektrischen Leiter in der Steckaufnahme fixierenden
Position und einer den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme freigebenden Position

eingerichtet ist.

Derartige Klemmen sind aus einer Vielzahl von Anwendungen zum l6sbaren Anschluss oder
der Verbindung von Drihten, Adern und Leitungen bekannt und kénnen unter anderem als
Einzelklemmen oder Reihenklemmen in Form von Schraubenklemmen, Schneidklemmen

oder Federkraftklemmen ausgebildet sein.

Ein besonderes Problem besteht bei der gewerblichen Produktion von elektrotechnischen
Maschinen, die in der Endpriifung verschiedenen elektrischen Priifungen unterzogen und
hierfiir an ein Prifgerét angeschlossen werden miissen, wodurch die Verbindung zur
Energieversorgung hergestellt und die fur die Priifung erforderlichen Messungen erméglicht

werden.

Bei Geriten geringer Leistung erfolgt die elektrische Verbindung des Priflings mit dem
Priifgerit durch Stecker, beispielsweise die allgemein bekannten CEE- (3 x 16 A oder 3 x 32
A) oder Schukostecker (bis 1 x 16 A), durch die die Energieversorgung herstellenden

elektrischen Leiter und der Schutzleiter nahezu gleichzeitig kontaktiert werden.

Fir die Prifung von Geriten mit hoher Leistung werden in der Regel keine Steckverbinder
zum Anschluss an das Priifgerat, sondern Schraub- oder Federkraftklemmen verwendet, die
die elektrischen Leiter des zu tiberpriifenden Geriats mit der Energieversorgung und dem

Schutzleiter des Prifgerats verbinden.

Die Verwendung von Klemmen im Rahmen der Uberpriifung von elektrischen Geréten,

insbesondere solchen mit hoher Leistung, bedarf daher nicht nur genauer elektrotechnischer
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Kenntnisse, sondern auch einer erhohten Aufmerksamkeit des ausgebildeten technischen
Personals bei der Kontaktierung des zu prifenden elektrischen Geréts unter Einhaltung aller
sicherheitsrelevanten Aspekte. Wenngleich die Kontaktierung von Priifling und Prifgerat im
Rahmen der elektrischen Priifung eines Gerits in der Regel sorgfiltig vorgenommen werden
sollte, ist die Kontaktierung von mit der Klemme verbundenen elektrischen Leitern
fehlerantillig und kann aufgrund des in der Klemme verborgenen Kontakts nur schwer

tberprift werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Klemme fiir den lésbaren Anschluss eines
elektrischen Leiters an eine elektrische Leitung zu schaffen, die eine sichere Kontaktierung

des elektrischen Leiters in der Klemme erkennen 14sst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméaf3 durch die Klemme mit den Merkmalen von Anspruch 1

gelost. Die Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung wieder.

Mit der Erfindung ist es nach besonders bevorzugten Ausfithrungsbeispielen nicht nur
moglich, eine Klemme zu schaffen, die zur Uberpriifung eingerichtet ist, ob die Klemme
ordnungsgemal} geschlossen und der elektrische Leiter in die Steckaufnahme der Klemme
richtig eingesetzt ist, sondern eine Prufvorrichtung zur Prifung eines elektrischen Geréts
bereitzustellen, bei dem das zu priifende Gerit, also der Prufling, nur unter der Bedingung mit
elektrischer Energie versorgt wird, dass die Klemme ordnungsgeméal geschlossen und der

elektrische Leiter in die Steckaufnahme der Klemme richtig eingesetzt ist.

Durch die erfindungsgemife Vorrichtung ist es somit durch die automatische Uberpriifung
der Kontaktierung in der Klemme moglich, den Personen- und Materialschutz zu erhohen, da
sichergestellt werden kann, dass insbesondere der Schutzleiter richtig kontaktiert ist — gerade
bei zu testenden Geréten hat der Schutzleiter ndmlich die Aufgabe Fehlerstrome sicher
abzuleiten. Wird der Fehlerstrom sicher abgeleitet, konnen negative Einfliisse auf den

Prufling, den Bediener und die Testgerite verhindert werden.

In diesem Zusammenhang ist die erfindungsgeméfe Klemme insbesondere so ausgestaltet,
dass die vorgesehenen Sensoren die mechanischen Bewegungen innerhalb der Klemme
erfassen, sodass sich etwaige Uberspannungen nicht negativ auf die Sensorik auswirken

konnen.
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Speziell ist also vorgesehen, dass ein Prifling mit zur Energieversorgung eingerichteten
elektrischen Leitern, die tiblicherweise durch eine Aderendhiilse zusammengefasste
Einzelleiter aus Litze mit mindestens 6 mm? Querschnitt sind, in die Steckaufahme der
Klemme eingefiihrt werden. In der Steckaufnahme ist ein Detektorpin so angeordnet, dass
dieser durch den Einzelleiter verdriangt und die Verdriangung detektiert wird. Dadurch kann
die Anwesenheit des Leiters in der Steckaufnahme tiberwacht werden. An der Klemme ist
dabei ein Hebel so angeordnet, dass dieser den Einzelleiter mit der leitenden Struktur im
inneren der Klemme zusammendriickt. Die Endposition dieser Klemmvorrichtung wird dabei
auch detektiert, sodass durch die UND-Verkniipfung dieser beiden sicheren Informationen die
Information ,,Einzelleiter anwesend und kontaktiert* erzeugt werden kann. Dieses Signal

kann dann den Priifprozess freigeben.

Zusitzlich ist es durch geeignete Spannungsabgriffe an der Klemmung moglich, den
Ubergangswiderstand der Anordnung zu messen und damit eine qualitative Bewertung der

Kontaktierung vorzunehmen.

Erfindungsgemél wird also eine Klemme fiir den l6sbaren Anschluss eines elektrischen
Leiters an eine elektrische Leitung vorgeschlagen, die eine zur Aufnahme des elektrischen
Leiters eingerichtete Steckaufnahme und eine Klemmeinrichtung aufweist, die zur Einnahme
einer den von der Steckaufnahme aufgenommenen elektrischen Leiter in der Steckaufnahme
fixierenden Position und einer den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme freigebenden
Position eingerichtet ist, wobei zusétzlich ein die Klemmeinrichtung in der den elektrischen
Leiter in der Steckaufnahme fixierenden Position erfassender erster Sensor vorgesehen ist.
Das Signal des ersten Sensors gibt also an, dass ein Leiter von der Steckaufnahme
aufgenommen und in der Steckaufnahme mittels der Klemmeinrichtung fixiert ist, sodass von

einer ordnungsgemafBen Kontaktierung ausgegangen werden kann.

Bevorzugt weist die Klemmeinrichtung zwei relativ zueinander bewegliche, wenigstens einen
Abschnitt der Steckaufnahme bildende Klemmbacken und ein auf eine der Klemmbacken
wirkendes Stellelement auf, das die Einnahme der den elektrischen Leiter fixierenden oder

freigebenden Position bewirkt.
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Speziell ist vorgesehen, dass die eine Klemmbacke gegen die andere Klemmbacke
verschieblich gelagert ist, wobei der erste Sensor zum Erfassen der Position der verschieblich
gelagerten Klemmbacke in der den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme fixierenden
Position eingerichtet ist. Besonders bevorzugt ist die eine Klemmbacke gegen die andere

Klemmbacke federnd gelagert.

Nach einer hochst bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass beide Klemmbacken gegen
das Stellelement verschieblich gelagert sind, wobei der erste Sensor zum Erfassen der
Position der einen oder der anderen Klemmbacke in der den elektrischen Leiter in der
Steckaufnahme fixierenden Position eingerichtet ist. In diesem Fall sind beide Klemmbacken
besonders bevorzugt gegen das Stellelement federnd gelagert. Sind beide Klemmbacken
federnd gelagert, sind diese im Verhéltnis zum ersten Sensor derart angeordnet, dass die
Dicke des Leiters beim Erfassen der den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme fixierenden
Position berticksichtigt wird: ohne einen von der Steckaufnahme aufgenommenen Leiter
wirde lediglich die eine Klemmbacke gegen die andere Klemmbacke verschoben werden,
ohne dass sich die Position beider Klemmbacken verdndert. Ist hingegen ein Leiter von der
Steckaufnahme aufgenommen, wird die eine Klemmbacke gegen den Leiter und damit gegen
die federnd gelagerte andere Klemmbacke gedriickt, deren Positionsidnderung erfasst und
nicht nur Auskunft iiber die Position der Klemmeinrichtung, sondern auch tiber das

Vorhandensein eines von Steckaufnahme aufgenommenen Leiter gibt.

Die Position der Klemmeinrichtung wird bevorzugt indirekt durch Eindringen eines mit
wenigstens einer verschieblich gelagerten Klemmbacke verbundenen Abschnitts in den

Erfassungsbereich des ersten Sensors erfasst.

Das Stellelement ist bevorzugt ein auf wenigstens ein Stellelement wirkender Exzenterhebel.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist zusitzlich zum ersten Sensor ein den

elektrischen Leiter in der Steckaufnahme erfassender zweiter Sensor vorgesehen.

Hierfiir ist besonders bevorzugt ein in der Steckaufnahme axial verschieblich gelagertes
Stellelement vorgesehen, wobei der zweite Sensor zum Erfassen des von einem in der

Steckaufnahme angeordneten elektrischen Leiter verdriangten Stellelements eingerichtet ist.
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Auch hier ist das Stellelement bevorzugt gegen die Kraft einer Feder gelagert.

Der erste Sensor und/oder der zweite Sensor sind bevorzugt als induktive Sensoren

ausgebildet.

SchlieBlich wird eine Priifvorrichtung zur Prifung eines elektrischen Geréts mit wenigstens
einer erfindungsgemaf ausgestalteten Klemme und einer mit dem ersten Sensor und dem

zweiten Sensor der Klemme kommunizierenden Steuerung vorgeschlagen.

Die Steuerung dieser Prifvorrichtung ist insbesondere bei Ausbleiben eines das Erfassen des
elektrischen Leiters in der Steckaufnahme anzeigenden Sensorsignals oder eines das Erfassen
der Klemmeinrichtung in der den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme fixierenden

Position anzeigenden Sensorsignals zur Ausgabe eines Alarmsignals eingerichtet.

Besonders bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass die Steuerung zum Versorgen eines an die
Prifvorrichtung angeschlossenen elektrischen Gerats mit elektrischer Energie ausschlieBlich
bei Ubermittlung eines das Erfassen des elektrischen Leiters in der Steckaufnahme
anzeigenden Sensorsignals und eines das Erfassen der Klemmeinrichtung in der den
elektrischen Leiter in der Steckaufnahme fixierenden Position anzeigenden Sensorsignals

eingerichtet ist.

SchlieBlich kann die Steuerung mit an der Klemmeinrichtung der Klemme angeordneten
Spannungsabgriffen zur Uberpriifung der Kontaktierung kommunizierend verbunden sein,
sodass nicht nur das Vorhandensein einer ordnungsgeméfBen Kontaktierung, sondern auch

deren Qualitét Gberprift werden kann.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in der beigefiigten Zeichnung dargestellten,

besonders bevorzugt ausgestalteten Ausfihrungsbeispiels naher erlautert:

Fig. 1 zeigt eine teilweise geschnittene Ansicht eines besonders bevorzugt ausgestalteten
Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemal3en Klemme als Detail im Bereich der
Klemmeinrichtung (A) in der gedffneten Position und als Gesamtiibersicht (B) in der

geschlossenen Position.
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Speziell zeigt Fig. 1 eine Klemme 10 fiir den l6sbaren Anschluss eines elektrischen Leiters an
eine elektrische Leitung 20 (wobei der elektrische Leiter selbst nicht dargestellt ist). Die
Klemme 10 weist eine zur Aufnahme des elektrischen Leiters eingerichtete Steckaufnahme 30
und eine Klemmeinrichtung 40 auf. Die Klemmeinrichtung 40 dient zur Fixierung eines von
der Steckaufnahme 30 aufgenommenen elektrischen Leiters und besteht aus zwei relativ
zueinander beweglichen Klemmbacken 42, 44, die im gezeigten Beispiel einen Abschnitt der
Steckaufnahme 30 bilden. Die in Fig. 1 dargestellte untere Klemmbacke 44 ist als Teil der
elektrischen Leitung 20 ausgebildet und in der Klemme 10 ortsfest angeordnet. Die in Fig. 1
dargestellte obere Klemmbacke 42 hingegen ist gegen die untere Klemmbacke 44 entgegen
der Kraft einer Feder 48 gelagert und wird durch den mit der oberen Klemmbacke 42
zusammenwirkenden Exzenterhebel 46 bewegt. Dabei nimmt die Klemmeinrichtung 40 in der
geoftneten Position des Exzenterhebels 46 (Fig. 1A) eine den (nicht dargestellten)
elektrischen Leiter in der Steckaufnahme 30 freigebende Position und in der geschlossenen
Position des Exzenterhebels 46 (Fig. 1B) eine den von der Steckaufnahme 30
aufgenommenen (nicht dargestellten) elektrischen Leiter in der Steckaufnahme 30 fixierende

Position ein.

Bei Einnahme der den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme 30 fixierenden Position greift
ein mit der oberen Klemmbacke 42 verbundener sich nach unterhalb der unteren Klemmbacke
44 erstreckender Abschnitt, der nicht leitend ausgebildet ist, in den Erfassungsbereich eines

ersten Sensors 50 ein, der insbesondere als induktiver Sensor ausgebildet ist.

Dariiber hinaus ist ein in der Steckaufnahme 30 gegen die Kraft einer Feder 72 axial
verschieblich gelagertes Stellelement 70 zu erkennen, das die Abwesenheit oder die
Anwesenheit eines von der Steckaufnahme 30 aufgenommenen Leiters signalisiert. Wird ein
elektrischer Leiter in die Steckaufnahme 30 eingesteckt, stof3t dieser an das Stellelement 70,
das bei weiterem Einschieben des Leiters in die Steckaufnahme 30 aus der Steckaufnahme 30
verdrangt wird. Ist das Stellelement 70 vollstidndig aus der Steckaufnahme 30 verdréangt, greift
das Stellelement in den Erfassungsbereich eines zweiten Sensors 60 ein, der ebenfalls

bevorzugt als induktiver Sensor ausgebildet ist.

Durch die raumliche und elektrische Trennung der elektrischen Komponenten von den die

Anwesenheit des Leiters und die korrekte Stellung des Exzenterhebels 46 anzeigenden
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mechanischen Komponenten wird sichergestellt, dass die Sensorik auch bei Auftreten von

Uberspannungen nicht beschadigt wird.
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1.

3.

4.

ANSPRUCHE

Klemme (10) fur den 16sbaren Anschluss eines elektrischen Leiters an eine elektrische
Leitung (20), mit einer zur Aufnahme des elektrischen Leiters eingerichteten
Steckaufnahme (30) und einer Klemmeinrichtung (40), die zur Einnahme einer den
von der Steckaufnahme (30) aufgenommenen elektrischen Leiter in der
Steckaufnahme (30) fixierenden Position und einer den elektrischen Leiter in der

Steckaufnahme (30) freigebenden Position eingerichtet ist,

gekennzeichnet durch

einen die Klemmeinrichtung (40) in der den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme

(30) fixierenden Position erfassenden ersten Sensor (50).

Klemme (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmeinrichtung
(40) zwei relativ zueinander bewegliche, wenigstens einen Abschnitt der
Steckaufnahme (30) bildende Klemmbacken (42, 44) und ein auf eine der
Klemmbacken (42) wirkendes, die Einnahme der den elektrischen Leiter fixierenden

oder freigebenden Position bewirkendes Stellelement (46) aufweist.

Klemme (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Klemmbacke
(42) gegen die andere Klemmbacke (44) verschieblich gelagert ist, wobei der erste
Sensor (50) zum Erfassen der Position der verschieblich gelagerten Klemmbacke (42)
in der den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme (30) fixierenden Position

eingerichtet ist.

Klemme (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass beide Klemmbacken
(42, 44) gegen das Stellelement (46) verschieblich gelagert sind, wobei der erste

Sensor (50) zum Erfassen der Position der einen oder der anderen Klemmbacke (42,
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44) in der den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme (30) fixierenden Position

eingerichtet ist.

Klemme (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Stellelement (46) ein Exzenterhebel ist.

Klemme (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine Klemmbacke (42) gegen die andere Klemmbacke (44) federnd gelagert ist
und/oder beide Klemmbacken (42, 44) gegen das Stellelement (46) federnd gelagert

sind.

Klemme (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen

den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme (30) erfassenden zweiten Sensor (60).

Klemme (10) nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch ein in der Steckaufnahme (30)
axial verschieblich gelagertes Stellelement (70), wobei der zweite Sensor (60) zum
Erfassen des von einem in der Steckaufnahme (30) angeordneten elektrischen Leiter

verdrangten Stellelements (70) eingerichtet ist.

Klemme (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellelement (70)
gegen die Kraft einer Feder (72) gelagert ist.

Klemme (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Sensor (50) und/oder der zweite Sensor (60) ein induktiver Sensor ist.
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Prufvorrichtung zur Priifung eines elektrischen Gerats mit wenigstens einer Klemme
(10) nach einem der Anspriiche 7 bis 10 und einer mit dem ersten Sensor (50) und

dem zweiten Sensor (60) der Klemme (10) kommunizierenden Steuerung.

Prafvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung bei
Ausbleiben eines das Erfassen des elektrischen Leiters in der Steckautnahme (30)
anzeigenden Sensorsignals oder eines das Erfassen der Klemmeinrichtung (40) in der
den elektrischen Leiter in der Steckaufnahme (30) fixierenden Position anzeigenden

Sensorsignals zur Ausgabe eines Alarmsignals eingerichtet ist.

Prafvorrichtung nach einem der Anspriiche 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerung zum Versorgen eines an die Priifvorrichtung angeschlossenen
elektrischen Gerits mit elektrischer Energie ausschlieBlich bei Ubermittlung eines das
Erfassen des elektrischen Leiters in der Steckaufnahme (30) anzeigenden
Sensorsignals und eines das Erfassen der Klemmeinrichtung (40) in der den
elektrischen Leiter in der Steckaufnahme (30) fixierenden Position anzeigenden

Sensorsignals eingerichtet ist.

14. Priifvorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerung mit an der Klemmeinrichtung (40) der Klemme (10) angeordneten
Spannungsabgriffen zur Uberpriifung der Kontaktierung kommunizierend verbunden

ist.
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