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DISPOSITIF DE VERROUILLAGE DE PORTE A EMBOITEMENT ET SYSTEME
DE PORTE A EMBOITEMENT -

Domaine technique

La présente invention a trait a un dispositif de verrouillage de porte louvoyante-

_coulissante pour verrouiller une porte louvoyante-coulissante d'un véhicule, et un systeme

de porte louvoyante-coulissante comportant ce dispositif.
Contexte de Pinvention

Une porte louvoyante-coulissante dans un encadrement de porte d’'un véhicule est
conventionnellement connue. Une telle porte louvoyante-coulissante exécute une
opération de louvoiement dans laquelle, aprés s'étre déplacée en direction de fermeture
pour recouvrir 'encadrement de porte, la porte louvoyante-coulissante se déplace vers
Pintérieur en direction de la largeur du véhicule pour amener 'encadrement de porte et le

battant de porte en contact serré I'un contre 'autre.

Un dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante pour verrouiller
mécaniquement le battant de porte au vehicule aprés lopération de louvoiement est
monté dans Iaq porte louvoyante-coulissante décrite ci-dessus. La publication de brevet
japonais non examiné n°H06-262945 décrit par exemple un dispositif de porte
louvoyante-coulissante (dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante) qui
comporte des bras de verrouillage pourvus sur les cotés supérieur et inférieur du battant
de porte. Lorsqu'un moteur est commandé dans ce dispositif de verrouillage de porte
louvoyante-coulissante, un rouleau & loquet pourvu sur une partie d’extrérﬁité terminale
de chaque bras de verrouillage s’engage dans une rainure d’'une ouverture de loquet
formée sur la porte (battant de porte). Le bras de verrouillage tire par conséquent le
battant de porte vers le véhicule. Suite a I'opération de louvoiement du battant de porte,
lespace entre encadrement de porte du véhicule et le battant de porte est donc
maintenu fermé hermétiquement. Dans cet état de fermeture hermétique, le battant de

porte est verrouillé au véhicule.

Incidemment, le _dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante décrit ci-
dessus est pourvu d'un joint de Cardan afin d’opérer les deux bras de verrouillage sur les

cotés supérieur et inférieur du battant de porte a l'aide d’un moteur unique. Le dispositif
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de porte louvoyante-coulissante présente pour cette raison une structure compliquée. En
outre, en cas de panne du moteur, les deux bras de verrouillage sont affectés.

Résumé de I'invention

Un objet de la présente invention est d’améliorer la sécurit¢ d’'une porte

louvoyante-coulissante a I'aide d’une structure simplifiée.

Un dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante selon un certain
aspect de la présente invention est un dispositif de verrouillage de porte louvoyante-
coulissante qui est installé dans un véhicule et verrouille, par rapport au véhicule, un
battant de porte (2) qui exécute une opération d’ouverture/fermeture pour ouvrir/fermer
un encadrement de porte par un déplacement en direction avant-arriere du véhicule, et
une opération de louvoiement pour venir en contact avec le véhicule ou se séparer de
celui-ci par un déplacement en direction de la largeur du véhicule, dans lequel le dispositif
de verrouilage de la porte louvoyante-coulissante est pourvu d'une pluralit¢ de
mécanismes de verrouillage (5), chacun dentre eux comportant un moteur pour

verrouiller le battant de porte (2).
Bréve description des dessins

La fig. 1 est un diagramme schématique représentant un systéme de porte
louvoyante-coulissante selon un mode de réalisation de la présente invention, dans lequel

le systéeme de porte louvoyante-coulissante est vu depuis l'intérieur d’un véhicule ;

La fig. 2 est un diagramme schématique représentant une porte louvoyante-

coulissante et une unité d’entrainement de porte de la Fig. 1 en vue de dessus ;

La fig. 3 est un diagramme schématique représentant une partie de la porte
louvoyante-coulissante et de I'unité d’entrainement de porte de la Fig. 1 en vue de dessus

oblique ;

La fig. 4 est une vue en perspective représentant un mécanisme de verrouillage

rotatif en vue de dessus oblique ;

La fig. 5 est une vue en perspective représentant le mécanisme de verrouillage

rotatif en vue de dessous oblique ; -

La fig. 6 est une vue en plan du mécanisme de verrouillage rotatif ;
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La fig. 7 est une vue latérale du mécanisme de verrouillage rotatif vu depuis une
direction VIl de la fig. 6 ;

La fig. 8 est une vue en plan du mécanisme de verrouillage rotatif dans un état
verrouillé, dans laquelle les illustrations d’'une plaque de base et d'autres éléments

similaires sont omises ;

La fig. 9 est une vue en plan du mécanisme de verrouillage rotatif représentant un
état dans lequel une partie coulissante avance en direction d’avancement, la vue en plan

correspondant a la fig. 8 ;

La fig. 10 est une vue en plan du mécanisme de verrouillage rotatif & I'état libéré,

la vue en plan correspondant a la fig. 8 ;

La fig. 11 est un diagramme destiné a expliquer I'opération d’'un mécanisme
d’ouverture manuelle, représentant un état dans lequel une partie mobile et un coulisseau

sont déconnectés I'un de 'autre ;

La fig. 12 est une vue en plan du mécanisme de verrouillage rotatif selon une

modification, la vue en plan correspondant a la fig. 8 ; et

La fig. 13 est une vue en plan du mécanisme de verrouillage rotatif selon une

modification, la vue en plan correspondant a la fig. 8.
Description des modes de réalisation

Un mode de réalisation pour mettre en ceuvre la présente invention est décrit ci-
aprés au regard des dessins. La présente invention peut étre appliquée a un dispositif de
verrouillage de porte louvoyante-coulissante pour verrouiller mécaniquement une porte de
type louvoyant-coulissant (porte louvoyante-coulissante) installée dans un encadrement
de porte d’'un véhicule ferroviaire, et a un systeme de porte louvoyante-coulissante

comportant le dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante.
[Configuration générale du systéme de porte louvoyante-coulissante]

La fig. 1 est un diagramme schématique représentant une configuration
schématique d'un systéme de porte louvoyante-coulissante 1 selon un mode de
réalisation de la présente invention, dans lequel le systéme de porte louvbyante-

coulissante 1 est vu depuis Fintérieur d’'un véhicule 100. La fig. 2 est un diagramme
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schématique représentant une porte louvoyante-coulissante 2 et une unité d'entrainement
de porte 3 en vue de dessus. La fig. 3 est un diagramme schématique représentant une
partie de la porte louvoyante-coulissante 2 et de F'unité d’entrainement de porte 3 en vue

de dessus obligue.

Tel que représenté sur la fig. 1, le systéme de porte louvoyante-coulissante 1
comporte la porte louvoyante-coulissante 2, Funité d’entrainement de porte 3 et un
dispositif de verrouillage 4 (dispositif de verrouillage de porte Iduvoyante—coulissante). Sur
la fig. 1, la position du dispositif de verrouillage 4 par rapport & la porte louvoyante-
coulissante 2 est représentée schématiquement par des lignes pointillées. Sur les figures
fig. 1 a fig. 3, la direction désignée par la fleche A représente la direction verticale du
véhicule 100, la direction désignée par la fléche B la direction avant-arriére du véhicule
100, et la direction désignée par la fléche C la direction en largeur (direction selon la
largeur du véhicule) du véhicule 100.

La porte louvoyante-coulissante 2 est un battant de porte pourvu dans le véhicule
(véhicule ferroviaire) 100. Tel que représenté sur la fig. 1, la porte louvoyante-coulissante
2 présente une forme allongée sensiblement rectangulaire en direction verticale A vu en
plan. Bien que cela ne soit pas représenté, la 'partie inférieure en direction verticale A de
la porte louvoyante-coulissante 2 déborde légérement vers Pextérieur en direction de la
largeur du véhicule C, vu en direction avant-arriere B. Des pénes de verrouillage 26
(parties engagées) sont fixés a une partie de la porte louvoyante-coulissante 2 a
Pintérieur du véhicule. Les pénes de verrouillage 26 sont pourvus respectivement dans

des sections supérieure et inférieure sur le coté queue de la porte louvoyante-coulissante

- 2. Les pénes de verrouillage 26 présentent une forme de barre cylindrique et sont

installés de maniére intégrée a la porte louvoyante-coulissante 2, avec les centres axiaux

des pénes de verrouillage 26 alignés en direction verticale.

La porte louvoyante-coulissante 2 peut étre déplacée par rapport au véhicule 100
par l'unité d’entrainement de porte 3, qui est décrite en détail ci-aprés. Spécifiquement, la
porte louvoyante-coulissante 2 ouvre/ferme un encadrement de porte 101 en exécutant
une opération d’ouverture/fermeture pour se déplacer en direction avant-arriére B du
véhicule 100. La porte louvoyante-coulissante 2 exécute également une opération de
louvoiement pour un déplacement en direction de la largeur ‘du véhicule C. Plus
spécifiquement, la porte louvoyante-coulissante 2 exécute une opération de fixation pour
la fixer a lencadrement de porte 101 en la déplagant vers lintérieur du véhicule en

direction de la largeur du véhicule C, et une opération de séparation pour la séparer de
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I'encadrement de porte 101 en la déplacant vers lextérieur du véhicule en direction de la

largeur du véhicule C.

L'unité d’entrainement de porte 3 comporte une partie fixe c6té véhicule 10 fixée
au véhicule 100, une partie fixe c6té porte 15 fixée a la porte louvoyante-coulissante 2, un
élément de guidage 17, et un mécanisme d’entrainement de porte 20, tel que représenté

sur les figures fig. 2 et fig. 3.

La partie fixe c6té véhicule 10 comporte une partie de base 11 qui est pourvue au-
dessus de la porte louvoyante-coulissante 2 du véhicule 100 de maniére a s’étendre en
direction avant-arriére dans le plan horizontal, et un chéassis de guidage 13 qui est fixé a
chaque partie terminale de la partie de base 11 en direction avant-arriere. Un rail de
guidage 12 est formé sur une surface inférieure de la partie de base 11. Le rail de
guidage 12 est configuré par une partie de rail droite 12a qui s’étend linéairement en
direction avant-arriere, et une partie de rail courbe 12b qui prolonge la partie de rail droite
12a et s'incurve a partir de celle-ci vers Pintérieur du véhicule.

La partie fixe coté porte 15 est fixée a la porte louvoyante-coulissante 2 par des
boulons ou un systéme similaire, 'élément de guidage 17 y étant inséré. Un rouleau de
guidage 16 inséré dans le rail de guidage 12 et capable de se déplacer le long du rail de
guidage'12 est pourvu au-dessus de la partie fixe cété porte 15.

L’élément de guidage 17 présente sensiblement une forme de tube allongé en
direction avant-arriere. L'élément de guidage 17 comporte une partie de pignon 18
formée sur chaque partie terminale de celui-ci, les parties de pignon 18 étant engagées

avec I'engrenage a crémaillere 14 formé dans chaque chassis de guidage 13.

Le mécanisme dentrainement de porte 20 est pourvu dune source
d'entrainement pour commander a la porte louvoyante-coulissante 2 d'exécuter
lopération d'ouverture/fermeture et l'opération de louvoiement. Le mécanisme
d’entrainement de porte 20 comporte un axe fileté 21 qui s’étend en direction avant-
arriére, et une partie mobile 22 qui se déplace en direction axiale de I'axe fileté 21 par

entrainement d’'un moteur électrique (non représenté). Un botier 23 de la partie mobile

- 22 est fixé a la partie fixe cété porte 15. Les parties terminales de l'axe fileté 21 sont

respectivement supportées par des chéssis de guidage 13.

Dans le systéme de porte louvoyante-coulissante 1, aprés que la porte

louvoyante-coulissante 2 verrouillée au véhicule 100 est déverrouillée par le dispositif de
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verrouillage 4 décrit en détail ci-aprés, I'unité d’entrainement de porte 3 exécute une

opération prédéterminée pour ouvrir la porte louvoyante-coulissante 2. Specifiquement,

_pour ouvrir la porte louvoyante-coulissante 2, la partie mobile 22 est déplacée en direction

d’ouverture, selon la direction axiale de I'axe fileté 21, par la rotation du moteur électrique.
Par conséquent, la partie fixe coté porte 15 fixée au boftier 23 de la partie mobile 22 et la
porte louvoyante-coulissante 2 se déplacent également en direction d'ouverture. Le
rouleau de guidage 16 de la partie fixe coté porte 15 se déplace simultanément le long de
la partie de rail courbe 12b et de la partie de rail droite 12a. Il en résulte que la porte -
louvoyante-coulissante 2 exécute I'opération de séparation pdur se déplacer en direction
de séparation et I'opération d’ouverture pour se déplacer en direction d’ouverture. |l
convient de noter que les chassis de guidage 13 permettent a I'élément de guidage 17 et

a Paxe fileté 21 de se déplacer en direction de la largeur du véhicule C.

Dautre part, des opérations opposées aux opérations qui précédent sont
exécutées pour fermer la porte louvoyante-coulissante 2. Spécifiquement, le moteur
électrique tourne en direction opposée a la direction décrite ci-dessus. La partie mobile 22
se déplace par conséquent en direction de fermeture, selon la direction axiale de l'axe
fileté 21. Il en résulte que la porte louvoyante-coulissante 2 se déplace également en
direction de fermeture. Du fait que le rouleau de guidage 16 se déplace le long de la
partie de rail droite 12a et de la partie de rail courbe 12b, la porte louvoyante-coulissante
2 exécute simultanément lopération de fermeture pour se déplacer en direction de
fermeture et 'opération de fixation pour se déplacer en direction de fixation. La porte
louvoyante-coulissante 2 est en outre tirée en direction de fixation par un mécanisme de
verrouillage rotaﬁf 5 décrit ci-aprés en détail, et est ensuite verrouiliée au véhicule 100 par
le mécanisme de verrouillage rotatif 5. Il en résulte que la porte louvoyante-coulissante 2

est fermée et verrouiliée au véhicule 100.
[Dispositif de verrouillage]

Le dispositif dé verrouillage 4 est un dispositif installé dans le véhicule 100 qui
verrouille mécaniquement la porte louvoyante-coulissante 2 au véhicule 100, avec la
porte louvoyante-coulissante 2 fixée au véhicule 100. Le véhicule est maintenu
hermétique en verrouillant la porte louvoyante-coulissante 2 au véhicule 100, la porte

louvoyante-coulissante 2 y étant fixée. Comme représenté sur la fig. 1, le dispositif de

verrouillage 4 comporte une pluralité¢ (deux dans le présent mode de réalisation) de

mécanismes de verrouillage rotatif 5, un mécanisme de verrouillage a loquet 6 et une

unité de commande 7. Le dispositif de verrouillage 4 est fixé & une base de montage en
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forme de plaque 27 qui est fixée coté queue de la porte de 'encadrement de porte 101
dans le véhicule 100 et est allongée en direction verticale. Le dispositif de verrouillage 4
est donc fixé au véhicule 100.

[Configuration des mécanismes de verrouillage rotatif]

Les mécanismes de verrouillage rotatif 5 tirent les pénes de verrouillage 26, qui se
déplacent en formant partie intégrante avec la porte louvoyante-coulissante 2, vers
Fintérieur du véhicule quand la porte louvoyante-coulissante 2 exécute I'Opération de
fermeture et Popération de fixation. En d’autres mots, les mécanismes de verrouillage
rotatif 5 ferment complétement la porte louvoyante-coulissante 2 en tirant la porte
louvoyante-coulissante 2 en direction de fixation. A ce moment, les mécanismes de
verrouillage rotatif 5 passent dans un état verrouillé pour verrouiller la porte louvoyante-
coulissante complétement fermée 2 par rapport au véhicule 100.

D’autre part, les mécanismes de verrouillage rotatif 5 passent également dans un
état libéré dans lequel les mécanismes de verrouillage rotatif 5 exécutent une opération

de libération pour déverrouiller les pénes de verrouillage 26 avant que la porte

louvoyante-coulissante complétement fermée 2 n’exécute I'opération de séparation et

2

Fopération d'ouverture. Ceci permet a la porte louvoyante-coulissante 2 d'exécuter
Fopération de séparation et I'opération d’ouverture. Lorsque I'opération de séparation et
lopération d’ouverture sont complétement terminées, la porte louvoyante-coulissante 2

est complétement ouverte.

Ces deux mécanismes de verrouillage rotatif 5 sont respectivement pourvus dans
une section supérieure et une section inférieure du véhicule 100, comme repréysenté sur
la fig. 1. Plus spécifiquement, le mécanisme de verrouillage rotatif supérieur 5 est pourvu
pour correspondre au péne de verrouillage 26 sur le coté supérieur de la porte
louvoyante-coulissante 2 en direction verticale. Le mécanisme de verrouillage rotatif
inférieur 5 est d’autre part pourvu pour correspondre au péne de verrouillage 26 sur le
coté inférieur de la porte louvoyante-coulissante 2 en direction verticale. Le mécanisme
de verrouillage rotatif supérieur 5 et le mécanisme de verrouillage rotatif inférieur 5
partagent la méme configuration. Le mécanisme de verrouillage rotatif supérieur 5 et le
mécanisme de verrouillage rotatif inférieur 5 peuvent cependant avoir des configurations

différentes.
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Les figures fig. 4 a fig. 7 sont chacune un diagramme illustrant la configuration des
mécanismes de verrouillage rotatif 5. La fig. 4 est une vue en perspective représentant
F'un des mécanismes de verrouillage rotatif 5 en vue de dessus oblique. La fig. 5 est une
vue en perspective représentant le mécanisme de verrouillage rotatif 5 en vue de
dessous oblique. La fig. 6 est une vue en plan, et la fig. 7 est une vue latérale. Le
mécanisme de verrouillage rotatif 5 comporte une plaque de base 30, un bras de
verrouillage 31, un _élément de liaison 37, une partie coulissante 40, etc. Il convient de
noter que les figures fig. 4 a fig. 7 représentent chacune le mécanisme de verrouillage

rotatif 5 & 'état verrouillé.

La plague de base 30 est un élément en forme de plaque constitué de métal,
pourvu de maniére a s’'étendre dans un plan perpendiculaire a la direction verticale. La
partie terminale de base 30a de la plaque de base 30 est fixée a la base de montage 27
par un boulon ou un dispositif similaire. Tel que représenté sur les }igures fig. 4, fig. 6 et
autres, le bras de verrouillage 31, I'élément de liaison 37, les parties de rail 39, la partie
coulissante 40 et autres sont disposés sur une surface supérieure de la plaque de base
30. D'autre part, sous la plaque de base 30 se trouvent un moteur électrique 60, un
engrenage droit 61, un contacteur de détection de verrouillage 63, un contacteur de
détection de libération 64, une came de contacteur de détection de libération 66, une
came de contacteur de détection de libération 67, etc., tel que représenté sur la fig. 5 et
autres. En d’autres mots, les mécanismes de la pluralité de mécanismes de verrouillage
rotatif 5 comportent chacun un moteur électrique 60 pour verrouilier la porte louvoyante-

coulissante 2.

Le bras de verrouillage 31 est un élément allongé pourvu sur une partie du c6té de
Fextrémité (partie terminale d’extrémité) 30b de la plaque de base 30. Une partie coté
terminal (partie terminale de base) du bras de verrouillage 31 est couplée de maniére
rotative a une extrémité de I'élément de liaison 37 par une partie de couplage 32 (section
de couplage). L'autre partie coté terminal (partie cété terminal d’extrémité) du bras de
verrouillage 31 est pourvue d’'une paire de parties étendues 33a, 33b qui s’étendent cote
a cobte le long d'un plan perpendiculaire a la direction verticale. Une ouverture 34 ouverte
dans une direction dans laquelle s’étend la paire de parties étendues 33a, 33b est formée
entre ces parties étendues 33a, 33b. En d'autres mots, le bras de verrouillagek 31 est
configuré pour se diviser debpuis son corps principal dans les parties étendues 33a, 33b a
son autre extrémité. La paire‘de parties étendues 33a, 33b fonctionne comme une partie

d’engagement avec laquelle peut s’'engager le péne de verrouillage 26 correspondant.
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La section médiane du bras de verrouillage 31 (section entre la section cété
terminal de base et la paire de parties étendues 33a, 33b) est couplée de maniére
rotative a la plaque de base 30 par une partie de couplage 35. Le bras de verrouillage 31
est par conséquent capable de tourner autour de la partie de couplage 35. Un ressort de
torsion 36 est en outre attaché au mécanisme de verrouillage rotatif 5 de maniere a étre
positionné entre le bras de verrouillage 31 et la plaque de base 30. Le ressort de torsion
36 contraint le bras de verrouillage 31 par rapport a la plaque de base 30 en sens horaire
vu du dessus (sens de la fleche blanche sur la fig. 6). En d’autres mots, le bras de
verrouillage 31 est soumis 2 la force élastique du ressort de torsion 36 dans une direction

de rotation allant de son état verrouillé a son état libéré.

L’élément de liaison 37 est un élément long et droit qui s’étend dans une direction.
Une partie coté terminal de 'élément de liaison 37 est couplée de maniére rotative au
bras de verrouillage 31 par la partie de couplage 32. L'autre partie c6té terminal de
I'élément de liaison 37 est pourvue d’une premiére projection cylindrique 38. La premiere
projection 38 est insérée dans une premiére partie de guidage 42 formée dans la partie
coulissante 40. -

Les parties de rail 39 sont une paire d'éléments droits fixés a la surface supérieure
de la plaque de base 30. Les parties de rail 39 s’étendent parallélement depuis la section

médiane du bras de verrouillage 31 vers I'extrémité de base de la plaque de base 30.

La partie coulissante 40 comporte un coulisseau 41, une partie mobile 46 et une
liaison de couplage 50 (partie de couplage). La partie coulissante 40 fait aussi office de
partie de restriction pour restreindre un déplacement de la premiére section de I'élément
de liaison 37, décrit ci-apreés, en venant eh contact avec la premiére section de I'élément.

de liaison 37.

La partie coulissante 40 est entrainée par le moteur électrique 60 pour avancer ou '
reculer sur les parties de rail 39. Spécifiquement, la partie coulissante 40 est capable
d’avancer en direction d’avancement (direction de la fleche D représentée sur les figurés
fig. 4, fig. 6, etc.) qui est une direction allant depuis la partie terminale de base 30a de la
plaque de base 30 vers la partie terminale d'extrémité 30b, et de reculer en direction de
recul (direction de la fleche E) qui est la direction opposée a la direction d’avancement.
Lorsque la partie coulissante 40 se déplace en direction d’avancement, la partie
coulissante 40 se déplace vers le centre de rotation du bras de verrouillage 31. Lorsque

d’autre part la partie coulissante 40 se déplace en direction de recul, la partie coulissante
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40 s’¢éloigne du cenire de rotation du bras de verrouillage 31. Ci-aprés, la direction
d’avancement D est désignée comme « c6té avant » ou « en avant », et la direction de

recul E comme « cOté arriére » ou « en arriére ».

Le coulisseau 41 est un élément allongé en forme de plaque qui présente une
épaisseur prédéterminée en direction verticale et est disposé entre la paire de parties de
rail 39 de maniére a s’étendre en direction avant-arriére. Le coulisseau 41 est capable
d’avancer ou de reculer tout en coulissant par rapport a la paire de parties de rail 39. Les
parties de rail 39 sont configurées de maniére & ce que le coulisseau 41 (partie
coulissante 40) se déplace sur une ligne droite passant par le centre de rotation du bras
de verrouillage 31. "

La premiére partie de guidage en forme de rainure 42 qui s'étend linéairement en
direction d’avancement-recul (direction avant-arriére) du coulisseau 41 est formée dans la
section avant du coulisseau 41. En d’autres mots, la partie coulissante 40 se déplace

linéairement en étant guidée par la premiére partie de guidage 42. Une partie terminale

'de la premiére partie de guidage 42 en direction d’avancement D configure une partie

terminale en direction d’avancement 42a (voir fig. 6), et une partie terminale de la
premiére partie de guidage 42 en direction de recul E configure une partie terminale en
direction de recul 42b. La premiére projection 38 décrite ci-avant est insérée a travers la
premiére partie de guidage 42. Il convient de noter que la premiére partie de guidage 42
peut étre conformée comme un trou traversant pour.permettre au coulisseau 41 de la
traverser en direction verticale, ou comme une rainure concave et renfoncée du

coulisseau 41.

La premiere partie de guidage 42 est configurée de maniére a ce que la premiére
projection 38 est capable de se déplacer selon une ligne droite qui passe a travers le

centre de rotation du bras de verrouillage 31.

Une base de coulisseau 43 qui ressort vers le haut est formée dans la section
arriere du coulisseau 41. Tel que représenté sur la fig. 7, une partie de rainure 44 qui

- s’étend en direction perpendiculaire a la direction avant-arriére est formée dans la base

du coulisseau 43, cette direction étant comprise dans une surface plane sur laquelle
s'étend la plaque de base 30. Une surface plane inclinée 45 qui monte graduellement
vers l'avant tel que représenté sur la fig. 7 est formée dans la section arriére de la-base

du coulisseau 43.
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La partie mobile 46 est uné section sensiblement en forme de bloc disposée
derriere le coulisseau 41. La partie mobile 46 comporte une base mobile en forme de
parallélépipéde rectangle 47 qui est Iégerement plane en direction verticale, et une partie
de paroi 48 qui s'étend légérement vers le haut & partir de la section arriére de la base
mobile 47. La section avant de la base mobile 47 est pourvue de la liaison de couplage
50 capable de tourner via une premiére broche de couplage 49. La premiére broche de
couplage 49 est pourvue de maniére a s’étendre selon la méme direction que la direction

dans laquelle s’étend la partie de rainure 44.

Une deuxiéme projection 46a est formée sur une surface terminale inférieure de la
partie mobile 46, tel que représenté sur la fig: 6. La deuxiéme projection 46a présente
une forme cylindrique et s’étend vers le bas & partir de la surface terminale inférieure de
la partie mobile 46. La deuxiéme projection 46a, insérée dans le trou traversant de la
plaque de base 30, est insérée dans une deuxiéme partie de guidage 62 décrite ci-aprés.
Le trou traversant est formé sur la plaque de base 30 de maniére a pénétrer
verticalement la plaque de base 30 dans une section située sous la partie mobile 46. II
convient de noter que la fig. 6 omet d'illustrer un ressort de verrouillége 55 pour raison de

clarté, car celui-ci est décrit ci-aprés en détail.

La liaison de couplage 50 couple entre eux le coulisseau 41 et la partie mobile 46.
Dans le présent mode de réalisation, la liaison de couplage 50 est également capable de
déconnecter le coulisseau 41 et la partie mobile 46 tel que décrit ci-aprés ; si toutefois un
mécanisme d'ouverture manuelle 8 n'est pas pourvu, la conﬁguration de la liaison de

couplage 50 n’y est pas limitée.

La liaison de couplage 50 comporte un corps principal de partie de couplage qui
est intégré avec une partie basale de liaison 51 qui se trouve dans la section en forme de
bloc, et une partie de paroi 52 qui s'étend Iégérement vers le haut a partir de la section
arriére de la partie 'basale de liaison 51. En outre, une deuxiéme broche de couplage 53
(partie de type barre) est montée sur la section avant de la partie basale de liaison 51. La
deuxieéme broche de couplage 53 s'étend dans la méme direction que celle dans laquelle
s’eétend la premiére broche de cbuplage 49 et celle dans laquelle s'étend la partie de
rainure 44 du coulisseau 41. La liaison de couplage 50 est articulée 3 la partie mobile 46
de maniére a pouvoir tourner librement autour de la premiére broche de couplage 49.

Le coulisseau 41 et la partie mobile 46 sont couplés entre eux par ‘Ia liaison de
couplage 50, tel que représenté sur les figures fig. 4 a fig. 7. Spécifiqguement, le



10

15

20

25

30

12

coulisseau 41 et la partie mobile 46 sont couplés entre eux en engageant la deuxiéme

~broche de couplage 53 de la liaison de couplage 50 dans la partie de rainure 44 du

coulisseau 41, la liaison de coupiage 50 étant couplée de maniére rotative avec la partie
mobile 46. La partie coulissante 40 configure également une partie du mécanisme
d’'ouverture manuelle 8, qui est décrit en détail ci-aprés, et une certaine opération
exécutée par le mécanisme d'ouverture manuelle 8 déconnecte le coulisseau 41 et la

partie mobile 46 I'un de l'autre.

Comme décrit ci-avant, le moteur électrique 60, Fengrenage droit 61, le contacteur
de détection de verrouillage 63, le contacteur de détection de libération 64, la came de
contacteur de détection de libération 66, la came de contacteur de détection de libération
67 etc. sont disposés sur une surface inférieure de la plaque de base 30, tel que
représenté sur la fig. 5.

Le moteur électrique 60 commande a la partie coulissante 40 d’avancer ou de
reculer a l'aide de I'engrenage droit 61 décrit ci-apres en détail. Tel que décrit ci-apres en
détail, le moteur électrique 60 comporte un pignon 60a tel que représenté sur les figures
fig. 8 a fig. 10. Le moteur électrique 60 entraine une rotation du pignon 60a.

L’engrenage droit 61 est pourvu d'une partie rotative qui est fixée de maniére
rotative a la plaque de base 30. L’engrenage droit 61 est engrené avec le pignon 60a.

Quand le pignon 60a tourne, I'engrenage droit 61 tourne donc également.

La fig. 8 est une vue en plan d’'un des mécanismes de verrouillage rotatif 5 dans
laquelle la plaque de base 30 et d’autres éléments similaires ne sont pas représentés. Tel
que représenté sur la fig. 8, la deuxiéme partie de guidage 62 est formée dans
'engrenage droit 61. La deuxiéme partie de guidage 62 est formée avec une rainure sur
une surface supérieure de I'engrenage droit 61 et pourvue comme un trou allongé en

forme de spirale qui s’étend en spirale, tournant sur approximativement 270 degrés.

Plus spécifiquement, la deuxiéme partie de guidage 62 comporte une partie
terminale interne 62a, une partie terminale externe 62b, et une section médiane 62c, tel
que représenté sur la fig. 8. La partie terminale interne 62a est I'une des parties
terminales de la deuxieme partie de guidage 62 en direction longitudinale, située a
proximitékde I'axe de rotation de I'engrenage droit 61. La partie terminale externe 62b ést
lautre partie terminale de la deuxiéme partie de guidage 62 en direction longitudinale,

éloignée de I'axe de rotation de Fengrenage droit 61. La section médiane 62c est formée
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entre la partie terminale interne 62a et la partie terminale externe 62b de la deuxiéme
partie de guidage 62, de maniere a se séparer de I'axe de rotation de I'engrenage droit 61

en passant de la partie terminale interne 62a a la partie terminale externe 62b.

La deuxiéme projection 46a décrite ci-avant est insérée a travers la deuxiéme
partie de guidage 62. La deuxiéme projection 46a est capable de coulisser le Iohg de la
section médiane 62c¢ de la partie terminale interne 62a de la deuxiéme partie de guidage
62 a la partie terminale externe 62b. L’engrenage droit 61 ne peut toutefois pas tourner
quand la deuxiéme projection 46a se déplace en direction d’avancement-recul. En
d’autres mots, méme lorsque la deuxiéme projection 46a (partie coulissante 40) tente de
se déplacer linéairement, la force d'un tel déplacement ne peut pas faire tourner
'engrenage droit 61. Par conséquent, lorsque I'engrenage droit 61 ne tourne pas, la

partie mobile 46 (partie coulissante 40) ne peut pas étre avancée ou reculée.

En ce qui concerne le moteur électrique 60 et I'engrenage droit 61, I'engrenage
droit 61 tourne lorsque le moteur électrique 60 tourne. La deuxiéme projection 46a
formée dans la partie mobile 46 de la partie coulissante 40 est alors avancée en direction
d’avancement D et reculée en direction de recul E par la deuxiéme partie de guidage 62
formée dans l'engrenage droit 61. Par conséquent, la partie coulissante 40

avance/recule.

Tel que représenté sur la fig. 5, le contacteur de détection de verrouillage 63 et le
contacteur de détection de libération 64 sont fixés a un support de contacteur 65, qui est
ensuite fixé sur la plague de base 30. Le support de contacteur 65 est pourvu sous
Fengrenage droit 61 et est fixe par rapport a la plaque de base 30. Le contacteur de

~ détection de verrouillage 63 est fixé sous le support de contacteur 65, alors que le

contacteur de détection de libération 64 est superposé sur une surface inférieure du
contacteur de détection de verrouillage 63.

La came de contacteur de détection de .verrouillage 66 et la came de contacteur
de détection de libération 67 sont respectivement pourvues de maniere a correspondre
au contacteur-de détection de verrouillage 63 et au contacteur de détection de libération
64. - v -

La came de contacteur de détection de verrouillage 66 est fixée a F'engrenage
droit 61 via une plaque de came 68 sur une surface inférieure de I'engrenage droit 61. La

came de contacteur de détection de verrouillage 66 est pourvue au méme niveau que le
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contacteur de détection de verrouillage 63 en direction verticale, et une partie de
contacteur du contacteur de détection de verrouillage 63 est allumée quand le
mécanisme de verrouillage rotatif 5 passe dans son état verrouillé.

La came de contacteur de détection de verrouillage 67 est fixée a I'engrenage
droit 61 en étant fixée a une surface inférieure de la came de contacteur de détection de
verrouillage 66. La came de contacteur de détection de libération 67 est pourvue au
méme niveau que le contacteur de détection de libération 64 en direction verticale, et une
partie de contacteur du contacteur de défection de libération 64 est allumée quand le
mécanisme de verrouillage rotatif 5 passe dans son état libéré.

Le mécanisme de verrouillage a loquet 6 comporte un mécanisme de loquet,.qui
n'est pas réprésenté. Dans le mécanisme de loquet, quand la porte louvoyante-
coulissante 2 exécute I'opération de fermeture et l'opération de louvoiement, les pénes de
verrouillage (non représentés) formés sur la porte louvoyante-coulissante 2 poUssent le
mécanisme de loguet, ce qui améne la porte louvoyante-coulissante 2 a I'état verrouillé et
fixe ainsi la porte louvoyante-coulissante 2 au véhicule 100. D’autre part, le moteur
électrique (non représenté) entre en action quand la porte louvoyante-coulissante 2
exécute l'opération d’ouverture, ce qui libére I'état verrouillé du mécanisme de loquet et
permet ainsi a la porte louvoyante-coulissante 2 d’exécuter I'opération d’ouverture. i
convient de noter que contrairement au mécanisme de verrouillage. rotatif 5 décrit ci-
avant, le mécanisme de verrouillage a loquet 6 n’exige pas de force électrique pour
amener la porte louvoyante-coulissante 2 a I'état verrouillé. Il en résulte qu’en cas de
panne de l'alimentation électrique du dispositif de verrouillage 4, méme quand la porte
louvoyante-coulissante 2 exécute I'opération de fermeture et I'opération de fixation, la

porte louvoyante-coulissante 2 peut étre verrouillée mécaniquement.

L’unité de commande 7 est pourvue comme un contrdleur pour commuter I'état du
mécanisme de verrouillage rotatif 5 en transmettant une commande de verrouillage et
une commande de libération au mécanisme de verrouillage rotatif 5. Quand l'unité de
commande 7 transmet une commande de verrouillage, le mécanisme de verrouillage
rotatif 5 passe dans son état verrouillé. Quand l'unité de commande 7 transmet une

commande de libération, le mécanisme de verrouillage rotatif 5 passe dans son état

- libéré. Lors de la réception d'un signal pour 'ouverture de la porte louvoyante-coulissante

2 qui est complétement fermée, l'unité de commande 7 transmet la commande de
libération au mécanisme de verrouillage rotatif 5. D’autre part, lors de la réception d’'un

signal indiquant que la porte louvoyante-coulissante 2 complétement ouverte a exécuté
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Popération de fermeture et 'opération de fixation, l'unité de commande 7 transmet la
commande de verrouillage au mécanisme de verrouillage rotatif 5. En d’autres mots,
Punité de commande 7 opére le moteur électrique 60 quand le battant de porte se trbuVe
dans un état ol le battant de borte est fixé a 'encadrement de porte du véhicule suite a
l'exécution de I'opération de louvoiement. L'unité de commande 7 transmet la commande
de verrouillage et la commande de libération a chaque mécanisme de verrouillage rotatif
5 a des moments différents. Il en résulte que les deux mécanismes de verrouillage rotatif
5 exécutent lI'opération de verrouillage et l'opération de libération a des moments
différents. Il convient de noter que la commande de verrouillage peut étre envoyée par
Funité de commande 7 une fois qu'un contacteur de fermeture de porte pourvu dans le
véhicule est actionné. Le contacteur de fermeture de porte est actionné quand la porte
louvoyante-coulissante 2 atteint sa position complétement fermée (position environ
quelques mm devant la position ou la porte louvoyante-coulissante 2 commence 3 étre

attachée au véhicule et s'arréte).
[Configuration du mécanisme d’ouverture manuelle]

Le mécanisme d’ouverture manuelle 8 améne manuellement la porte louvoyante-
coulissante 2 dans un état ouvrable, la porte louvoyante-coulissante 2 étant verrouillée
par les mécanismes de verrouillage rotatif 5. Spécifiquement, le mécanisme d’ouverture
manuelle 8 comporte un cable de libération 54 représenté sur les figures fig. 4, fig. 6, fig.
7, etc., en plus du coulisseau 41, de la partie mobile 46 et de la liaison de couplage 50
décrits ci-avant. Le cable de libération 54 est inséré a travers le trou traversant formé sur
la partie de paroi 48 de la partie mobile 46 et une de ses extrémités est fixée a la partie
de paroi 52 de la liaison de couplage 50.

Dans le mécanisme d’ouverture manuelle 8, le ressort de verrouillage 55 est
pourvu entre la partie de paroi 48 de la partie mobile 46 et la partie de paroi 52 de la
liaison de gpuplage 50. Le ressort de verrouillage 55 pousse la partie de paroi 52 de la
liaison de couplage 50 avant par rapport a l'autre partie de paroi 48 de la partie mobile
46. Par consequent, la deuxieme broche de couplage 53 de la liaison de couplage 50 est
poussée vers le bas et vient ainsi en engagement avec la partie de rainure 44 du
coulisseau 41, tel que représenté sur les figures fig. 4, fig. 7, etc. Le coulisseau 41 et la
partie mobile 46 sont pour cela couplés entre eux par la liaison de couplage 50. Dans le
présent mode de réalisation, le ressort de verrouillage 55 qui contraint la liaison de
couplage 50 dans la direction ou la deuxiéme broche de couplage 53 est amenée en
engagement avec la partie de rainure 44 est constitué par un ressort hélicoidal. Le
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ressort de verrouillage 55 peut étre non seulement un ressort hélicoidal, mais aussi un
ressort a lame, un ressort de torsion, etc. Quel que soit le type de ressort, une
configuration simple peut étre réalisée.

[Opérations du mécanisme de verrouillage rotatif]

Les figures fig. 8 a fig. 10 sont des vues en plan d'un des mécanismes de ‘
verrouillagé rotatif 5, montrant les opérations du mécanisme de verrouillage rotatif 5, dans
lesquelles les illustrations de la plaque de base 30 et d’autres éléments similaires sont
omises. L’opération de libération et I'opération de verrouillage du mécanisme de
verrouillage rotatif 5 sont décrites ci-aprés en référence aux figures fig. 8 a fig. 10.

Dans le cas ou la porte louvoyante-coulissante 2 est complétement fermée, le
mécanisme de verrouillage rotatif 5 se trouve dans l'état représenté a la fig. 8 (état
verrouillé). Dans le mécanisme de verrouillage rotatif 5, les parties étendues 33a, 33b de
la paire du bras de verrouillage 31 sont a ce moment en engagement avec un péne de
verrouillage 26 en intercalant entre elles le péne de verrouillage 26. En d’autres mots, les
positions du bras de verrouillage 31 et de I'élément de liaison 37 a I'état verrouillé sont
situées de telle maniére que l'élément de liaison 37 est tourné, moyennant quoi la
premiere projection 38 de I'élément de liaison 37 se déplace en direction d’avancement D
alors que le bras de verrouillage 31 tourne suite au mouvement d’ouverture de la porte
louvoyante-coulissante 2. La deuxiéme projection 46a formée dans la partie mobile 46 de
la partie coulissante 40 est alors reculée au cété le plus éloignée en direction de recul E
de la direction d'avancement-recul par la partie terminale interne 62a de la deuxiéme
partie de guidage 62 formée dans I'engrenage droit 61. 1l en résulte que dans I'état ou la
partie coulissante entiére 40 est reculée en direction de recul E, la premiére projection 38
de l'élément de liaison 37 et la partie terminale en direction d’avancement 42a de la

premiére partie de guidage 42 sont en contact 'une avec 'autre.

Dans I'état précédent, méme quand un passager applique une force a la porte
louvoyante-coulissante 2 en direction d’ouverture en ouvrant la porte louvoyante-
coulissante 2 par la force, dans I'état représenté sur la fig. 8, la premiere projection 38
vient en contact avec la partie terminale en direction d’avancement 42a de la premiére
partie de guidage 42, et le déplacement d’avancement-recul de la partie coulissante 40
est restreint par la deuxiéme projection 46a et la deuxieme partie de guidage 62. En
d’autres mots, la partie terminale interne 62a de la deuxieme partie de guidage 62 et la

premiére partie de guidage 42 de la partie coulissante 40 sont configurées de telle sorte
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que la partie terminale en direction d’avancement 42a de la premiére partie de guidage |
42 vient en contact avec la premiére projection 38 dans la plage ou la position du bras de
verrouillage 31 est changée en fonction de sa rotation, quand la partie coulissante 40 est
positionnée du co6té le plus éloigné en direction de recul E. Plus spécifiquement, la
deuxiéme partie de guidage 62 et la premiére partie de guidage 42 sont configurées pour
déplacer la partie coulissante 40 vers la position ol la premiére projection 38 qui s’est
déplacée en direction d’avancement est amenée en contact avec ladite partie terminale
de la premiére partie de guidage 42 pres du bras de verrouillage. Pour cette raison, dans
le casroCJ la partie coulissante 40 (partie restrictive) restreint le déplacement de I'élément
de liaison 37 quand I'engrenage droit 61 ne tourne pas, le bras de verrouillage 31 ne
tourne pas en direction de libération F1. La porte louvoyante-coulissante 2 ne peut par
conséquent pas étre ouverte en direction d’'ouverture. En d’autres mots, la deuxiéme
projection 46a et la deuxiéme partie de guidage 62 fonctionnent chacune comme un
mécanisme empéchant la rotation 9 pour empécher que le bras de verrouillage 31 ne
tourne en direction de libération F1. En d’autres mots, le mécanisme de verrouillage 5
comporte le mécanisme empéchant la rotation 9 qui empéche un mouvement d’'une
section (premiére section) de I'élément de liaison 7 autre que la partie de connexion entre
Féelement de liaison 37 et le bras de verrouillage 31, et maintient ainsi la partie de
connexion dans une position au-dela du point mort décrit ci-aprés. Spécifiquement, le
mécanisme empéchant la rotation 9 restreint une rotation du bras de verrouillage 31 dans
une direction (direction de libération F1) opposée a une direction prédéterminée (direction
F2 de rotation du bras de verrouillage 31 quand la porte louvoyante-coulissante 2 est
déplacée dans la direction de fixation) par une force agissant sur le bras de verrouillage
31 dans cette direction opposée quand la partie de connexion entre le bras de
verrouillage 31 et I'élément de liaison 37 dépasse le point mort décrit ci-aprés. C'est-a-
dire que le mouvement de la premiére section de 'élément de liaison 37 est restreint par
la partie de restriction qui vient mécaniquement en contact avec la premiére section. Il est
a noter que la premiére section est la section autre que la partie de couplage 32 dans
Félément de liaison-37, la section changeant sa position alors que I'élément de liaison 37
se déplace. Dans le présent mode de réalisation, la premiére section configure kI’autre
partie d’extrémité de I'élément de liaison 37 (partie terminale du coté opposé a la partie

de couplage 32).

Méme en cas de panne du moteur électrique 60, qui peut avoir pour conséquence

que le rotor du moteur électrique 60 tourne librement, le mécanisme empéchant la
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rotation 9 peut éviter que la porte louvoyante-coulissante 2 ne s’ouvre en direction

d’ouverture, comme dans le cas précédent.
[Opération de libération]

A rétat verrouillé décrit ci-dessus, quand le mécanisme de verrouillage rotatif 5
recoit la commande de libération de l'unité de commande 7, le pignon 60a du moteLlr
électrique 60 tourne en direction de la fleche G1 indiquée sur la fig. 8. L’engrenage droit
61 tourne par conséquent en direction de la fleche H1. Il en résulte que la rotation de la
deuxiéme partie de guidage 62 en direction H1 provoque un coulissement de la deuxiéme
projection 46a en direction d’'avancement D. Toute la partie coulissante 40 se déplace
donc en direction d’'avancement D le long des parties de rail 39. La partie coulissante 40
se déplace en direction d’avancement D jusqu’a ce que la deuxiéme projection 46a
vienne en contact avec la partie terminale externe 62b de la deuxieme partie de guidage
62 (voir fig. 9). Suite a 'avancement de la partie coulissante 40 en direction d’avancement
D, la premiére projection 38 se sépare de la partie terminale en direction d’avancement
42a de la premiére partie de guidage 42 et s’approche de la partie terminale en direction
de recul 42b, tel que représenté sur la fig. 9.

Quand l'engrenage droit 61 tourne jusqu'a ce que la deuxiéme projection 46a
vienne en contact avec la partie terminale externe 62b de la deuxiéme partie de guidage
62 tel que représenté sur la fig. 9, la came du contacteur de détection de libération 67
fixée a 'engrenage droit 61 active la partie de contacteur du contacteur de détection de
libération 64. L'unité d’entrainement de porte 3 est par conséquent entrainée et déplace
la porte louvoyante-coulissante 2 en direction de séparation et en direction d’ouverture.
Le péne de verrouillage 26 fixé a la porte louvoyante-coulissante 2 est alors aussi
déplacé dans la méme direction. Il en résulte que le péne de verrouillage 26 pousse la
partie étendue 33b du bras de verrouillage 31 en direction d’ouverture. A ce moment, du
fait que la partie terminale en direction d’avancement 42a de la premiére partie de
guidage 42 est séparée de la premiére projection 38, le bras de verrouillage 31 se trouve
dans un état pivotant. En conséquence, alors que la premiere projection 38 de I'élément

de liaison 37 se déplace en direction d’avancement D le long de la premiére partie de

_ guidage 42, le bras de verrouillage 31 tourne en direction de libération F1. Il en résulte

gue I'engagement entre le bras de verrouillage 31 et le péne de verrouillage 26 est libére,
ce qui améne le mécanisme de verrouillage rotatif 5 dans son état libéré, tel que
représenté sur la fig. 10. En d’autres mots, la partie terminale interne 62a de la deuxieme

partie de guidage 62 et la premiére partie de guidage 42 de la partie coulissante 40 sont
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configurées de telle sorte que la partie terminale en direction d’avancement (une
extrémité du coté bras de verrouillage) 42a de la premiére partie de guidage 42 ne vient
pas en contact avec la premiere projection 38 dans la plage de rotation du bras de
verrouillége 31 quand la partie coulissante 40 est positionnée du c6té le plus éloigné en
direction d’avancement D. Pour cette raison, le mouvement de rotation du bras de

verrouillage 31 n'est pas restreint par la partie coulissante 40.
[Opération de verrouillage]

Quand la porte louvoyante-coulissante 2 est fermée dans état libéré précédent, le
péne de verrouillage 26 se déplace également dans la méme direction que la porte
louvoyante-coulissante 2 pour venir en contact avec la partie étendue 33a du bras de
verrouillage 31 (voir fig. 10), poussant la partie étendue 33a dans la direction de
verrouillage F2. Le péne de verrouillage 26 continue alors a se déplacer dans la méme
direction, faisant tourner le bras de verrouillage 31 dans la direction de verrouillage F2. A
ce moment, le bras de verrouillage 31 et I'élément de liaison 37 sont opérés comme suit.
Spécifiquement, alors que la premiére projection 38 de I'élément de liaison 37 se déplace
en direction d’avancement D, le bras de verrouillage 31 tourne en direction de
verrouillage F2. Quand la liaison de couplage 50 (partie coulissante 40) dépasse alors le
point mort, le bras de verrouillage 31 tourne en direction de verrouillage F2 alors que la
premiére projection 38 de I'élément de liaison 37 se déplace en direction de recul E. Le
point mort de la liaison de couplage 50 (partie coulissante 40) est le point ol la ligne
droite en direction de coulissement qui connecte le centre de rotation du bras de
verrouillage 31 au centre de la liaison de couplage 50 vient dans le prolongement de la

“ligne droite qui connecte le centre de la partie de connexion entre le bras de verrouillage

31 et 'élément de liaison 37 et le centre de la premiére projection 38, et qui s’étend en
direction longitudinale de Félément de liaison 37. En d'autres mots, quand la liaison de
couplage 50 (partie coulissante 40) se trouve au point mort, la ligne droite qui relie le
centre de rotation du bras de verrouillage 31 a la partie de connexion et la ligne droite qui
relie la partie de connexion a la premiére projection 38 forment ensemble une ligne droite.
En outre, le point mort se trouve ou la ligne droite qui relie le centre de rotation du bras de
verrouillage 31 & la partie de connexion vient dahs le prolongement de la ligne droite qui
s'étend en direction de coulissement de la partie coulissante 40. Quand la liaison de
couplage 50 (partie coulissante 40) se trouve au point mort, la partie de connexion se
trouve sur la ligne droite qui connecte le centre de la liaison de couplage 50 (partie

coulissante 40) et le centre de la premiere projection 38. Comme représenté par la ligne a
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double pointillé de la fig. 10, le bras de verrouillage 31 est tourné en direction de
verrouillage F2 jusqu'a ce que la porte louvoyante-coulissante 2 soit amenée dans un état
avant I'état complétement fermé et le péne de verrouillage 26 soit amené dans la position

représentée par une ligne a double pointillé.

Une fois que le péne de verrouillage 26 atteint la position représentée par la ligne

a double pointillé de la Fig. 10, le mécanisme de verrouillage rotatif 5 commence

lopération de verrouillage en réponse a la commande de verrouillage. Speécifiquement,
une fois que le mécanisme de verrouillage rotatif 5 recoit la commande de verrouillage, le
pignon 60a du moteur électrique 60 tourne en direction de la fleche G2 indiquée sur la fig.
10. Suite a cette rotation, Fengrenage droit 61 tourne dans la direction de la fleche H2. Il
en résulte que la rotation de la deuxiéme partie de guidage 62 en direction H2 provoque
un coulissement de la deuxiéme projection 46a en direction de recul E, ce qui déplace
toute la partie coulissante 40 en direction de recul E le long des parties de rail 39. La
partie terminale en direction d'avancement 42a de la premiére partie de guidage 42 vient
ainsi en contact avec la premiére projection 38. A ce moment, la deuxiéme projection 46a

est positionnée dans la section médiane 62c de la deuxieéme partie de guidage 62.

Quand Pengrenage droit 61 tourne plus loin en direction H2 dans I'état précédent,
la partie terminale en direction d’'avancement 42a de la premiére partie de guidage 42 de
la partie coulissante 40 tire la premiér'e projection 38 en direction de recul E. Du fait que
'engrenage droit 61 tourne jusqu'a ce que la deuxieme projection 46a vienne en contact
avec la partie terminale interne 62a de la deuxiéme partie de guidage 62, la premiere
projection 38 est tirée en direction de recul E alors que I'engrenage droit 61 tourne. Le
bras de verrouillage 31 est par conséquent mis en rotation en direction de verrouillage F2
par I'élément de liaison 37, et le b‘ras de verrouillage 31 tire ainsi le péne de verrouillage
26 en direction de fermeture et en direction de fixation. Il en résulte que la porte
louvoyante-coulissante 2 est complétement fermée, ce qui termine [lopération de
verrouillage. Le mécanisme de verrouillage rotatif 5 passe alors a I'état verrouilié
représenté sur la fig. 8, dans lequel un déplacement de la porte louvoyante-coulissante 2
en direction d’ouverture et en direction de séparation est mécaniquement empéché. En
d’autres mots, lors de l'opération de verrouillage, le couple de torsion du moteur
électriqgue 60 est converti en une opération linéaire de la partie coulissante 40, et
opération linéaire de la partie coulissante 40 est ensuite convertie en une opération
rotative du bras de verrouillage 31. Durant l'opération de verrouillage, la premiére

projection 38 se déplace en direction d'avancement D le long de la premiére partie de
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guidage 42 alors que le bras de verrouillage 31 tourne du fait de la force de pression du
péne de verrouillage 26, jusqu’a ce que la premiére projection 38 atteigne le point mort.
En faisant alors tourner l'engrenage droit 61 en synchronisation avec la premiére
projection 38 qui atteint le point mort et en inversant sa direction de déplacement, la
premiere projection 38 peut étre facilement déplacée en direction de recul E par le
coulisseau 41. En outre, du fait de la force d'inertie du bras de verrouillage 31 agissant a
proximité du point mort, la direction de déplacement de la premiére projection 38 peut

étre changée graduellement de la direction d’avancement D a la direction de recul E.

Dans le dispositif de verrouillage 4 selon le présent mode de réalisation,
lopération de libération et 'opération de verrouillage décrits ci-dessus sont exécutés par
chacun des mécanismes de verrouillage rotatif 5 a des moments différents. La puissance
de pointe peut donc étre réduite par rapport a une situation par exemple ol une pluralité
de moteurs électriques 60 sont commandés en méme temps. Il en résulte que la
puissance requise et consommée instantanément par le systéme pour actionner le

dispositif de verrouillage 4 peut étre réduite.
[Opération du mécanisme d’ouverture manuelie]

La fig. 11 est un diagramme destiné a expliquer l'opération du mécanisme
d’ouverture manuelle 8, représentant un état dans lequel la partie mobile 46 et le
coulisseau 41 sont déconnectés. Le mécanisme d’ouveﬁure manuelle 8 est utilisé lors
d’un déverrouillage manuel de la porte louvoyante-coulissante 2 a 'aide des mécanismes
de verrouillage rotatif 5. Spécifiquement, quand un contacteur de libération manuelle (non
représenté) est actionné, le cable de libération 54 est tiré contre la force de contrainte du
ressort de verrouillage 55. La deuxiéme broche de couplage 53 de la liaison de couplage

- 50 est par conséquent poussée vers le haut par rapport a la partie de rainure 44 du

coulisseau 41 (voir fig. 11). Il en résulte que la partie de connexion entre le coulisseau 41
et la partie mobile 46 de la partie coulissante 40 est libérée, ce qui ameéne le mécanisme
d\e verrouillage rotatif 5 dans un état d'ouverture manuelle. Le coulisseau 41 devient alors
capable de coulisser en direction d’avancement-recul, bien que I'engrenage droit 61 ne
tourne pas. Ceci permet au bras de verrouillage 31 de tourner, et la porte louvoyante-

coulissante 2 peut par conséquent étre ouverte manuellement.

Pour annuler [état d’ouverture manuelle décrit- ci-avant (c’est-a-dire pour
raccoupler le coulisseau 41 et la partie mobile 46 entre eux), 'engrenage droit 61 peut

étre tourné dans la direction H1. La partie mobile 46 avance par conséquent vers le
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coulisseau 41. A ce moment, la deuxiéme broche de couplage 53 de la liaison de
couplage 50 est déplacée le long de la surface inclinée 45 formée sur la base du
coulisseau 43 et est ensuite engagée dans la partie de rainure 44. L’état d’ouverture

manuelle peut ainsi étre annulé.
[Effets]

Tel que décrit ci-dessus, le dispositif de verrouillage 4 selon la présente invention
comporte une pluralité de mécanismes de verrouillage rotatif 5. Chacun des mécanismes
de verrouillage rotatif 5 comporte un moteur électrique 60. Dans cette configuration,
méme quand le moteur électrique 60 d’'un. mécanisme parmi la pluralité de mécanismes
de verrouillage rotatif 5 ne fonctionne pas normalement, I'opération de la porte
louvoyante-coulissante 2 en direction de séparation peut étre empéchée tant que les
autres mecanismes de verrouillage rotatif 5 peuvent étre opérés normalement. En
d’autresﬁ mots, contrairement a l'art antérieur, le dispositif de verrouillage 4 selon le
présent mode de réalisation est configuré pour étre capable d'éviter qu’une panne d’un

seul moteur ait un impact sur F'ensemble des mécanismes de verrouillage.

Le dispositif de verrouilage 4 avec une telle configuration simple peut par
conséquent améliorer la sécurité de la porte louvoyante-coulissante 2.

Chacun des mécanismes de verrouillage rotatif 5 est configuré avec un nombre
relativement réduit de composants simples, tels que le moteur électrique 60, le bras de
verrouillage 31, I'élément de liaison 37, la partie coulissante 40 et le mécanisme
empéchant la rotation 9. Ces composants peuvent en outre étre installés dans un espace
relativement étroit en direction verticale de la porte louvoyante-coulissante 2. Une telle
configuration peut par conséquent procurer au dispositif de verrouillage 4 une structure
simple et réduite.

Du fait que le mécanisme empéchant la rotation 9 du mécanisme de verrouillage
rotatif 5 peut empécher le bras de verrouillage 31 de tourner dans la direction de
libération F1, la porte louvoyante-coulissante 2 peut étre verrouillée mécaniquement
méme lors d'une panne du moteur électrique 60. Une telle rotation du bras de
verrouillage 31 peut étre empéchée par une force inférieure a la force qui maintient
directement le bras de verrouillage 31. En d'autres mots, I'engagement entre le bras de
verrouillage 31 et le péne de verrouillage 26 peut étre maintenu par une faible force. En

outre, du fait que la premiére section configure l'autre extrémité de I'élément de liaison
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37, 'engagement entre le bras de verrouillage 31 et le péne de verrouillage 26 peut étre

maintenu par une force plus réduite.

De plus, du fait que la partie de restriction qui empéche que la premiére section ne
tente de se déplacer vers le centre de rotation du bras de verrouillage 31, la rotation du
bras de verrouillage 31 peut étre facilement empéchée. En d’autres mots, la rotation du
bras de verrouillage peut étre empéchée par la partie coulissante 40 qui guide la
premiére section qui tente de se déplacer vers le centre de rotation du bras de

verrouillage 31.

En outre, dans le mécanisme de verrouillage rotatif 5, la rotation du bras de
verrouillage 31 en direction de libération F1 est restreinte en empéchant la partie
coulissante 40 d’avancer dans la direction d’avancement D. Il en résulte que la rotation du

bras de verrouillage 31 en direction de libération F1 peut étre facilement empéchée.

Dans le mécanisme de verrouillage rotatif 5, le mécanisme empéchant la rotation
9 peut étre configuré par les configurations relativement simples de la deuxieme

projection 46a et de la deuxiéme partie de guidage 62.

Du fait également que la deuxiéme partie de guidage 62 est configurée pour
empécher un mouvement de la partie de restriction (partie coulissante 40), la rotation du
bras de verrouillage 31 en direction de libération peut étre restreinte méme quand une
force excessive est appliquée sur le bras de verrouillage 31 ou d’autfes composants

semblables.

Dans le mécanisme de verrouillage rotatif 5, le ratio entre le nombre de dents du
pignon 60a fixé a I'axe de rotation du moteur électrique 60 et le nombre de dents de
Fengrenage droit 61 est établi a une valeur désirée, de maniére a obtenir un rapport de

réduction désiré.

Dans le dispositif de verrouillage 4, le coulisseau 41 et la partie mobile 46 peuverit
étre déconnectés lI'un de l'autre. En cas d'urgence par exemple, I'état verrouillé du
mécanisme de verrouillage rotatif 5 peut donc étre libéré manuellement pour ouvrir la

porte louvoyante-coulissante 2.

De plus, lorsque dans le dispositif de verrouillage 4 le moteur électrique 60 est mis
en rotation pour déplacer la partie mobile 46 vers le coulisseau 41 alors que le coulisseau

41 et la partie mobile 46 sont déconnectés 'un de lautre, la deuxiéme broche de
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couplage 53 de la liaison de couplage 50 peut étre engagée dans la partie de rainure 44
du coulisseau 41. I en résulte que le coulisseau 41 et la partie mobile 46 peuvent étre
couplés facilement entre eux. Le coulisseau 41 et la partie mobile 46 peuvent en eutre
étre déconnectés facilement I'un de l'autre en libérant la deuxiéme broche de couplage 53

de la partie de rainure 44.

- Dans le dispositif de verrouillage 4, le coulisseau 41 et la partie mobile 46, qui ont
été déconnectés I'un de l'autre, peuvent étre couplés facilement entre eux en déplagant la

partie mobile 46 dans la direction d’avancement D & I'aide du moteur éléctrique 60.

Dans le dispositif de verrouillage 4, les moteurs électriques 60 des mécanismes
de verrouillage rotatif respectifs 5 sont commandés a des moments différents. La
puissance requise et consommée instantanément par le systéme pour actionner le

dispositif de verrouillage 4 peut donc étre réduite.

Chacun des moteurs électriques 60 est en outre commandé aprés que la porte
louvoyante-coulissante 2 est déplacée dans la direction de fixation et fixée a
lencadrement de porte, ce qui améne le mécanisme de verrouillage rotatif 5 dans son
état verrouillé. Ceci élimine le besoin d’'une alimentation pour opérer la porte louvoyante-
coulissante 2 en direction de fixation. La puissance nominale du moteur électrique 60

peut par conséquent étre diminuée.

Dans le dispositif de verrouillage 4, le couple de torsion du moteur électrique 60,
qui est la source d'entrainement pour amener le mécanisme de verrouillage rotatif 5 dans
son état verrouille, peut étre utilisé comme source d’entrainement de la porte louvoyante-

coulissante 2 pour mettre en ceuvre I'opération de louvoiement.

Le mode de réalisation de la présente invention a été décrit ci-dessus. La présente
invention n’est cependant pas limitée au présent mode de réalisation, et différents
changements peuvent y étre apportés tout en respectant la portée des revendications.

Les modifications suivantes peuvent par exemple étre réalisées.

(1) La fig. 12 est un diagramme qui.explique la configuration d’'un mécanisme de
verrouillage rotatif 5a selon une modification. Dans le mode de réalisation précédent,

I'engrenage droit 61, qui est configuré comme une partie rotative pourvue de la deuxieme

‘partie de guidage 62, est mis en rotation par le pignon 60a du moteur électrique 60 ;1e

mode de réalisation n'est toutefois pas limité a cette configuration. Spécifiquement, tel

que représenté sur la fig. 12, un axe de rotation 60b du moteur électrique (non
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représente) peut étre couplé au centre d'une partie rotative en forme de disque 61a
pourvue de la deuxieme partie de guidage 62. Dans cette configuration, la partie rotative
61a péui étre mise directement en rotation (c’est-a-dire sans utiliser une pluralité
d’engrenages) par P'axe de rotation 60b du moteur électrique. La configuration du

meécanisme de verrouillage rotatif 5a peut par conséquent étre simplifiée.

Dans le dispositif de verrouillage selon cette modification, comme dans le mode
de réalisation précédent, le mécanisme de verrouillage rotatif 5a ést pourvu dans deux
sections, soit les cotés supérieur et inférieur de la porte louvoyante-coulissante 2. Comme
dans le mode de réalisation précédent, la structure simplifiée peut donc améliorer la

sécurité de la porte louvoyante-coulissante 2.

(2) La fig. 13 est diagramme qui représente schématiquement la configuration
d’'un mécanisme empéchant la rotation 9a du mécanisme de verrouillage rotatif selon la
modification. Dans le mode de réalisation précédent, le mécanisme empéchant la rotation
9 est configuré par la deuxiéme partie de guidage 62 formée sur 'engrenage droit 61 qui
fonctionne comme partie rotative, et la deuxiéme projection 46a formée dans la partie
mobile 46 ; le mode de réalisation n'est toutefois pas limité a cette configuration. Plus
spécifiguement, tel que représenté par exemple sur la fig. 13, une deuxiéme partie de
guidage 72 peut étre formée sur une plaque coulissante 71 capable de coulisser dans

une direction.

Tel que représenté sur la fig. 13, la plaque coulissante 71 selon cette modification
est pourvue de maniére a étre capable de coulisser dans une direction (direction J sur la
fig. 13) perpendiculaire a la direction d’avancement-recul de la partie coulissante 40. La
plaque coulissante 71 est pourvue en formant partie intégrante d’'une partie de
crémaillere linéaire 73 qui s’étend selon la direction de coulissement J de la plaque
coulissante 71. La partie dentée de la partie de crémaillére 73 est engrenée avec un
pignon 74 fixé a laxe de rotation du moteur électrique (aucun de ces deux n’étant
représenté). L’opération du moteur électrique pour faire tourner le pignon 74 a donc pour

effet que la plaque coulissante 71 coulisse dans la direction de coulissement J.

La deuxieme partie de guidage 72 dont la forme est différente de celle décrite
dans le mode de réalisation précédent est aussi formée sur la plague coulissante 71. La
deuxiéme partie de guidage 72 est conformée comme un trou oblong qui pénétre dans la

plaque coulissante 71 en direction de son épaisseur. Comme dans le mode de réalisation
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précédent, la deuxieme projection 46a de la partie mobile 46 est insérée a travers la
deuxiéme partie de guidage 72.

La deuxiéme partie de guidage 72 selon cette modification comporte une premiére
partie d'extremite 72a, une deuxiéme partie d’extrémité 72b et une section médiane 72c.
La premiérevpartie d’extrémité 72a est pourvue sur un coin qui est situé a proximité de la
partie de crémaillere 73 de la plaque coulissante 71, du c6té direction de recul E. La
deuxieme partie d’extrémité 72b est pourvue sur un coin qui est situé a distance de la
partie de crémaillére 73 de la plaque coulissante 71, du cété direction d’avancement D.
La section médiane 72c est formée linéairement entre les premiére et deuxiéme parties
terminales 72a &t 72b de la deuxiéme partie de guidage 72, pour connecter la premiére
partie d’extrémité 72a et la deuxieme partie terminale 72b entre elles.

Dans un mécanisme de verrouillage rotatif 5b selon cette modification, lorsque la
partie coulissante 40 est entrainée pour avancer en direction d’avancement D, le pignon
74 tourne en direction de la fleche 11 indiquée sur la fig. 13. La plaque coulissante 71
coulisse par conséquent vers l'arriére (direction J2 indiquée sur la fig. 13). La deuxiéme
projection 46a se déplace alors depuis la premiére partie d’extrémité 72a vers la
deuxiéme partie terminale 72b et se déplace par rapport a la plaque coulissante 71. Il en
résulte que comme la deuxiéme projection 46a se déplace dans la direction
d’avancement D, la partie coulissante 40 peut étre déplacée dans la direction
d’avancement D. Lorsque d’'autre part la partie coulissante 40 est entrainée pour reculer
en direction de recul E, le pignon 74 peut étre mis en rotation en direction de la fléche 12
indiquée sur la fig. 13.

Dans le dispositif de verrouillage selon cette modification, comme dans le mode
de réalisation précédent, le mécanisme de verrouillage rotatif 5b est pourvu dans deux
sections, soit les cdtés supérieur et inférieur de la porte louvoyante-coulissante 2. Comme
dans le mode de réalisation précédent, la structure simplifiée peut donc améliorer la

sécurité de la porte louvoyante-coulissante 2.

En outre, dans le cas ou le mécanisme de verrouillage rotatif 5b selon cette
modification se trouve dans son état verrouillé tel que représenté sur la fig. 13, méme
quand on essaie d’ouvrir la porté louvoyante-coulissante 2, la partie coulissante 40 ne
peut pas étre déplacée dans la direction d’avancement-recul car la deuxiéme projection
46a est maintenue par la premiére partie terminale 72a. Le bras de verrouillage 31 ne

peut donc pas étre mis en rotation dans la direction de libération F1, ce qui évite que la
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porte louvoyante-coulissante 2 ne s'ouvre en direction d’ouverture, comme dans le mode

de réalisation précédent.

(3) Dans le mode de réalisation précédent, chaque mécanisme de verrouillage
rotatif 5 est opéré par rapport a la porte Iouvoyante,—coulissénte 2 avant la fin de
I'opération de fixation, moyennant quoi la porte louvoyante-coulissante 2 est tirée en
direction de fixation pour achever lopération de fixation et pour verrouiller la porte
louvoyante-coulissante 2. Le mode de réalisation n’est cependant pas limité a ce cas et
chaque mécanisme de verrouillage rotatif 5 peut étre opéré aprés que I'opération de
fixation de la porte IoUvoyante-couIissante 2 est achevé (c'est-a-dire apreés que la porte
louvoyante-coulissante 2 est complétement fermée). Ceci élimine le besoin d’une
alimentation du moteur électrique 60 pour opérer la porte louvoyante-coulissante 2 en
direction de fixation, réduisant ainsi la puissance nominale du moteur électrique 60.

L.e mode de réalisation précédent est résumé ci-aprés.

(1) Le dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante du présent mode
de réalisation est installé dans un véhicule. Le dispositif de verrouillage de la porte
louvoyante-coulissante verrouille, par rapport au véhicule, un battant de porte (2) qui
exécute une opération d’ouverture/fermeture pour ouvrirffermer un encadrement de porte
par un déplacemen’t en direction avant-arriere du véhicule et une opération de
louvoiement pour venir en contact avec le véhicule ou se séparer de celui-ci par un
déplacement en direction de la largeur du véhicule. Le dispositif de verrouillage de porte
louvoyante-coulissante est pourvu d’une pluralité de mécanismes de verrouillage (5),

donc chacun comporte un moteur de verrouillage du battant de porte (2).

Selon cette configuration, le dispositif de verrouillage de porte louvoyante-
coulissante comporte une pluralité de mécanismes de verrouillage. Chaque mécanisme
de la pluralité de mécanismes de verrouillage comporte un moteur. Dans cette
configuration', le moteur de chaque mécanisme de verrouillage est entrainé quand le
battant de porte se déplace vers l'intérieur du véhicule (direction de fixation dans laquelle
le battant de porte est fixé au véhicule) en direction de la largeur du véhicule. Quand le
battant de porte est verrouillé, un déplacement du battant de porte vers I'extérieur du
véhicule (direction de séparation dans laquelle le battant de porte se sépare de

'encadrement de porte) est restreint.
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Selon cette configuration, méme quand le moteur d’un mécanisme parmi la
pluralitt de mécanismes de verrouillage ne fonctionne pas normalement, I'opération du
battant de porte en direction de séparation peut étre empéchée tant que les attres
mécanismes de verrouillage peuvent étre opérés normalement. En d’autres mots,
contrairement a l'art antérieur, le dispositif de verrouillage selon le présent mode de
réalisation est configuré pour étre capable d'éviter qu’une panne d’un seul moteur ait un
impact sur 'ensemble des mécanismes de verrouillage. En outre, contrairement a I'art
anterieur, cette configuration n'exige pas de joint de Cardan pour opérer la pluralité de

mécanismes de verrouillage avec un moteur unique, ce qui simplifie la structure.

Selon cette configuration donc, la sécurité de la porte louvoyante-coulissante
(battant de porte) peut étre améliorée par la structure simplifiée.

(2) Il est préféré que chacun des mécanismes de verrouillage (5) ait un bras de
verrouillage (31) capable de venir s'engager avec une partie engagée (26) fixée au
battant de porte (2), et un élément de liaison (37) qui comporte une partie coté terminal
couplée de maniére rotative au bras de verrouillage (31). Dans ce cas, la partie de
connexion entre le bras de verrouillage (31) et I'élément de liaison (37) peut tourner
jusqu’au-dela du point mort, qui est la position ou la ligne droite qui connecte le centre de
rotation du bras de verrouillage (31) et la partie de connexion vient dans le prolongement
de la ligne droite qui connecte la partie de connexion a la premiére section de I'élément
de liaison (37) autre que la partie de connexion. i est aussi préféré que chacun des
mécanismes de verrouillage (5) comporte en outre un mécanisme empéchant la rotation
(9) qui maintient la partie de connexion au-dela du point mort en empéchant un

mouvement de la premiére section.

Le -dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante selon cette
configuration est constitué d’'un nombre relativement réduit de composants simples, tels
que le moteur, le bras de verrouillage, I'élément de liaison et le mécanisme empéchant la
rotation. Ces composants peuvent en outre étre installés.dans un espace relativement
etroit en direction verticale du battant de porte. Une | telle cohfiguration peut par
conséquent procurer une structure simple et réduite au disposiﬁf de verrouillage de porte
louvoyante-coulissante.

Selon cette configuration, le mécanisme empéchant la rotation est pourvu pour
empécher le bras de verrouillage de tourner dans la direction de libération. Une telle

rotation du bras de verrouillage peut étre empéchée par une force inférieure a la force qui
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maintient directement le bras de verrouillage. En d’autres mots, 'engagement entre le

bras de verrouillage et |la partie engagée peut étre maintenu par une faible force.

Du fait que le mécanisme empéchant la rotation peut maintenir 'engagement
entre le bras de verrouillage et la partie engagée et restreindre le mouvement du battant
de porte dans la direction d'ouverture et dans la direction de séparation, la sécurité du

battant de porte peut étre améliorée.

(3) Il est également préféré que la premiére section configure F'autre extrémité de
rélément de liaison (37). Selon cette configuration, 'engagement entre le bras de

verrouillage et la partie engagée peut étre maintenu avec une force plus réduite.

(4) Il est préféré encore que le dispositif de verrouillage comporte une partie de
restriction qui vient mécaniquement en contact avec la premiére section pour restreindre

en mouvement de la premiére section.

Selon cette configuration, la rotation du bras de verrouillage peut étre facilement
empéchée par la partie de restriction, qui empéche la premiére section de se déplacer

vers le centre de rotation du bras de verrouillage.

~ (5) Il est préféré encore .que les mécanismes de verrouillage (5) comportent
chacun une partie rotative (61) qui est pourvue d’une partie de guidage (62) et entrainée
en rotation par le moteur. Dans ce cas, la partie de restriction est de préférence déplacée
linéairement par la partie de guidage (62) de la partie rotative (61). Quand la partie
rotative (61) restreint aussi un mouvement de la premiére section, la partie de guidage

(62) empéche de préférence un déplacement linéaire de la partie-de restriction.

Selon cette configuration, la partie de guidage est configurée pour empécher un
mouvement de la partie de restriction. La rotation du bras de verrouillage en direction de
libération peut par conséquent étre restreinte méme quand une force excessive est

appliquée au bras de verrouillage ou a d’autres composants semblables.

(6) Il est preféré encore que la partie de restriction comporte un coulisseau (41) et

une partie mobile (46) qui peut étre couplée au coulisseau (41) ou séparée de celui-ci.

Selon cette configuration, l'état verrouillé de chacun des mécanismes de.

verrouillage peut étre annulé manuellement en cas d'urgence en déconnectant le
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coulisseau et la partie mobile F'un de l'autre, ce qui provoque Fouverture du battant de

porte.

Une partie de rainure {44) peut en outre étre forrﬁée dans le coulisseau (41). Dans
ce cas, la partie de restriction peut comporter un corps principal de partie de couplage qui
est pourvu corﬁme une partie de type barre (53) et est capable de tourner de telle
maniére que la partie de type barre (53) passe d’'un état dans lequel la partie de type
barre (53) est engagée dans la partie a rainure (44) a un état dans lequel la partie de type
barre (53) est séparée de la partie a rainure (44).

Dans cette configuration, le coulisseau et la partie mobile sont couplés entre eux
en engageant la partie de type barre dans la partie a rainure. D’autre part, le coulisseau
et la partie mobile sont déconnectés I'un de l'autre en séparant la partie de type barre de
la partie a rainure. La partie de type barre de la partie de restriction est contrainte vers la
partie a rainure quand elle est engagée dans la partie a rainure. La partie mobile peut
donc étre couplée au coulisseau, alors qu’en libérant la partie de type barre sous

contrainte de la partie de rainure, la partie mobile peut étre séparée du coulisseau.

(7) Il est encore préféré qu'une partie terminale du coulisseau (41) prés de la
partie mobile ait une surface inclinée (45) qui monte graduellement en s’éloignant de la
partie mobile (46). Le dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante peut
comporter une partie de type barre (53) qui est engagée dans la partie a rainure (44)
formée dans le coulisseau {(41). Quand la partie mobile (46), séparée du coulisseau (41),
se déplace vers le coulisseau (41) suite a la séparation de Ia partie de type barre (53) de
la partie a rainure (44), la partie de type barre (53) peut se déplacer le long de la surface
inclinée (45) et s’engager alors dans la partie a rainure (44), couplant ainsi entre eux la

partie mobile (46) et le coulisseau (41).

Selon cette configuration, dans le cas ou la partie de type barre est séparée de la
partie a rainure et ou le coulisseau et la partie mobile sont séparés entre eux, la rotation
du moteur pour déplacer la partie mobile vers le coulisseau provoque 'engagement de la
partie de type barre dans la partie a rainure. Il en résulte que le coulisseau et la partie

mobile peuvent étre couplés facilement entre eux.

(8) Il est préféré que le dispositif de verrouillage comporte en outre une unité de

commande de moteur (7) qui fait tourner et pilote les moteurs (60) a différents moments.
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Selon cette configuration, les moteurs de la pluralité de moteurs sont entrainés a
des moments différents. La puissance requise et consommée instantanément par le
systéme pour actionner le dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante peut

donc étre réduite.

(9) Il est préféré que l'unité de commande de moteur (7) fasse tourner et pilote
chacun des moteurs (60) dans un état ol le battant de porte (2) est en contact avec le

véhicule en exécutant 'opération de louvoiement.

Selon cette configuration, aprés que le battant de porte se déplace dans la
direction de fixation pour étre fixé au véhicule, le mécanisme de verrouillage peut étre
amené dans son état verrouillé. Ceci élimine le besoin d’'une alimentation pour opérer le
battant de porte en direction de fixation. La puissance nominale des moteurs peut par

conséquent étre diminuée.

(10) Le systtme de porte louvoyante-coulissante comporte une unité
d’entrainement de porte (3) pour mettre ceuvre une opération d’ouverture/fermeturé et
une opération de louvoiement sur le battant de porte (2) pourvu dans le véhicule, et le
dispositif de verrouilage de porte louvoyante-coulissante commande a [lunité

d’entrainement de porte (3) de verrouiller le battant de porte (2) dans un état fermé.

Cette configuration peut procurer un systéme de porte louvoyante-coulissante qui
comporte un dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante capable

d’améliorer la sécurité d’'une porte louvoyante-coulissante par une structure simplifiée.

Les mécanismes de verrouillage peuvent en outre comporter une partie
coulissante qui est pourvue de maniére a étre capable d'avancer/reculer dans une
direction d’avancement pour s’approcher du centre de rotation du bras de verrouillage et
dans une direction de rchI pour s’éloigner du centre de rotation. Une premiére partie dé
guidage, pourvue comme une rainure ou un trou traversant en forme de trou oblong et
dans laquelle une premiére projection pourvue a l'autre extrémité de I'élément de liaison
peut coulisser selon la direction d’avancement et la direction de recul, peut étre formée
dans la partie coulissante. La partie coulissante peut se déplacer en direction de recul
pendant que le moteur électrique tourne, de telle sorte qu’une extrémité de la premiere
partie de guidage a proximité du centre de rotation du bras de verrouillage vient en
contact avec la premiére projection. Dans ce cas, quand le bras de verrouillage est

poussé par la partie engagée et tourne par conséquent dans une direction prédéterminée
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suite au mouvement du battant de porte vers sa fixation a 'encadrement de porte, la
premiére projection peut se déplacer le long de la premiére partie de guidage, moyennant
quoi la partie de connexion entre le bras de verrouillage et I'élement de liaison peut
tourner jusqu’au-dela du point mort o la ligne droite qui relie le centre de rotation du bras
de verrouillage a la partie de connexion vient dans le prolongement de la ligne droite qui
relie la partie de connexion a la premiére projection. Chacuh des mécanismes de
verrouillage peut en outre comporterkun mécanisme empéchant la rotation, qui empéche
le bras de verrouillage d’étre mis en rotation en direction opposée & la direction
prédéterminée par une force qui agit sur le bras de verrouillage en direction opposée
quand la partie de connexion du bras de verrouillage se trouve dans une position au-dela

du point mort.

Le mécanisme empéchant la rotation peut étre configuré pour empécher la
premiére projection de se déplacer en direction d’avancement en ajustant la position de la
partie coulissante de telle sorte que la premiere projection vient en contact avec
Pextrémité de la premiére partie de guidage quand la partie de connexion se trouve au-

dela du point mort.

Les mécanismes de verrouillage peLjvent comporter chacun une partie rotative qui
est tournée par le moteur électrique correspondant. Le mécanisme empéchant la rotation
peut dans ce cas comporter une deuxiéme projection formée dans la partie coulissante,
et une deuxiéme partie de guidage qui est pourvue dans la partie rotative comme une
rainure ou un trou traversant en forme de trou, dans laquelle la deuxiéme projection peut
coulisser, provoque l'avancement et le recul de la deuxieme projection en direction
d’avancement et en direction de recul lorsque la partie rotative tourne, et empéche une
rotation de rla partie rotative du fait d’'une force agissant sur la partie coulissante en

direction‘d’avancement.

Selon cette configuration, méme quand un passager applique par exemple une
force externe au bras de verrouillage en direction de libération en ouvrant par la force le
battant de porte, et que la partie coulissante est par conséquent tirée en direction
d'avancement par la premiére projection, la deuxiéme projection et la deuxieme partie de
guidage empéchent une rotation de la partie rotative. Le bras de verrouillage ne peut par
conséquent pas tourner dans la direction de libération. Selon cette configuration, le
mécanisme empéchaht la rotation peut en d'autres mots étre configuré avec des
composants relativement simples tels que la deuxiéme projection et la deuxiéme partie de

guidage.
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La partie rotative peut comporter une pluralité de dents qui s’engrénent avec un

engrenage fixé a 'axe de rotation du moteur.

Selon cette configuration, le ratio entre le nombre de dents du pignon fixé a l'axe
de rotation du moteur et le nombre de dents de la partie rotative est établi a une valeur

désirée, de maniére a pouvoir obtenir un rapport de réduction désiré.

L'axe de rotation du moteur peut étre couplé au centre de rotation de la partie

rotative.

Selon cette configuration, la partie rotative peut étre mise en rotation directement
(c’est-a-dire sans utiliser une pluralité d’engrenages) par I'axe de rotation du moteur, ce

qui simplifie la configuration de chaque mécanisme de verrouillage.

En outre, ce dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante est un
dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante qui est installé dans un
encadrement de porte d'un véhicule et qui verrouille au véhicule un battant de porte qui
exécute une opération d’ouverture/fermeture pour ouvrir/fermer I'encadrement de porte
en le déplagant en direction avant-arriére du véhicule, et une opération de louvoiement
pour venir en contact avec 'encadrement de porte ou s’éloigner de celui-ci en direction de
la largeur du veéhicule, le dispositif de verrouillage de porte comportant : un moteur
électrique pourvu dans le véhicule ; un bras de verrouillage pourvu de maniére a pouvoir
tourner par rapport au véhicule autour de son centre de rotation et qui est mis en rotation
par une force d’entrainement du moteur électrique qui vient en engagement avec une
partie engagée qui est fixée au battant de porte, qui est déplacé vers 'encadrement de
porte pour y étre fixée ; un élément de liaison dont une extrémité est couplée de maniére
rotative au bras de verrouillage ; et une partie coulissante qui est pourvue de maniére a
pouvoir avancer en direction d’avancement pour s’approcher du centre de rotation du
bras de verrouillage et pour reculer en direction de recul afin de s’éloigner du centre de
rotation, comporte une premiére partie de guidage pourvue comme une rainure ou un
trou traversant en forme de trou oblong et dans laquelle une premiére projection pourvue
a lautre extrémité de I'élément de liaison peut coulisser selon la direction d’avancement
et la direction de recul, et ameéne une exirémité de la premiére partie de guidage a
proximité du centre de rotation du bras de verrouillage en contact avec la premiére
projection en se déplacant en direction de recul lorsque le moteur électrique tourne.
Quand le bras de verrouillage est poussé par la partie engagée et tourne par conséquent

dans une direction prédéterminée suite au mouvement du battant de porte vers sa
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fixation a 'encadrement de porte, la premiére projection se déplace le long de la premiéere
partie de guidage, moyennant quoi la partie de connexion entre le bras de verrouillage et
Iélément de liaison tourne jusqu’au-dela du point mort ou la ligne droite qui relie le centre
de rotation du bras de verrouillage a la partie de connexion vient dans le prolongement de
la ligne droite qui relie la partie de connexion a la premiére projection. Le dispositif de
verrouillage de porte louvoyante-coulissante comporte en outre un mécanisme
empéchant la rotation qui empéche le bras de verrouillage d’étre mis en rotation en
direction opposée a la direction prédéterminée par une force qui agit sur le bras de
verrouillage dans ladite direction opposée quand la partie de connexion se trouve au-dela
du point mort.

Comme décrit par exemple dans la publication de brevet japonais non examiné n°
H06-262945, le dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante conventionnel
est grand et présente une structure relativement compliquée. Spécifiquement, le dispositif
de verrouillage de porte louvoyante-coulissante décrit dans la publication de brevet
japonais non examiné n° H06-262945 est grand en direction verticale parce que l'axe
fileté pour déplacer le bras de verrouillage en direction verticale s’étend en direction
verticale, tel que représenté sur la fig. 2 et d’autres figures similaires. En outre, I'élément
de réception qui est formé du coté battant de porte de telle sorte que le bras de

verrouillage vient s’engager avec lui présente une forme concave compliquée.

Un objet du dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante selon un
autre aspect de la présente invention consiste a procurer un dispositif de verrouillage de

porte louvoyante-coulissante a structure simplifiée et réduite.

Le dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante selon cet aspect de
invention est constitué d'un nombre relativement réduit de composants simples tels
qu'un moteur électrique, un bras de verrouillage, un élément de liaison, une partie
coulissante, une partie de liaison et un mécanisme empéchant la rotation. Ces
composants peuvent en outre étre installés dans un espace relativement étroit du battant
de porte en direction verticale. Cette configuration permet donc de réaliser un dispositif

de verrouillage de porte louvoyante-coulissante a structure simplifiée et réduite.

Le dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante selon cet aspect de

linvention peut‘étre limité aux éléments (2) a (10) décrits ci-dessus.

Des effets identiques a ceux décrits précédemment peuvent donc étre obtenus.
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Un systéme de porte louvoyante-coulissante selon un autre aspect de F'invention
comporte un battant de porte, une unité d’entrainement de porte pour entrainer le battant
de porte et Iui'faire exécuter une opération d’ouverture/fermeture et une opération de
louvoiement, et le dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante selon I'un

guelconque des autres aspects de 'invention décrits ci-dessus.

Le systéme de porte louvoyante-coulissante selon cet aspect de l'invention peut
également procurer un systéme de porte louvoyante-coulissante qui comporte un
dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante de structure simplifiée et

réduite.

La présente invention peut étre largement appliquée a un dispositif de verrouillage
de porte louvoyante-coulissante pour verrouiller une porte louvoyante-coulissante d’un

véhicule, et un systéme de porte louvoyante-coulissante comportant ce dispositif.

La présente demande est basée sur la demande de brevet japonais n° 2013-
269402 déposée a I'Office des brevets du Japon le 26 décembre 2013, dont le contenu

est incorporé ici a titre de référence.

Bien que la présente invention ait été entiérement décrite a titre d’exemple en
référence aux dessins en annexe, il est entendu que divers changements et modifications
apparaitront évidents a la personne du métier. Par conséquent, sauf si de tels
changements et modifications sortent de la portée de la présente invention telle que

définie ci-aprés, ceux-ci doivent étre considérés comme y étant inclus.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante qui est installé dans
un véhicule et verroullle, par rapport au véhicule, un batiant de porte {2} qui exécute une
opération d'ouvertureffermeture pour ouvrirffermer un encadrement de porte par un
déplacement en direction avant-arriére du véhicule et une operation de louvoiement pour
venir en contact avec le véhicule ou se séparer de celui-ci par un déplacement en direction

de la largeur du véhicule, dans lequel

le dispositif de verrouiflage de porte louvoyante-coulissante est pourvu d'une
pluralite de mécanismes de verrouillage (5), chacun d'entre eux comportant un moteur pour

verrouilier le battant de porte (2); dans lequel

chacun des mécanismes de verrouiliage (5) comporte un bras de vaerrouillage
{(31) capable de venir s'engager avec une partie engagée {26} fixée au baltant de porte (2),
et un element de laison (37) qui comporte une partie coté terminal couplée de maniére

rotative au bras de verrouillage (31),

une partie de connexion entre le bras de verrouilfage (31) et I'élément de
lisison (37) toume jusquau-dela d'un point mort ol une ligne droite qui connecte un centre
de rotation du bras de verrouiliage (31) et la partie de connexion vient dans le prolongement
d'une ligne droite qui connecle la partie de connexion a une premiére section de Pélément de

liaison (37) autre que la partie de connexion, et

chacun des mécanismes de verrouillage (5) comporte un mécanisme
empéchant la rotation (9) qui maintient la partie de connexion au-deld du point mort en

empéchant un mouvement de la premiére section.

2. Dispositif de verrouillage de porte louvovante-coulissante selon la
revendication 1, dans lequel la premiére section configure Fautre extrémité de I'élément de
ligison {(37).

3. Dispositif de verrouiliage de porte louvoyante-coulissante selon la
revendication 1, comprenant en outre une partie de restriction qui restreint un mouvement de

la premigre section en venant mécaniquement en contact avee la premiére section.

4. Dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante selon la

revendication 2, dans lequel
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les mécanismes de verrouillage (5) comportent chacun une partie rotative (61)

qui est pourvue d'une partie de guidage (62) et entrainée en rotation par le moteur,

ia partie de restriction est déplacée lindéairement par la partie de guidage (62)
de la partie rofative (61), et

la partie de guidage (62) empéche un déplacement lindaire de {a partie de
restriction quand la partie rotative {61} restreint un mouvement de Ia premiére section.

5. Dispositif de verrouillage de porie louvoyante-coulissante selon la
revendication 3 ou 4, dans lequel la partie de restriction comporte un coulisseay (41) et une
partie mobile (46) qui est couplee au coulisseau (41) et libérée de celui~ci.

8. Dispositif de verrouiliage de porte louvoyante-coulissante  selon  Ia

tevendication 5, dans lequel

une surface inclinée (45) qui monte graduellement en s’éloignant de Ia pariie
mobile (46) est formée sur une partie terminale du coulisseay {(41) du coté de la partie
mobile,

le dispositif de verrouiflage de porte louvoyante-coulissante comporie en outre
une partie de type barre (53) qui est engagee dans une partie 2 rainure (44} formée dans le
coulisseau (41), et

quand la partie mobile (46) libérée du coulisseay {41} suite 3 la séparation de
fa partie de type harre (53} de la partie a rainure {44} se déplace vers le coulisseau (41}, la
partie de type barre (53) se déplace le long de la surface inclinée (45} et s'engage alors dans
la partie & rainure (44), moyennant quoi la partie mobile (46) et le coulisseau (41) sont
couples entre eyx.

7. Dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante selon Fune
quelconque des revendications 1 3 6, comprenant en outre une unité de commande de
moteur (7} qui fait tourner et pilote les moteurs (60) 4 différents moments.

&. Dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante  selon g
revendication 7, dans lequel I'unité de commande de moteur (7) fait tourner et pilote les
moteurs (80) dans un état ou le battant de porte (2) est en contact avec le véhicule en
exécutant opération de louvoiement.

8. Systéme de porte louvoyante-coulissante, comprenant :



(74

38

une unité d'entrainement de porte qui entraine un battant de porie {2} pourvu
dans un véhicule pour qu'il exécute une opération d'ouverture/fermeture et une opération de

louvoiement : et

le dispositif de verrouillage de porte louvoyante-coulissante selon Fune
guelcongue des revendications 1 a 8 pour verrouilier le battant de porte (2) dans un état
fermé & l'aide de Punité dentrainement de porte (3},
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