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(54) Verfahren zum Betrieb eines Waschautomaten sowie Waschautomat



(57)Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Betrieb eines Waschautomaten (1), der
Waschautomat (1) umfassend einen Laugenbehalter
(2), eine Waschtrommel (4), einen Trommelantrieb,
eine Zirkulationspumpe (5) zur Forderung von in
dem Laugenbehalter (2) befindlicher Flissigkeit auf
in der Waschtrommel (4) befindliche Textilien (6),
mindestens einen Fullstandsensor (8) zur Erfassung
von Informationen betreffend einen Fullstand des
Laugenbehalters (2) mit Flissigkeit und eine
Steuereinrichtung (9).
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Beschreibung

Verfahren zum Betrieb eines Waschautomaten sowie Waschautomat

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Waschautomaten geméai Anspruch 1
ferner betrifft die vorliegende Anmeldung einen Waschautomaten zum Waschen von Textilien
geman Anspruch 12.

Der Waschautomat umfasst einen Laugenbehalter, in dem eine Waschtrommel drehantreibbar
gelagert ist. Ferner verflgt der Waschautomat Gber einen Trommelantrieb, mittels dessen die
Waschtrommel um ihre Drehachse drehantreibbar ist. Der Waschautomat umfasst ferner eine
Zirkulationspumpe, mittels der in dem Laugenbehéilter befindliche Fllssigkeit in den
Laugenbehalter zirkuliert werden kann, wobei die Zirkulationspumpe derart eingerichtet ist, dass
die FlUssigkeit auf Textilien férderbar ist, die sich in der Waschtrommel befinden. Hierzu kann
die Zirkulationspumpe insbhesondere mit einer Fllssigkeitsleitung zusammenwirken, mittels der
die mittels der Zirkulationspumpe gefdrderte FlUssigkeit zu einem oberen Ende der
Waschtrommel leitbar ist, sodass im Zuge eines Betriebs der Zirkulationspumpe die FlUssigkeit,
die typischerweise in Bodennahe des Laugenbehélters oder am Boden des Laugenbehélters
entnommen wird, von oben auf die in der Waschtrommel befindlichen Textilien leitbar ist. Ferner
umfasst der Waschautomat mindestens einen Fullstandsensor. Dieser ist dazu geeignet,
Informationen betreffend einen Fullstand des Laugenbehélters mit Flussigkeit zu erfassen. Um
diese Information zu verarbeiten, verfligt der Waschautomat ferner Uber eine Steuereinrichtung,
die in Daten Ubertragender Weise mit dem Fullstandsensor verbunden ist, sodass die erfassten
Informationen an die Steuereinrichtung leitbar und mittels dieser verarbeitbar sind.

Im Stand der Technik ist es bereits bekannt, einen Sattigungszustand der in der Waschtrommel
befindlichen Textilien zu bestimmen. Dies ist fur eine Wasserzulaufsteuerung von Bedeutung,
mittels der automatisiert gesteuert werden soll, wie viel Wasser in den Laugenbehalter fur einen
jeweiligen Waschgang eingeleitet werden soll. Um den Sattigungszustand der Textilien zu
bestimmen, ist es zunéchst erforderlich, einen Volumenstrom zu bestimmen, der wéhrend eines
Austreibzeitraums aus den Textilien austreibbar ist bzw. ausgetrieben wird.

Zur Ermittlung dieses Volumenstroms ist es bekannt, die Zirkulationspumpe zu aktivieren und
zeitgleich eine Drehzahl der Waschtrommel so lange zu steigern, bis sich an einem in dem
Laugenbehalter verbauten Drucksensor ein zuvor definiertes Druckniveau einstellt. Dieses
Verfahren geht in der Regel damit einher, dass die Austreibdrehzahl der Waschtrommel auf ein
sehr hohes Niveau angehoben werden muss, was sowohl mit einer hohen mechanischen
Belastung flur die Komponenten des Waschautomaten als auch mit hohen Larmemissionen
einhergeht. Die Anhebung der Austreibdrehzahl auf das hohe Niveau ist erforderlich, um
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genugend Wasser aus den Textilien auszutreiben, sodass an dem Drucksensor ein
Druckanstieg zuverlassig messbar ist. Wenn stattdessen mit geringerer Drehzahl Wasser
ausgetrieben werden soll, kann der Volumenstrom nicht immer zuverlassig ermittelt werden.
Das gilt vor allem dann, wenn die Waschtrommel mit relativ wenig Wasche beladen ist,
beispielsweis mit 1 kg oder 2 kg.

Der vorliegenden Anmeldung liegt die Aufgabe zugrunde, den Volumenstrom von aus den
Textilien ausgetriebener FlUssigkeit zuverlassiger bestimmen zu kénnen.

Die zugrunde liegende Aufgabe wird erfindungsgemaf mittels des Verfahrens mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den
zugehdrigen Unteransprichen.

Das erfindungsgemafe Verfahren wird wie nachfolgend dargelegt ausgefuhrt: Die
Waschtrommel wird um ihre Drehachse drehangetrieben. Dies kann insbesondere derart
erfolgen, dass die Waschtrommel eine konstante Basisdrehzahl aufweist. Gleichzeitig wird die
Zirkulationspumpe betrieben, sodass in dem Laugenbehéilter befindliche Fllssigkeit auf die
Textilien geférdert wird. Dieser Betriebszustand wird so lange aufrechterhalten, bis der
Fullstand des Laugenbehélters einen zuvor definierten Wert annimmt. Die Uberwachung des
Fullstands erfolgt mittels des Flllstandsensors, der entsprechende Informationen erfasst.

Bevorzugt werden die Informationen mittels des Fullstandsensors fortwahrend erfasst. Unter
Lfortwahrend® ist in diesem Zusammenhang eine Erfassung der Informationen mit einer
bestimmten Abtastfrequenz zu verstehen. Letztere betragt vorteilhafterweise mindestens 50 Hz,
vorzugsweise mindestens 100 Hz.

Nachdem der Fullstand des Laugenbehélters den definierten Wert erreicht hat, wird die
Zirkulationspumpe abgeschaltet. Der definierte Wert, der zu dieser Zasur flhrt, kann
beispielsweise 0 mm Wassersdule betragen. In diesem Szenario wird die Zirkulationspumpe
mithin erst abgeschaltet, nachdem sé&mtliche Flissigkeit, die sich in dem Laugenbehalter
befindet, mittels der Zirkulationspumpe auf die Textilien geférdert ist, sodass in dem
Laugenbehalter keine Flussigkeit mehr ansteht. Zwar ist davon auszugehen, dass aufgrund des
Drehantriebs der Waschtrommel bestandig Flussigkeit aus den Textilien in den Laugenbehélter
austritt. Diese Flussigkeit wird jedoch unmittelbar mittels der Zirkulationspumpe zurlck auf die
Textilien zirkuliert. Alternativ ist es ebenso denkbar, dass der definierte Wert des Fullstands,
nach dessen Erreichen die Zirkulationspumpe abgeschaltet wird, einer Flllung des
Laugenbehalters mit einem bestimmten, von null verschiedenen Volumen von Fllssigkeit
entspricht. Die Waschtrommel wird bis zum Abschalten der Zirkulationspumpe mit ihrer
Basisdrehzahl drehangetrieben.
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Die Abschaltung der Zirkulationspumpe ,nach dem Erreichen des definierten Werts* kann im
Sinne der vorliegenden Anmeldung zum einen eine unmittelbare Abschaltung in dem Moment
meinen, in dem der definierte Wert erreicht wird. Zum anderen ist es denkbar, dass die
Abschaltung der Zirkulationspumpe erst nach einer gewissen Karenzzeit nach dem Erreichen
des definierten Werts erfolgt, beispielsweise nach einigen Sekunden. Somit ist es denkbar,
dass der Fulllstand des Laugenbehélters den definierten Wert, beispielsweise 0 mm
Wasserséule, erreicht und die Zirkulationspumpe beispielsweise erst finf Sekunden nach
diesem Zeitpunkt abgeschaltet wird.

In jedem Fall wird die Waschtrommel weiter drehangetrieben, wobei aufgrund der nicht mehr
aktiven Zirkulationspumpe die aus den Textilien ausgetrieben Flussigkeit sich sukzessive in
dem Laugenbehélter sammelt. Um den Volumenstrom der aus den Textilien ausgetriebenen
Flussigkeit zu erhéhen (insbesondere bei geringer Beladung der Waschtrommel) und auf diese
Weise die Messbarkeit des Volumenstroms zu verbessern, wird die Drehzahl der
Waschtrommel nach dem Abschalten der Zirkulationspumpe von der Basisdrehzahl auf eine
demgegeniber erhéhte Austreibdrehzahl gesteigert. Die Waschtrommel kann demgeman
beispielsweise fur die Dauer eines definierten Austreibzeitraums, Uber den hinweg der
Volumenstrom bestimmt werden soll, mit der Austreibdrehzahl drehangetrieben werden.
Beispielsweise kdnnen die Basisdrehzahl 400 U/min und die demgegentber gesteigerte
Austreibdrehzahl 500 U/min betragen.

Wahrend die Waschtrommel in der beschriebenen Weise drehangetrieben wird, werden mittels
des Fullstandsensors Informationen betreffend den Fullstand des Laugenbehaélters erfasst.
Diese Informationen werden an die Steuereinrichtung geleitet und mittels dieser verarbeitet.
Daraufhin wird der Volumenstrom der ausgetrieben Fllssigkeit ermittelt. Hierzu werden die
Informationen des Flllstandsensors verarbeitet, wobei beispielsweise ein jeweiliger Flllstand
des Laugenbehélters mit einem bekannten Volumen ausgetriebener Flussigkeit
korrespondieren kann. Der Zusammenhang zwischen dem Fullstand und dem Volumen der
ausgetriebenen Flissigkeit, die sich bei Vorliegen des Fullstands in dem Laugenbehalter
befindet, ist Uber eine Geometrie des Laugenbehélters gegeben. Da diese Geometrie bekannt
ist, kann das Volumen der ausgetriebenen FlUssigkeit unmittelbar aus einem jeweils erfassten
Fullstand abgeleitet werden. Es ist denkbar, dass das Volumen der ausgetriebenen Fllssigkeit
als eine Funktion des Fullstands des Laugenbehélters mit Flissigkeit darstellbar ist. Weiterhin
ist es denkbar, dass zu mindestens einem definierten Flllstand, der mittels mindestens eines
Fullstandsensors erfasst wird, das Volumen der in dem Laugenbehalter vorhandenen
Flussigkeit bekannt ist. Bevorzugt ist die Information, dass bei einem definierten Flllstand ein
bestimmtes Volumen der Fllssigkeit in dem Laugenbehdlter vorhanden ist, zu mehreren
verschiedenen Flllstdnden bekannt, wobei die verschiedenen Flllstdnde mittels verschiedener
Fullstandsensoren oder mittels eines einzigen Flllstandsensors erfassbar sind bzw. erfasst
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werden. Das Volumen der ausgetriebenen Fllssigkeit entspricht hierbei der Differenz der
Volumina von in dem Laugenbehéilter befindlicher Fllssigkeit, die bei den beiden Fulllstanden
vorgelegen haben.

Mit dem bekannten Volumen der ausgetriebenen Fllssigkeit ist es zur Ermittlung des
Volumenstroms noch erforderlich, das Volumen durch eine Dauer eines Austreibzeitraums zu
dividieren, Uber den hinweg das Volumen aus den Textilien ausgetrieben wurde. Das Ergebnis
beschreibt einen Volumenstrom, beispielsweise in der Dimension Liter pro Minute [I/m], der
gemittelt wahrend des Austreibzeitraums aus den Textilien ausgetrieben wurde.

Das erfindungsgeméafie Verfahren hat viele Vorteile. Insbesondere ist es nicht wie im Stand der
Technik erforderlich, die Drehzahl der Waschtrommel fur langere Zeit auf ein sehr hohes Niveau
(im Stand der Technik sind regelmaRig tber 1000 U/min erforderlich) anzuheben. Stattdessen
kann grundsatzlich die Ermittlung des Volumenstroms der ausgetriebenen FlUssigkeit mit einer
ungleich geringeren Basisdrehzahl der Waschtrommel ermittelt werden, beispielsweise von 350
U/min. Mittels der Erfindung ist im Ubrigen fiir den Fall vorgesorgt, dass nur ein betragsmaRig
vergleichsweise geringer Volumenstrom bei der Basisdrehzahl aus den Textilien austritt. Dies
kann insbesondere der Fall sein, wenn die Waschtrommel nur mit einer geringen Menge von
Textilien beflllt ist, beispielsweise mit 1 kg oder 2 kg. In diesem Fall wird wie beschrieben die
Drehzahl der Waschtrommel - vorzugsweise vorlibergehend - auf die Austreibdrehzahl
angehoben, sodass der Volumenstrom vergréRert wird. Hierbei gilt der Zusammenhang, dass
eine umso gréfere Drehzahl der Waschtrommel zu einem umso stérkeren Austritt von
Flussigkeit aus den Textilien, das heil’t zu einem betragsméafig gréReren Volumenstrom flhrt.
Die Austreibdrehzahl ist hierbei bevorzugt immer noch deutlich unter den Werten, die im Stand
der Technik Ublich sind, sodass die mechanische Belastung auf die Komponenten des
Waschautomaten ebenso verringert sind, wie die Larmemissionen des Waschautomaten im
Zuge der Durchfihrung des Verfahrens. Falls erforderlich kann die Austreibdrehzahl gleichwonhl
ohne Weiteres auch deutlich jenseits von 1000 U/min liegen, beispielsweise bei 1.600 U/min.

In besonders bevorzugter Ausgestaltung erstreckt sich der Austreibzeitraum zwischen zwei
Zeitpunkten, zu denen jeweils bekannt ist, mit welchem Volumen der Flissigkeit der
Laugenbehalter geflllt war. Hierbei kann ein erster Zeitpunkt insbesondere der Zeitpunkt der
Abschaltung der Zirkulationspumpe sein, zu dem geman der vorstehenden Erlduterung der
Fullstand des Laugenbehalters beispielsweise 0 mm Wassersaule betragen kann. Als zweiter
Zeitpunkt kann insbesondere ein Zeitpunkt gewahlt werden, zu dem mittels des mindestens
einen Fulllstandsensors ein bestimmter, von null verschiedener Flllstand des Laugenbehalters
erfasst wird. Bei dieser Ausgestaltung entspricht das Volumen, das wéahrend des
Austreibzeitraums aus den Textilien ausgetrieben wurde, dem Volumen, das sich aus dem
mittels des Fulllstandsensors erfassten Fullstand zum zweiten Zeitpunkt ergibt.
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Die Dauer des Austreibzeitraums entspricht hierbei vorteilhafterweise der zeitlichen Differenz
zwischen den beiden genannten Zeitpunkten. Damit sind samtliche Werte flr die vorstehend
beschriebene Division des Volumens durch die Dauer des Austreibzeitraums bekannt, sodass
der gemittelte Volumenstrom der ausgetriebenen Fllssigkeit ermittelt werden kann.

GemafR vorstehender Erlduterung ist es entsprechend vorteilhaft, wenn die Zeitpunkte, die
einen Anfang und ein Ende des Austreibzeitraums definieren, solche sind, zu denen jeweils der
Fullstand des Laugenbehélters mit Flissigkeit einen zuvor definierten Wert erreicht hat. Diese
Vorgehensweise hat den Vorteil, dass zu bekannten Fullstdnden besonders einfach das
Volumen der ausgetriebenen Fllssigkeit ermittelt werden kann, da die Fullsténde, deren Werte
festgelegt werden, mit Volumina von in dem Laugenbehalter befindliche Flussigkeit verknlpft
werden kénnen. Dies kann insbesondere dadurch erfolgen, dass der Laugenbehélter vorab mit
Flussigkeit bis auf einen jeweiligen Flllstand gefullt wird, woraufhin das Volumen der in den
Laugenbehalter eingelassenen Fllssigkeit gemessen wird (,Auslitern®). Dies kann
selbstverstandlich auch digital anhand entsprechender Konstruktionsmodelle ermittelt werden.

Dementsprechend kann es besonders vorteilhaft sein, wenn das Volumen der Uber die Dauer
des Austreibzeitraums ausgetriebenen FlUssigkeit anhand von FUllstdnden ermittelt wird, die zu
den Zeitpunkten vorlagen, zwischen denen sich der Austreibzeitraum erstreckt. Die Fullstdnde
entsprechen dabei jeweils einer FUllung des Laugenbehélters mit einem bestimmten Volumen
der FlUssigkeit. Die sich hierdurch ergebenden Vorteile sind vorstehend bereits dargelegt.

Ebenfalls ist es denkbar, dass nicht die Fullstdnde vorab festgelegt werden, deren Erreichen
den Austreibzeitraum definiert, sondern umgekehrt der Austreibzeitraum festgelegt wird, das
heil’t die beiden Zeitpunkte, die den Anfang und das Ende des Austreibzeitraums definieren. Zu
diesen definierten Zeitpunkten wird jeweils mittels des mindestens einen Flllstandsensors der
Fullstand des Laugenbehélters mit Flissigkeit ermittelt, wobei die Flllstdnde jeweils mit einem
Volumen von FlUssigkeit korrespondieren, das sich zu den Zeitpunkten jeweils in dem
Laugenbehalter befunden hat. Das Volumen der in dem Austreibzeitraum ausgetriebenen
Flussigkeit ergibt sich zu der Differenz der Volumina der Fllssigkeit am Anfang und am Ende
des Austreibzeitraums. Die Dauer des Austreibzeitraums ist ebenfalls bekannt (zeitliche
Differenz zwischen Anfang und Ende des Austreibzeitraums), sodass alle Werte fUr die
Ermittlung des gemittelten Volumenstroms vorliegen.

Bevorzugt sind sowohl der Anfang als auch das Ende des Austreibzeitraums derart gewahlt,
dass die Waschtrommel wahrend des gesamten Austreibzeitraums mit der Austreibdrehzahl
drehangetrieben wird. Auf diese Weise ist der Volumenstrom der Fllssigkeit, die aus den
Textilien austritt, mdglichst gro? und entsprechend gut messtechnisch erfassbar.
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In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens umfasst selbiges einen
Vorbereitungsabschnitt, der in der Struktur des Anspruchs 1 chronologisch vor dem
erstgenannten Verfahrensschritt a) durchgefuhrt wird. Die im Anspruch 1 genannten
Verfahrensschritte kénnen im Sinne der vorliegenden Anmeldung als einem Messabschnitt des
Verfahrens zugehérig angesehen werden, wobei - falls vorhanden - der Vorbereitungsabschnitt
zeitlich vor dem Messabschnitt durchgeflihrt wird.

In dem Vorbereitungsabschnitt kann die Drehzahl der Waschtrommel auf die Basisdrehzahl
angehoben werden, bevor die Zirkulationspumpe angeschaltet wird. Hierbei wird die
Waschtrommel ausgehend von einem Startwert, beispielsweise 300 U/min, sukzessive
beschleunigt, wodurch aufgrund der ausgeschalteten Zirkulationspumpe FlUssigkeit aus den
Textilien ausgetrieben wird und sich in dem Laugenbehalter sammelt.

Bevorzugt wird die Drehzahl so lange weiter gesteigert, bis mittels des Fulllstandsensors ein
zuvor definierter Wert des Flllstands der Laugenbehélters erfasst wird. Sobald dieser Wert
erreicht ist, wird die Drehzahl der Waschtrommel nicht weiter gesteigert. Die sodann erreichte
Drehzahl bildet im Weiteren die ,Basisdrehzahl” des Verfahrens. Die Zirkulationspumpe wird
daraufhin aktiviert, sodass der Messabschnitt des Verfahrens beginnen kann.

Weiterhin kann es von besonderem Vorteil sein, wenn eine Masse aller in der Waschtrommel
befindlichen Textilien ermittelt wird. Dies kann insbesondere mittels eines
Massentragheitsverfahrens erfolgen, wobei vorzugsweise die Masse der Textilien ermittelt wird,
wéhrend sich diese in einem trockenen Zustand befinden. Der Parameter der Masse der
Textilien, vorzugsweise vorliegend in einem trockenen Zustand, kann ebenfalls als
Eingangsparameter fUr weitere Auswertungen herangezogen werden.

Sofern die Masse ermittelt wird, kann es besonders vorteilhaft sein, wenn die Austreibdrehzahl
mittels der Steuereinrichtung automatisch in Abhéngigkeit der Masse aller in der Waschtrommel
befindlichen Textilien gewahlt wird. Wie bereits angedeutet, ist die Anwendung des Verfahrens
dann besonders sinnvoll, wenn nur eine geringe Masse Textilien in der Waschtrommel
vorliegen. In welchem Maf die Drehzahl der Waschtrommel von der Basisdrehzahl ausgehend
angehoben werden sollte, das heil’t von welchem Betrag die Austreibdrehzahl sein sollte, wird
bevorzugt davon abhangig gemacht, welche Masse von Textilien vorhanden ist. Dabei gilt, dass
eine umso geringe Masse zu einer umso gréReren Austreibdrehzahl flhrt. Indem die Masse der
Textilien messtechnisch erfasst wird, ist die automatische Wahl der Austreibdrehzahl,
beispielsweise geméanR einer zuvor definierten Funktion zwischen Masse von Textilien und
Austreibdrehzahl, besonders sinnvoll, damit der Waschautomat nutzerunabhéngig optimal
betrieben werden kann.
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Auch kann es besonders vorteilhaft sein, eine Menge der in den Laugenbehdlter eingeleiteten
Flussigkeit zu erfassen, wobei vorzugsweise ein Einlaufsensor verwendet wird. Ein solcher
Sensor kann beispielsweise von einem Fligelradzéhler gebildet sein, mittels dessen ein
Volumen der in den Laugenbehalter eingeleiteten Flussigkeit erfasst wird. Hierdurch ist
bekannt, wie viel Fllssigkeit sich insgesamt in dem Laugenbehalter befindet, wahrend das
Verfahren durchgefihrt wird.

Sofern die Menge der in den Laugenbehélter eingeleiteten Fllssigkeit ermittelt wird, kann es
besonders vorteilhaft sein, wenn die Austreibdrehzahl mittels der Steuereinrichtung automatisch
in Abhéngigkeit der Menge der Fliissigkeit gewahlt wird. Dieses Vorgehen folgt der Uberlegung,
dass bei einer geringen Menge von Flissigkeit, die insgesamt in den Laugenbehélter eingeleitet
wurde, mutmaglich der Volumenstrom von FlUssigkeit, die aus den Textilien ausgetrieben wird,
ebenfalls gering ausfallen und entsprechend messtechnisch schwieriger erfassbar sein wird. In
welchem Mal die Drehzahl der Waschtrommel von der Basisdrehzahl ausgehend angehoben
werden sollte, das heil3¢t von welchem Betrag die Austreibdrehzahl sein sollte, wird demgemaf
bevorzugt davon abhangig gemacht, welche Menge von Flussigkeit vorhanden ist. Dabei qilt,
dass eine umso geringe Menge zu einer umso gréReren Austreibdrehzahl flhrt. Indem die
Menge der Fllssigkeit messtechnisch erfasst wird, ist die automatische Wahl der
Austreibdrehzahl, beispielsweise gemaf einer zuvor definierten Funktion zwischen Menge von
Flussigkeit und Austreibdrehzahl, besonders sinnvoll, damit der Waschautomat
nutzerunabhéngig optimal betrieben werden kann.

Sofern sowohl die Masse der Textilien als auch die Menge der eingeleiteten Fllssigkeit ermittelt
werden, ist es weiterhin besonders vorteilhaft, wenn die Austreibdrehzahl mittels der
Steuereinrichtung automatisch in Abhangigkeit sowohl der Menge der in den Laugenbehélter
eingeleiteten Fllssigkeit als auch der Masse aller in der Waschtrommel befindlichen Textilien
festgelegt wird. Hierdurch wird die Austreibdrehzahl fur jeden Einzelfall individuell automatisch
bestimmt, sodass die Ermittlung des gemittelten Volumenstroms besonders zuverldssig
erfolgen kann. Die Funktion der Austreibdrehzahl in Abhangigkeit von der Masse der Textilien
und der Menge der Flussigkeit kann anhand empirischer Untersuchungen vorab festgelegt
werden.

Die zugrunde liegende Aufgabe wird ferner mittels eines Waschautomaten mit den Merkmalen
des Anspruchs 12 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den zugehdrigen
Unteranspriichen.

Die Steuereinrichtung des erfindungsgeméaien Waschautomaten ist dazu vorgesehen und
eingerichtet, den Trommelantrieb und die Zirkulationspumpe in Abhangigkeit der von dem
Fulllstandsensor erfassten Informationen derart zu betreiben, dass die Verfahrensschritte des
erfindungsgemafen Verfahrens durchgeflihrt werden. Mithin ist der Waschautomat besonders



2022/5910

10

15

20

25

30

35

BE2022/5910

gut dazu geeignet, das erfindungsgemanie Verfahren durchzufihren. Die sich hierdurch
ergebenden Vorteile sind vorstehend bereits dargelegt. Insbesondere kann ein Volumenstrom
von Uber die Dauer eines Austreibzeitraums aus den in der Waschtrommel befindlichen
Textilien ausgetriebener FlUssigkeit besonders zuverlassig ermittelt werden, und zwar selbst
dann, wenn die Masse von in der Waschtrommel befindlicher Textilien vergleichsweise gering
ist.

Der Waschautomat ist dann besonders vorteilhaft, wenn er GUber mindestens einen
Einlaufsensor zur Erfassung von Informationen betreffend eine in den Laugenbehalter
eingeleitete Menge der Flussigkeit verfugt. Der Einlaufsensor kann insbesondere dazu
ausgebildet sein, ein Volumen samtlicher in den Laugenbehélter eingeleiteten Fllssigkeit zu
ermitteln. Hierzu kann der Einlaufsensor beispielsweise von einem Fllgelradzahler gebildet
sein.

Weiterhin kann ein solcher Waschautomat vorteilhaft sein, bei dem mindestens ein
Fullstandsensor von einem Drucksensor oder einem Kontaktsensor gebildet ist. Insbesondere
bei einer Ausgestaltung des Flllstandsensors als Drucksensor kann dieser bevorzugt einem
Boden des Laugenbehalters zugeordnet sein, das heil3t insbesondere im Boden des
Laugenbehalters wirken. Auf diese Weise kann mittels des Fulllstandsensors ein hydraulischer
Druck von in dem Laugenbehalter befindlicher Fllssigkeit ermittelt werden, wodurch auf eine
Fullhéhe des Laugenbehalters gemessen vom Boden geschlossen werden kann. Entsprechend
kann mit einem solchen Fllstandsensor besonders gut der Fillstand des Laugenbehdlters
ermittelt werden. In Kenntnis der Geometrie des Laugenbehélters kann anhand dieser
Informationen ebenfalls das Volumen der Flussigkeit ermittelt werden, das in dem
Laugenbehalter ansteht.

Sofern der Fullstandsensor von einem Kontaktsensor gebildet ist, ist es vorteilhaft, wenn dieser
in einem vertikal gemessenen Abstand vom Boden des Laugenbehalters angeordnet ist. Bei
dieser Ausgestaltung kdnnen die Informationen des Fullstandsensors dahingehend interpretiert
werden, dass in dem Moment, in dem der Flllstandsensor mit Fllissigkeit in Kontakt tritt, der
Laugenbehalter mit einem bestimmten Volumen von Flissigkeit geflllt ist, der mit einer dem
Abstand des Flllstandsensor von dem Boden des Laugenbehélters entsprechenden Fullhéhe
des Laugenbehélters mit Fllssigkeit korrespondiert. In Kenntnis einer Geometrie des
Laugenbehalters ist auf diese Weise das Volumen der in dem Laugenbehalter befindlichen
Flussigkeit bekannt.

Weiterhin kann es besonders vorteilhaft sein, wenn der Waschautomat eine Mehrzahl von
Fuallstandsensoren umfasst, die in verschiedenen Abstanden von dem Boden des
Laugenbehalters angeordnet sind. Auf diese Weise kdnnen zu verschiedenen Zeitpunkten
wahrend eines Austreibens von Flissigkeit aus den in der Waschtrommel befindlichen Textilien
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die Volumina der FlUssigkeit ermittelt werden, die sich zu diesen Zeitpunkten in dem
Laugenbehalter befunden haben. Bei dieser Ausgestaltung kénnen die Zeitpunkte insbesondere
dadurch definiert sein, dass die Fullstandsensoren jeweilig erstmalig in Kontakt mit der
FlUssigkeit getreten sind. Hieraus kann der Rickschluss gezogen werden, dass der
Laugenbehalter zu diesen Zeitpunkten jeweils mit einem Volumen der Fllssigkeit gefullt ist bzw.
war, das mit einer Flllhéhe des Laugenbehalters korrespondiert, die dem Abstand des
jeweiligen Fullstandsensors von dem Boden des Laugenbehalters entspricht. Die Zeitpunkte, zu
denen die Fullstandsensoren in Kontakt mit der Fllssigkeit treten, sind besonders gut dazu
geeignet, den Anfang und das Ende des Austreibzeitraums zu definieren, wahrend die
Volumina, die mit den erfassten FUllstdnden korrespondieren, besonders gut geeignet sind, das
Volumen zu ermitteln, das wahrend der Dauer des Austreibzeitraums aus den Textilien
ausgetrieben wurde. Die Fullstandsensoren sind bei dieser Ausgestaltung bevorzugt von
Kontaktsensoren gebildet.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und
wird nachfolgend né&her beschrieben. Es zeigt:

Figur 1 Eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafien Waschautomaten,

Figur 2 Eine Drehzahlkurve einer Waschtrommel wahrend eines Bestriebs des
Waschautomaten geman Figur 1.

Ein Ausfuhrungsbeispiel, das in den Figuren 1 und 2 veranschaulicht ist, umfasst einen
Waschautomaten 1, der einen Laugenbehélter 2 sowie eine innerhalb des Laugenbehéilters 2
drehantreibbare Waschtrommel 4 umfasst. Die Waschtrommel 4 ist um eine Drehachse 3
drehantreibbar gelagert, wobei die Waschtrommel 4 mittels eines in der Figur nicht dargestellten
Trommelantriebs drehantreibbar ist. In der Waschtrommel 4 sind Textilien 6 gelagert, die mittels
des Waschautomaten 1 gewaschen werden sollen.

Ferner umfasst der Waschautomat 1 eine Zirkulationspumpe 5, die dazu vorgesehen und
eingerichtet ist, in dem Laugenbehalter 2 befindliche Flussigkeit auf die in der Waschtrommel 4
befindlichen Textilien 6 zu leiten. Hierzu wirkt die Zirkulationspumpe 5 mit einer
Flussigkeitsleitung 7 zusammen, die die zirkulierte Fllssigkeit zu einem oberen Ende der
Waschtrommel 4 leitet, sodass die zirkulierte Fllssigkeit von oben auf die Textilien 6 fallen
kann. An einem der Zirkulationspumpe 5 abgewandten Ende der Fllssigkeitsleitung 7 kann
hierzu beispielsweise eine in der Figur nicht dargestellte Dise angeordnet sein. Die Absaugung
der FlUssigkeit aus dem Laugenbehalter 2 mittels der Zirkulationspumpe 5 erfolgt im Bereich
des Bodens 13 des Laugenbehalters 2, sodass die Zirkulationspumpe 5 sdmtliche in dem
Laugenbehalter 2 befindliche FlUssigkeit aus dem Laugenbehalter 2 entnehmen kann.
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Ferner umfasst der Waschautomat 1 eine Zuleitung 14, mittels der Fllssigkeit ausgehend von
einer in der Figur nicht dargestellten FlUssigkeitsversorgung in den Laugenbehéilter 2 einleitbar
ist, wobei zur Férderung der Flissigkeit in den Laugenbehéilter 2 in dem gezeigten Beispiel eine
Pumpe 15 vorgesehen ist. In der Zuleitung 14 ist in dem gezeigten Beispiel ein Einlaufsensor

5 10 angeordnet, der hier von einem Fllgelradzahler gebildet ist. Der Einlaufsensor 10 ist mithin
dazu geeignet, Informationen betreffend ein Volumen von in den Laugenbehalter 2 eingeleiteter
FlUssigkeit zu erfassen.

Ferner umfasst der Waschautomat 1 einen Flllstandsensor 8. Dieser ist dem Boden 13 des
Laugenbehalters 2 zugeordnet. Der Fullstandsensor 8 ist hier von einem Drucksensor gebildet,

10 der dazu vorgesehen und eingerichtet sind, fortwahrend Informationen betreffend einen an
einer Sensorflache anstehenden hydraulischen Druck zu erfassen, der in Form einer
anstehenden Wassersaule auf den Drucksensor einwirkt. Aus dem erfassten hydraulischen
Druck ergibt sich unmittelbar eine Hdhe eines FlUssigkeitsspiegels der Fllussigkeit innerhalb des
Laugenbehalters 2, an dem die Flussigkeit zu einem jeweiligen Zeitpunkt steht. Mit anderen

15 Worten ergibt sich der Flllstand des Laugenbehéilters 2.

Diese Informationen werden zu einer Steuereinrichtung 9 des Waschautomaten 1 geleitet,
sodass die Steuereinrichtung 9 die mittels des Fullstandsensors 8 erfassten Informationen
heranziehen kann, um den Betrieb des Waschautomaten 1 zu steuern. Die Steuereinrichtung 9
ist in dem gezeigten Beispiel ferner in Daten Ubertragender Weise mit dem Einlaufsensor 10

20  verbunden, sodass die mittels des Einlaufsensors 10 erfassten Informationen an die
Steuereinrichtung 9 leitbar und ebenfalls mittels dieser verarbeitbar sind.

Bei der DurchfUhrung des erfindungsgemafen Verfahrens wird zunachst vor der Einleitung von
Flussigkeit in den Laugenbehalter 2 mittels eines Massentrégheitsverfahrens eine Masse aller
Textilien 6 bestimmt, die im trockenen Zustand in der Waschtrommel 4 vorliegen. In dem

25 gezeigten Beispiel ist die Waschtrommel mit 2,0 kg Wésche beladen. Sodann wird mittels der
Pumpe 15 FlUssigkeit durch die Zuleitung 14 in den Laugenbehalter 2 eingelassen. Hierbei wird
mittels des Einlaufsensors 10 das Volumen der insgesamt eingeleiteten Fllssigkeit erfasst. Im
Weiteren wird die Waschtrommel 4 um ihre Drehachse 3 mittels des Trommelantriebs
drehangetrieben und gleichzeitig die Zirkulationspumpe 5 betrieben, um die eingeleitete

30  Flussigkeit in die Textilien 6 einzubringen. Sodann wird in einem Vorbereitungsabschnitt des
Verfahrens die Zirkulationspumpe 5 zunéchst deaktiviert, sodass infolge eines weitergehenden
Drehantriebs der Waschtrommel 4 Fllssigkeit aus den Textilien 6 ausgetrieben wird und sich in
dem Laugenbehdlter 2 sammelt. Zur Ermittlung einer Basisdrehzahl 11 flr die Waschtrommel 4
wird die Drehzahl der Waschtrommel 4 sukzessive gesteigert, beispielsweise mit einer

35 Beschleunigung von 20 U/min pro Sekunde. Dies ist in Figur 2 besonders gut anhand einer
Drehzahlkurve 16 erkennbar, die in einem Koordinatensystem die an dessen x-Achse 17
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abgetragene Zeit in Sekunden mit an dessen y-Achse 18 abgetragenen Umdrehungen der
Waschtrommel 4 pro Minute in Verbindung bringt. Mittels des Fullstandsensors 8 wird dabei
fortwdhrend der Fullstand des Laugenbehélters 2 erfasst. Sobald der Flllstand einen definierten
Wert erreicht, der vorab eingestellt wurde, wird die Drehzahl der Waschtrommel 4 nicht weiter
gesteigert. Das erreichte Drehzahlniveau bildet fortan die Basisdrehzahl 11. Daraufhin wird die
Zirkulationspumpe 5 wieder aktiviert, wodurch der Vorbereitungsabschnitt des Verfahrens
abgeschlossen ist.

Daran schlief3t sich ein Messabschnitt des Verfahrens an. In diesem Messabschnitt wird die
Waschtrommel 4 zunachst weiter mit ihrer zuvor ermittelten Basisdrehzahl 11 drehangetrieben.
Mittels der Zirkulationspumpe 5 wird die in dem Laugenbehalter 2 befindliche Fllssigkeit Gber
die FlUssigkeitsleitung 7 auf die in der Waschtrommel 4 befindlichen Textilien 6 geleitet. Dieser
Vorgang wird in dem gezeigten Beispiel so lange aufrechterhalten, bis mittels des
Fullstandsensors 8 erfasst wird, dass der Fullstand des Laugenbehalters 2 0 mm Wassersaule
betragt. Mit anderen Worten ist zu diesem Zeitpunkt sémtliche FlUssigkeit, die sich in dem
Laugenbehalter 2 befindet, in die Textilien 6 eingebracht. Nach Ablauf einer Karenzzeit von hier
funf Sekunden wird daraufhin die Zirkulationspumpe 5 deaktiviert, wahrend die Waschtrommel 4
weiterhin mit der Basisdrehzahl 11 betrieben wird. Sodann wird die Drehzahl der Waschtrommel
4 ausgehend von der Basisdrehzahl 11 auf eine zuvor definierte Austreibdrehzahl 12
beschleunigt.

Infolge des andauernden Drehantriebs der Waschtrommel 4 mit der erhdhten Austreibdrehzahl
12 wird FlUssigkeit aus den Textilien 6 ausgetrieben, die sich daraufhin in dem Laugenbehalter
2 sammelt. Der Volumenstrom der ausgetriebenen Flussigkeit ist aufgrund der vergleichsweise
hohen Austreibdrehzahl von hier 400 U/min von solchem Betrag, dass eine Veranderung des
Fullstands mittels des Fulllstandsensors 8 gut erfassbar ist. Da der Fullstand des
Laugenbehalters 2 fortwahrend erfasst wird, hier mit einer Frequenz von 200 Hz, liegen
Informationen betreffend eine Veranderung des Flllstands Uber die Zeit vor. Zu einem
definierten Zeitpunkt nach dem Abschalten der Zirkulationspumpe 5, beispielsweise nach 20
Sekunden, wird der zu diesem Zeitpunkt vorliegende Fullstand des Laugenbehalters 2 erfasst.

Fur die Ermittlung des gemittelten Volumenstroms wird zu dem Fllstand, der zu dem
definierten Zeitpunkt vorlag, ein korrespondierendes Volumen der Fllssigkeit ermittelt, das sich
in dem Laugenbehélter 2 zu diesem Zeitpunkt befindet bzw. befunden hat. Der Wert dieses
Volumens, der mit dem Fullstand des Laugenbehélters 2 korrespondiert, kann insbesondere
aus einer vorherigen Ermittlung bekannt sein. Da zum Zeitpunkt des Abschaltens der
Zirkulationspumpe 5 der Fullstand des Laugenbehélters 2 null war, entspricht das zu dem
definierten Zeitpunkt ermittelte Volumen demjenigen Volumen, das seit dem Abschalten der
Zirkulationspumpe 5 aus den Textilien 6 ausgetrieben wurde. Die korrespondierenden



2022/5910

10

12
BE2022/5910

Zeitpunkte, d.h. der Zeitpunkt des Abschaltens der Zirkulationspumpe § zum einen und der
definierte Zeitpunkt 20 Sekunden nach dem Abschalten der Zirkulationspumpe 5 zum anderen,
markieren den Anfang und das Ende eines Austreibzeitraums, Uber dessen Dauer hinweg das
ermittelte Volumen aus den Textilien 6 ausgetrieben wurde. Diese Dauer des Austreibzeitraums
betragt hier entsprechend 20 Sekunden. Mittels Division des ermittelten Volumens durch die
Dauer des Austreibzeitraums wird schlie3lich der gemittelte Volumenstrom ermittelt.

In dem gezeigten Beispiel wird die Austreibdrehzahl 12 mittels der Steuereinrichtung 9
automatisch eingestellt, wobei die Wahl der Austreibdrehzahl 12 in Abhangigkeit sowohl das
Volumen bzw. die Menge der in den Laugenbehélter 2 eingeleiteten Fllssigkeit, die mittels des
Einlaufsensors 10 erfasst wurde, als auch der Masse der in der Waschtrommel 4 befindlichen
Textilien 6 getroffen wird. Die Auswahl der Austreibdrehzahl 12 basiert auf empirischen
Modellen, die auf der Steuereinrichtung 9 hinterlegt sind.
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1. Verfahren zum Betrieb eines Waschautomaten (1), der Waschautomat (1) umfassend

einen Laugenbehéilter (2),

eine in dem Laugenbehalter (2) angeordnete, um eine Drehachse (3)

drehantreibbare Waschtrommel (4),

einen Trommelantrieb zum Drehantrieb der Waschtrommel (4) um ihre Drehachse
(3),

eine Zirkulationspumpe (5) zur Férderung von in dem Laugenbehalter (2)

befindlicher Flussigkeit auf in der Waschtrommel (4) befindliche Textilien (6),

mindestens einen Flllstandsensor (8) zur Erfassung von Informationen betreffend

einen Fullstand des Laugenbehdlters (2) mit Flussigkeit,

eine Steuereinrichtung (9),

das Verfahren umfassend die folgenden Verfahrensschritte:

a)

b)

d)

e)

Die Waschtrommel (4) wird mit einer Basisdrehzahl (11) um ihre Drehachse (3)

drehangetrieben;

Die Zirkulationspumpe (5) wird betrieben, in dem Laugenbehéilter (2) befindliche
Flussigkeit auf die Textilien (6) zu férdern, bis die von dem Flllstandsensor (8)
erfassten Informationen ergeben, dass der Flllstand des Laugenbehéilters (2)

einen zuvor definierten Wert erreicht hat;

Nachdem der Fullstand den definierten Wert erreicht hat, wird die

Zirkulationspumpe (5) abgeschaltet;

Die Waschtrommel (4) wird weiter drehangetrieben, wodurch FlUssigkeit aus den
Textilien (8) ausgetrieben wird und sich in dem Laugenbehélter (2) sammelt,
wobei die Drehzahl der Waschtrommel (4) von der Basisdrehzahl (11) auf eine

Austreibdrehzahl (12) angehoben wird;

Informationen betreffend den Fullstand des Laugenbehdlters (2) werden mittels

des Fullstandsensors (8) erfasst und an die Steuereinrichtung (9) geleitet;

Die Informationen werden mittels der Steuereinrichtung (9) derart verarbeitet, dass
ein anhand mindestens eines Fullstands ermitteltes Volumen ausgetriebener

Flussigkeit durch eine Dauer eines Austreibzeitraums dividiert wird, wodurch ein
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Uber den Austreibzeitraum gemittelter Volumenstrom der ausgetriebenen

FlUssigkeit ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Flllstand, bei dessen
Vorliegen die Zirkulationspumpe (5) abgeschaltet wird, 0 mm Wasserséule betragt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Austreibzeitraum
zeitgleich mit der Abschaltung der Zirkulationspumpe (5) oder nach dem Abschalten der
Zirkulationspumpe (5) beginnt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Waschtrommel (4)
zumindest wahrend eines Teils des Austreibzeitraums, vorzugsweise wéahrend des
gesamten Austreibzeitraums, mit der Austreibdrehzahl (12) betrieben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen
Vorbereitungsabschnitt, in dem die Drehzahl der Waschtrommel (4) bei abgeschalteter
Zirkulationspumpe (5) sukzessive auf die Basisdrehzahl (11) angehoben wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass diejenige Drehzahl der
Waschtrommel (4) als Basisdrehzahl (11) definiert wird, bei der der Flllstand des
Laugenbehalters (2) einen zuvor definierten Wert erreicht, wobei vorzugsweise die
Anhebung der Drehzahl in dem Moment, in dem der Wert erreicht wird, beendet wird,
sodass die Drehzahl der Waschtrommel (4) zumindest vortbergehend auf dem Niveau
der Basisdrehzahl (11) verbleibt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Masse aller in der Waschtrommel (4) befindlichen Textilien (6) ermittelt wird,
insbesondere mittels eines Massentragheitsverfahrens, wobei vorzugsweise die Masse
der Textilien (6) ermittelt wird, wéhrend sich diese in einem trockenen Zustand befinden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Austreibdrehzahl (12)
mittels der Steuereinrichtung (9) automatisch in Abhéngigkeit der Masse aller in der
Waschtrommel (4) befindlichen Textilien gewahlt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Menge der in den Laugenbehalter (2) eingeleiteten Fllssigkeit erfasst wird,
insbesondere mittels eines Einlaufsensors (10).
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Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Austreibdrehzahl (12)

mittels der Steuereinrichtung (9) automatisch in Abhéngigkeit der Menge der in den

Laugenbehdlter (2) eingeleiteten FlUssigkeit gewahlt wird.

Verfahren nach den Ansprichen 8 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die

Austreibdrehzahl (12) mittels der Steuereinrichtung (9) automatisch in Abhangigkeit

sowohl der Masse aller in der Waschtrommel (4) befindlichen Textilien als auch der

Menge der in den Laugenbehdlter (2) eingeleiteten Flussigkeit gewahlt wird.

Waschautomat (1) zum Waschen von Textilien (6), umfassend

einen Laugenbehéilter (2),

eine in dem Laugenbehalter (2) angeordnete, um eine Drehachse (3)

drehantreibbare Waschtrommel (4),

einen Trommelantrieb zum Drehantrieb der Waschtrommel (4) um ihre Drehachse
(3),

eine Zirkulationspumpe (5) zur Férderung von in dem Laugenbehalter (2)

befindlicher Flussigkeit auf in der Waschtrommel (4) befindliche Textilien (6),

mindestens einen Fllstandsensor (8) zur Erfassung von Informationen betreffend

einen Fullstand des Laugenbehdlters (2) mit Flussigkeit,

eine Steuereinrichtung (9),

wobei die Steuereinrichtung (9) in Daten Ubertragender Weise mit dem Fullstandsensor

(8) verbunden ist,

wobei die Steuereinrichtung (9) dazu vorgesehen und eingerichtet ist, den

Trommelantrieb und die Zirkulationspumpe (5) in Abh&ngigkeit der von dem

Fullstandsensor (8) erfassten Informationen wie folgt zu betreiben:

a)

b)

Die Waschtrommel (4) wird mit einer Basisdrehzahl (11) um ihre Drehachse (3)

drehangetrieben;

Die Zirkulationspumpe (5) wird betrieben, in dem Laugenbehéilter (2) befindliche
Flussigkeit auf die Textilien (6) zu férdern, bis die von dem Flllstandsensor (8)
erfassten Informationen ergeben, dass der Flllstand des Laugenbehéilters (2)

einen zuvor definierten Wert erreicht hat;

Nachdem der Fullstand den definierten Wert erreicht hat, wird die

Zirkulationspumpe (5) abgeschaltet;



2022/5910

10

15

13.

14.

17
BE2022/5910
d) Die Waschtrommel (4) wird weiter drehangetrieben, wodurch Fllssigkeit aus den

Textilien (8) ausgetrieben wird und sich in dem Laugenbehélter (2) sammelt,
wobei die Drehzahl der Waschtrommel (4) von der Basisdrehzahl (11) auf eine
Austreibdrehzahl (12) angehoben wird;

e) Informationen betreffend den Flllstand des Laugenbehélters (2) werden mittels

des Fullstandsensors (8) erfasst und an die Steuereinrichtung (9) geleitet;

f) Die Informationen werden mittels der Steuereinrichtung (9) derart verarbeitet, dass
ein anhand mindestens eines Fullstands ermitteltes Volumen ausgetriebener
Flussigkeit durch eine Dauer eines Austreibzeitraums dividiert wird, wodurch ein
Uber den Austreibzeitraum gemittelter Volumenstrom der ausgetriebenen
FlUssigkeit ermittelt wird.

Waschautomat (1) nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch mindestens einen
Einlaufsensor (10) zur Erfassung von Informationen betreffend eine in den
Laugenbehalter (2) eingeleitete FlUssigkeitsmenge.

Waschautomat (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fullstandsensor (8) als Drucksensor ausgebildet ist, wobei vorzugsweise der
Fullstandsensor (8) in einem Bodenbereich eines Bodens (13) des Laugenbehalters (2)
angeordnet ist.
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EP 3739100 Al 18-11-2020 CN 111945379 A 17-11-2020
DE 102019207240 Al 19-11-2020
EP 3739100 a1 18-11-2020
DE 4431654 Al 07-03-1996 KEINE
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SCHRIFTLICHER BESCHEID

Dossier Nr. Anmeldedatum (TagMonatilahr) Prioritatsdatum (TagMonatiJahr) Anmeldung Nr.
BO12681 09.11.2022 BE202205910

Internationale Patentklassifikation (IPK)

INV. DO6F33/34

Anmelder

MIELE & CIE. KG

Dieser Bescheid enthalt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:

X Feld Nr. | Grundlage des Bescheids

Ll FeldNr. 1l Prioritat

L Feld Nr. Il Keine Erstellung eines Gutachtens (iber Neuheit, erfinderische Tétigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

Ll FeldNr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

X Feld Nr. V Begrindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

L1 Feld Nr. VI  Bestimmte angefiihrte Unterlagen

B Feld Nr. VIl Bestimmte Mangel der Anmeldung

L1 Feld Nr. VIIl Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

Priifer

Sangiorgi, Massimo
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202205910

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosduresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid auf der Grundlage eines Sequenzprotokolls erstellt worden, das

a. O im Anmeldezeitpunkt Bestandteil der Anmeldung war.
b. L nach dem Anmeldedatum fir die Zwecke der Recherche eingereicht wurde
U begleitet von einer Erklarung, wonach das Sequenzprotokoll nicht Uber den Offenbarungsgehalt

der Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht.

. 0 Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid insoweit erstellt worden, dass ein sinnvolles Gutachten ohne ein dem WIPO-Standard ST.26
entsprechendes Sequenzprotokoll erstellt werden konnte.

. Zusatzliche Bemerkungen:

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuheit Ja:  Anspriche 1-14
Nein: Ansprliche

Erfinderische Tétigkeit Ja:  Anspriche 1-14
Nein: Ansprliche

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriche: 1-14
Nein: Anspriche:

. Unterlagen und Erkl&rungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Juli 2022)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202205910

Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:
D1 DE 10 2016 212490 A1 (BSH HAUSGERAETE GMBH [DE]) 11.
Januar 2018 (2018-01-11)

D2 DE 10 2014 220021 B3 (BSH HAUSGERAETE GMBH) 4. Februar
2016 (2016-02-04)

D3 EP 3739 100 A1 (BSH HAUSGERAETE GMBH [DE]) 18. November
2020 (2020-11-18)

2 Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegentber dem
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart:

Ein Verfahren zum Betrieb eines Waschautomaten (100), der Waschautomat
(100) umfassend

- einen Laugenbehalter (105),

- eine in dem Laugenbehalter (105) angeordnete, um eine Drehachse
drehantreibbare Waschtrommel (107),

- einen Trommelantrieb zum Drehantrieb der Waschtrommel (107) um ihre
Drehachse,

- eine Zirkulationspumpe (117) zur Férderung von in dem Laugenbehélter (105)
befindlicher Flissigkeit auf in der Waschtrommel (107) befindliche Textilien
(109),

- mindestens einen Flllstandsensor (121) zur Erfassung von Informationen
betreffend einen Fulllstand des Laugenbehalters (105, siehe Absatz 53 der
Beschreibung) mit Fllssigkeit,

- eine Steuereinrichtung (123), das Verfahren umfassend die folgenden
Vertahrensschritte:

a) Die Waschtrommel (107) mit einer Basisdrehzahl um ihre Drehachse
drehangetrieben;

b) Die Zirkulationspumpe (117) wird betrieben, in dem Laugenbehalter (105)
befindliche Flussigkeit auf die Textilien (109) zu férdern.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202205910

2.1

2.2

2.3

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich somit von dem bekannten
Vertahren dadurch, dass das beanspruchte Verfahren die folgenden
Vertahrensschritte umfasst:

Die Zirkulationspumpe wird betrieben bis die von dem Fullstandsensor
erfassten Informationen ergeben, dass der Flllstand des Laugenbehalters
einen zuvor definierten Wert erreicht hat;

c) Nachdem der Fullstand den definierten Wert erreicht hat, wird die
Zirkulationspumpe abgeschaltet;

d) Die Waschtrommel wird weiter drehangetrieben, wodurch Flissigkeit aus den
Textilien ausgetrieben wird und sich in dem Laugenbehalter sammelt, wobei die
Drehzahl der Waschtrommel von der Basisdrehzahl auf eine Austreibdrehzahl
angehoben wird;

e) Informationen betreffend den FUllstand des Laugenbehélters werden mittels
der FuUllstandsensors erfasst und an die Steuereinrichtung geleitet;

f) Die Informationen werden mittels der Steuereinrichtung derart verarbeitet,
dass ein anhand mindestens eines Fillstands ermitteltes Volumen
ausgetriebener Flussigkeit durch eine Dauer eines Austreibzeitraums dividiert
wird, wodurch ein Uber den Austreibzeitraum gemittelter Volumenstrom der
ausgetriebenen Flissigkeit ermittelt wird, und ist daher neu.

Die mit der vorliegenden Erfindung zu I6sende Aufgabe kann darin gesehen
werden: den Volumenstrom von aus den Textilien ausgetriebener Fllssigkeit
einfacher bestimmen zu kdénnen.

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fir diese Aufgabe
vorgeschlagene Lésung beruht aus den folgenden Griinden auf einer
erfinderischen Tatigkeit:

Die im Recherchebericht genannten Dokumente geben dem Fachmann keine
Anregung, um einen Volumenstrom geman dem Kennzeichen Verfahrenschritte
des unabhangigen Anspruchs vorzusehen:

Dokument D1 offenbart einen Waschautomaten, der durch das Erfassen von
elektrischen Leitungswerten der Umpumpvorrichtung eine wirksame indirekte
Bestimmung von Volumenstrémen der durch die Umpumpvorrichtung in dem
Umpumpsystem gepumpten Waschflissigkeit ermdglicht (siehe Beschreibung,
Absatze 20-21).

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 2)
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Dokument D2 offenbart einen Waschautomaten, der aus dem erfassten
Abpumpzeitintervall und aus dem bekannten Volumenstrom der Pumpe das
Volumen der in dem Umpumpsystem frei beweglichen Waschlauge bestimmen
kann (siehe Beschreibung, Absatz 9).

Dokument D3 offenbart eine automatische Waschmaschine, die einen
Durchflusssensor verwendet, um das Volumen der durch die Flissigkeitsleitung
gepumpten WaschflUssigkeit zu erfassen (siehe Beschreibung, Abséatze 61-62).

Deshalb ist der Gegenstand des Anspruchs 1 gegeniliber dem zitieren Stand
der Technik nicht nur neu sondern auch erfinderisch.

3 Die gleiche Begriindung gilt entsprechend fir den Gegenstand des
unabhangigen Anspruchs 12, der deshalb ebenfalls als neu und erfinderisch
betrachtet werden kann.

4 Die Ansprtche 2-11 sind vom Anspruch 1 abhangig und erflllen damit ebenfalls
die Erfordernisse in Bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit.

5 Die Ansprtche 13-14 sind vom Anspruch 12 abhangig und erfillen damit
ebenfalls die Erfordernisse in Bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit.

Zu Punkt VI

Bestimmte Mangel in der Anmeldung

6 Flr den auf Seite 1 der Beschreibung dargestellten Stand der Technik ist keine
Fundstelle angegeben.

7 In der Beschreibung werden weder der in Dokument D1 offenbarte einschlagige

Stand der Technik noch das Dokument selbst angegeben.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 3)
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