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Galvaaninen paristo - Galvaniskt batteri

Tdmdn keksinndn kohteena ovat galvaaniset varaensidparistot.
Erityisesti sen kohteena ovat varaparistot, jotka toimivat merive-
teen upotettuina.

On olemassa laji paristoja, joissa kdytetddn sinkki-, alumii-
ni- tai magnesiumanodeja ja hopeakloridi-, kuparikloridi- tai lyijy-
kloridikatodeja, joita aktivoi laimea vesipitoinen elektrolyytti,
kuten merivesi, ja jotka toimivat siihen upotettuina. Tdllaiset pa-
ristot ovat tdysin inaktiivisia ennen upottamista. Tdmdntyyppisid
paristoja on kdytetty huomattavassa midrin merivesissd. Laite, jo-
hon ne on liitetty, on usein latautumatonta tyyppid. Samoin kdyttd-
aika rajoittuu usein muutamaan tuntiin.

TAllaisten paristojen suunnittelijoiden pddtarkoituksena on
ollut 18ytd& keinoja, joilla yksinkertaistetaan paristojen raken-
teellisia yksityiskohtia paristojen raaka-ainekustannusten ja ko-
koonpanon vaatimien ty&kustannusten alentamiseksi.

Lukuisissa tunnetuissa laitteissa kdytetddn kaksinapaisia
elektrodilevyalaryhmid. T&11& tarkoitetaan alaryhmdd, joka kdsittdd

ensimmdisen kennon anodin, toisen kennon katodin ja kahden elektro-
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din vidlissd olevan elektrolyytin kestdvdn erottimen. Useita tdl-
laisia kaksinapaisia elektrodilevyjd kootaan yhteen, niin ettd pdi-
teanodi ja -katodi sijaitsevat vastakkaisissa pdissd ja erottimet
on kunnolla tiivistetty s3d3iliddn, jolloin muodostuu monikennoinen
paristo. Useissa kaksinapaisissa alaryhmissd erottimena on metalli-
levy, joka koskettaa anodia toisella puolella ja katodia toisella.
Ndin saadaan aikaan hyvin matalavastuksinen s&hkdn rata viereisten
kennojen anodista katodiin. Se antaa vahvan tuen sekd anodille et-
td katodille. Metallin valinta on kuitenkin jossain md&rin rajoi-
tettu, koska sen tdytyy sopia sdhkS8kemiallisesti sekd anodiin et-
td katodiin. Elektrolyytti ei saa sydvyttdd sitd, se ei saa tulla
passiiviseksi kosketuksesta elektrolyytin kanssa ja sen tdytyy
vdlttdd paikallisvaikutuksia. Edelleen metallierotin nostaa paris-
tokokoonpanon painoa verrattuna paristoon, jossa on epdmetalliset
erottimet. Tunnetaan kaksinapaisia elektrodilevyjd, joissa puris-
tetun muovierottimen molemmille puolille on Kiinnitetty elektrodit.
Téssd rakenteessa voidaan valaa erottimen kehdn ympdrille uloke,
jonka paksuus vastaa kennon pituutta. Paristo kootaan tdllaisista
kaksinapaisista alaryhmistd yksinkertaisesti sitomalla yhden erot-
timen uloke seuraavan vdlilevyn ulokkeeseen. Kuitenkin tdllaisten
erottimien valamiseen tarvitaan kalliita muotteja. Samoin ohuudel-
la, johon valettu osa voidaan tehdd, on rajansa. Raja on noin 0,5
mm tai suurempi.

Tunnetaan rakenteita, joissa sarja kaksinapaisia alaryhmid,
joiden erottimet ulottuvat niistd ulospdin, upotetaan sopivaan muo-
viaineeseen lyhyeksi aikaa. Muoviaine yhdistdd vdlin erottimesta
toiseen ja muodostaa jdhmetyttyddn kuoren tai pariston kotelon.

Esilld olevan keksinndn kohteena on galvaaninen paristo,
joka on sitd tyyppid, joka toimii upotettaessa heikkoon vesielekt-
rolyyttiin, esimerkiksi meriveteen, ja jochon kuuluu vastakkaiset
pddtyseindt ja vastakkaiset sivuseindt, ja Jjohon paristoon lisdksi
kuuluu useita pddtyseinien vdliin sovitettuja kennoja, jolloin jo-
kaista vierekkiisti kennoparia erottaa johtamatonta ainetta oleva
erottava Kerros, jolloin jokainen erottava kerros toisella puolel-
laan kannattaa katodia ja vastakkaisella puolellaan anodia kaksi-
napaisen elektrodilaitteen aikaansaamiseksi, jossa on elimet kato-
din sdhk8iseksi liittdmiseksi anodiin, jolloin mainitut kaksinapai-
set elektrodilaitteet ovat yhdensuuntaisia toistensa ja mainittu-

jen pddtyseinien kanssa, jolloin erottava kerros jokaisessa kaksi-



napaisessa elektrodilaitteessa on varustettu kahdella vastakkaisel-
la sivureunalla, jotka on taivutettu vastaavien laippojen muodosta-
miseksi, jotka ulottuvat olennaisesti suorassa kulmasssa jdljelléa-
olevaa erottavaa kerrosta vastaan, Jjolloin ainakin yksi takertu-
valla materiaalilla pddllystetty kaistale peittdd limittdin maini-
tut pddtyseindt ja tarttuu niihin, mainitun kaistaleen edelleen
tarttuessa mainittuihin laippoihin ainakin pariston toisella puo-
lella, ja kaistaleen ja laippojen pelkdstddn muodostaessa ainakin
toisen ja edullisesti molemmat pariston sivuseindt.

Keksinndn tunnusmerkit ilmenevdt oheisista patenttivaatimuk-~
sista.

Oheisissa piirustuksissa

kuvio 1 esittdd perspektiivisesti keksinndn mukaista paris-
toa,

kuvio 2 esittdd perspektiivisesti keksinndn mukaista kaksina-
paista kokoonpanoa,

kuvio 3 esittdd kuvion 2 poikkileikkausta 3-3,

kuvio 4 esittdd sivukuvantona kaksinapaisen kokoonpanon
toista suoritusmuotoa,

kuvio 5 esittd& kuvion 1 poikkileikkausta 5-5,

kuvio 6 esittdd kuvion 5 aluetta,

kuvio 7 esittdd kuvion 1 poikkileikkausta 7-7,

kuvio 8 esittdd keksinn®n mukaisen lyijykloridimagnesium-
pariston purkausjdnnitettd, ja

kuvio 9 esittd8d keksinndn mukaisen hopeakloridimagnesiumpa-
riston purkausjidnnitettd.

Esilld olevan keksinnén tyyppid olevat merivesiparistot ovat
kertapurkauslaitteita, joita usein kdytetddn huomattavia mddrid ja
joiden sen tehddn odotetaan olevan rakenteeltaan niin huokeita kuin
kaikissa suhteissa luotettavuuden puolesta on mahdollista. Tdmdn
keksinndn mukainen paristo on t&mdnlaatuinen, vaikka esilld olevan
keksinndn ajatus el rajoitukaan vain tdssd yksityiskohtaisesti esi-
tettyyn rakenteeseen. Paristot ovat yleensd muodoltaan prismamaisia
ja niissd@ on suorakulmaiset elektrodilevyt ja erottimet elektrodi-
levyjen ja erotinten tason ollessa pystysuora.

Kuviossa 1 10 esittdd perspektiivisesti keksinn®dn mukaista
valmista paristoa. Siind esitetddn sivuseind l1l2a, yldosa 14 ja pad-

tyseind 16. Toinen sivuseind 12b, pohja 15 ja toinen pddtyseind 18
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(katso kuviot 4 ja 5) tdydentdvdt pariston ulkoisia piirteiti.
Erddssd ja kuvion 1 mukaisessa suoritusmuodossa pddtyseindt on
tehty jidykdstd muovilevystd ja sivuseindt, yldosa ja pchja muodos-
tuvat yhdestd tai useammasta kaistaleesta liimalla pddllystettyd
eristysnauhaa, joka on kiedottu pdA&dtyseinien ympdrille ja joka si-
ten sisdltdd pariston. Pddtyseindssd 16 on esitetty yldaukko 20
yldosan 14 ja sivuseindn 12a 1l&helld. Toinen aukko 22 on myds esi-
tetty pariston pohjan l&helld. Aukot 22 ja 20 muodostavat vastaa-
vasti elektrolyytin, esim. meriveden, tulo~ ja poistoaukon pariston
sdhktkemiallisesti aktiivisiin aineisiin.

Kuviot 2 ja 3 esittdvdt keksinndn mukaista tyypillistd kak-
sinapaista elektrodialaryhmdd. Kuvioissa 24a edustaa erotinta, Jjoka
on tehty taipuisaa ei-johtavaa muoviainetta olevasta levystd. Meri-
vesielektrolyyttiparistoissa voidaan k&yttdd mitd tahansa vedenpi-
tdvdd eristdvdd levyainetta erottimia varten, kuten esim. polyetee-
nid, polypropyleenid, polystyreenid jne. Kuitenkin polyeteeniteref-
talaatilla on todettu olevan paremmat kdsittelyominaisuudet verrat-
tuna muihin kokeiltuihin aineisiin. Tilan sd&dstdmiseksi paristossa,
ts. pariston tekemiseksi mahdollisimman pieneksi, erotinten olisi
oltava ohuet. Kuitenkin niiden on oltava kyllin jaykdt, jotta ne
olisivat itsensd kantavat, ja tdmd rajoittaa erottimien paksuutta.
On todettu, ettd polyeteenitereftalaatti on ominaisuudeltaan jdyk-
kdd ja muutoin sopivampaa kuin muut saatavissa olevat muovilevyai-
neet paksuusalueella 0,05 - 0,25 mm.

30 edustaa erottimen toisen pinnan vieressd olevaa anodia ja
32 edustaa erottimen vastakkaisen tai toisen pinnan vieressd olevaa
katodia.

Tavallisesti merivesityyppisten paristojen anodit tai nega-
tiiviset elektrodit ovat metallia ja ne on valittu magnesiumista,
sinkistd ja alumiinista, ja katodien tail positiivisten elektrodien
aktiivisena aineena ovat levyt, jotka ovat kemiallisesti aktiivista
ainetta mukaan lukien metallien haloidit, kuten lyijykloridi, ho-
peakloridi, kuparikloridi ym., ja joihin on upotettu johtava metal-
liverkko tai muu johtava hila. Kiinnityslaite 43, tdssd tapauksesa
haka, kulkee anodin, erottimen ja katodin ldpi. Sen tehtdvdnd on
aikaansaada kennojen vdlinen s&hkdinen kytkentd anodista katodiin
ja kiinnittdd eletkrodit erottimeen, jolloin mucdostuu kaksinapai=-

nen rakennelma.



Muunlaisia kennojen vdlisid 1iit&ntdjd, jotka kulkevat ano-
din, erottimen ja katodin l&pi, ovat niitit ja metallipidikkeet.
Ndmd suorittavat my8s ylldmainitun kaksoistehtdvin. Vaihtoehtoises-
ti metalli- tai johtava muovinauha voidaan taittaa erottimen reu-
nan yli, johon elektrodit yhdistetddn puristamalla paristo kokoon
loppuasennuksen yvhteydessd. N&illd ei saada aikaan mekaanisen liit-
timen tukea.

On huomattava, ettd muunlaisissa kaksinapaisissa elektro-
deissa, joissa kdytetddn metallierotinta, anodin ja katodin vdlisen
lijittimen sd&hk&njohtokyky on monta kertaa suurempi kuin esilld ole-
vassa keksinn®ssd kdytetyissd kiinnityslaitteissa. Koska esilld
olevan keksinndn kohteina olevia laitteita kdytetddn kuitenkin vain
suhteellisen alhaisissa purkausnopeuksissa, kyseiset kiinnityslait-
teet ovat osoittautuneet tyydyttdviksi. Elektrolyytin kulkuaukot,
kuten kohdissa 21 ja 23 on esitetty, tdydentdvdt kaksinapaisen ala=-
ryhmén.

On todettu, ettd kun paristot, joissa kdytetddn kennojen via-
lisind liittimind& anodin, erottimen ja katodin l&dpi kulkevia kiin-
nittimid, esim. niittejd tai hakasia, purkautuvat varsinkin pitkd-
kestoisina purkauksina, katodiaineet supistuvat sdhkdkemiallisesti
ja niiden tilavuus on pienempi. Tdmd vdhentdd kosketuksen tiiveyt~
td ja saattaa heikentdd pariston suoritusta. Sen tdhden on todettu
edulliseksi, ettd pitkid purkausaikoja varten (esim. 8 tuntia tai
kauemmin) rakennetuissa paristoissa osa katodin hilarakennetta on
ilman katodin aktiivista ainetta ja ettd sdhkdkosketusta tehddidn
paljaalle hilalle. Tdmd rakenne on esitetty kuviossa 4, jossa kato-
din 32 paljaassa kulmassa 33 on sen ldpi kulkeva niitti 46a.

Kuvio 5 esittdd vaakasuorana poikkileikkauksena kuvion 1 pa-
ristoa viivaa 5-5 pitkin. Tdssd paristossa on 4 kennoca. Kuitenkin
keksint8d on edullisesti kdytetty paristoissa, joissa on jopa 16
kennoa. Pariston sisdosa on Jjaettu neljddn kenno-osaan erottimilla
24a, 24b ja 24c, joista kukin sijaitsee pariston kahden viereisen
kennon vdlissd ja kukin muodostaa siihen kiinnitettyine elektrodei-
neen kaksinapaisen elektrodialaryhmdn. On huomattava, ettd pddty-
seind 16 kannattaa anodia 30 sisdpinnallaan ja ettd pddtysiend 18
samoin kannattaa katodia 32 tdydentden pariston ensimmdisen ja nel-
jinnen kennon. Eleketrolyyttitilat 34a, 34b, 34c ja 34d on muodos-
tettu kunkin kennon anodin ja katodin vdliin.



Elektrodilevyvélikappaleet ylldpitdvdt elektrolyyttitilaa
34. Kuvion 5 rakenteessa kappaleet kdsittdvdt sarjan muovinappeija
36, jotka on liimattu toisen elektrodin, edullisesti anodin, pin-
nalle. Vaihtoehtoisesti elektrodilevyjen erottamiseen voidaan kdyt-
tdd levyaineita, kuten kutomattomia kankaita. Kuviossa 7 liitin 40,
tdssd tapauksessa niitti, joka on sdhk8isesti kytketty pédédtyseindn
18 viereiseen anodiin, kulkee pd3tyseindn 16 ldpi ja on vuorostaan
kytketty pddtelankaan 42, samanlaisella jdrjestelylld saadaan ai-
kaan kytkentd pddtyseinddn 18 yhdistetystd katodista pddtelankaan
44,

Esilld olevan keksinn®n merivesiparistoissa on saatu aikaan
elektrolyytin luonnollinen kierto kunkin kennon pohjasta yl&dosaan.
Kierto johtuu lampdtilaerojen, kaasukuplamuodostuman ja osittain
liukoisten lopputuotteiden muodostumisesta johtuvan tiheyden kasvun
yhdistelmdstd. Elektrolyytin kierto on tarpeen lopputuotteiden
poishuuhtomiseksi ja tuoreen elektrolyytin sydttédmiseksi purkauk-
sen kestoajaksi. Tdmd on hyvin tunnettua tekniikan tasossa ja lu-
kuisia patentteja on mydnnetty Kkennojen ja paristojen aukkolaittei=-
ta varten. Kierron aikaansaamiseksi esilld olevaa tyyppid olevassa
paristossa on vdlttdmdtdntd, ettd paristo toimii yleensd pystysuo-
rasssa asennossa. Tdllaisena voidaan pitdd asentoa, jossa ensimmdi-
nen elektrolyyttiaukko on toisen aukon yldpuolella. RKuviossa 1 esi-
tetty pariston suuntaus on normaali toiminta-asento, kuten yldaukon
20 ja ala-aukon 22 sijainti osoittaa. Sivuseindt 12a ja 12b (kuvio
5) ja pddtyseindt 16 ja 18 (kuvio 5) ovat pystytasossa ja kansi 14
ja pohja 15 (kuvio 7) ovat vaakatasossa.

Erotinten leveys on hieman suurempi kuin pddtyseinien le-
levys. Paristoa kokoonpantaessa kunkin erottimen kaksi vastakkais-
ta reunaa taitetaan laippojen muodostamiseksi. On toivottavaa, et-—
teivdt laipat ole aukkojen, kuten 21, 23, tielld (kuvio 2), ja sen
tdhden laipat on esitetyssd rakenteessa muodostettu mieluummin ero-
tinten pystysuoriin kuin vaakasuoriin reunoihin. Liimalla pddllys-
tetystd nauhasta tehdyt sivuseindt 12a ja 12b kddritddn pddtysei-
nien 16 ja 18 ympdrille ja ne koskettavat erotinten kunkin laipan
ulkopintaa. Laippojen pinnat toimivat liimanauhan tarttumispintana
ja niiden tehtdvdnd on sijoittaa ja pitdd lukuisat kaksinapaiset
alaryhmdt paristorakenteeseen ndhden samoin kuin erottaa kukin ken-

no-osasto viereisistd kennoista. Rakenne on esitetty kuviossa 6, jo-
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ka on kuvion 5 yl3kulman suurennos. Kuviossa 6 25a edustaa erotti-
men 24a pystysuoralle reunalle muodostettua laippaa ja 25b edustaa
erottimen 24b pystysuoralle reunalle muodostettua laippaa.

Kuvio 7 esittdd leikkauskuvantona kuvion 1 paristoa viivaa
7-7 pitkin. Anodi 30 ja katodi 32 ovat hieman lyhyempid kuin paris-
ton koko korkeudet, jolloin rakenteen sigdlle jdd yldsolat 50a,
50b, 50¢ ja 504 ja alasoclat 52a, 52b, 52c ja 52d. Yldsola 50a kul-
kee sivuseindstd 12a sivuseinddn 12b ja sitd rajoittavat ensimmii-
nen pddtyseind 16, ensimmdinen erotin 24a ja yldseind 14. Lisdksi
se on jatkuvasti avoinna ensimmiisen kennon elektrolyyttitilaan 34.
Alasola 52a kulkee samoin sivuseindstd l2a sivuseindd@n 12b ja sitd
rajoittavat pohjaseind 15, ensimmdinen pd&dtyseind 16 ja ensimmdinen
erotin 24a. Ensimmdinen pohjasola on jatkuvasti avoinna ensimmdisen
kennon elektrolyyttitilaan 34. Yldsolat 50b, 50c¢, 50d ja alasolat
52b, 52¢ ja 524, joita puolestaan rajoittavat erottimet ja toinen
pddtyseind, on yhdistetty kuhunkin pariston perédkkdiseen kennoon.
Aukot 20 ja 2la, 21b ja 21c yhdistdvdt lukuisat solat toisiinsa ja
ulkopuolelle.

Kuvion 7 niitit 46a, 46b ja 46c toimivat kennojen vdlisend
liittimend ja kiinnittimend samalla tavoin kuin kuvion 3 haka. Pa-
riston yldseindn ja pohjaseindn vaihtoehtoiset rakenteet on esitet-
ty kuviossa 7. Ensimmdisessd rakenteessa, kuten kohdassa 14 on esi-
tetty, on sijoitettu kaistale liimanauhaa pariston kannen tai poh-
jan pddlle ja puristettu kokoon koskettamaan pariston erottimien
ylé- tai alareunoja, sivuseinid ja pddtyseinid. Vaihtoehtoisesti,
kuten kohdasa 15 on esitetty, paristo upotetaan nestemdiseen muovi-
tai kuumaan sula-aineeseen, jonka sen jdlkeen annetaan j&hmettyd
jdhmed&n aineen muodostamiseksi. Erds sopiva muovityyppi on epoksi-
hartsi. Tyypillinen kuuma sulate voi olla vahojen, luonnonhartsien
jne. seos, kuten tekniikan tasossa hyvin tunnetaan. Jdlkimmdinen
ndistd rakenteista on karkeampi kuin ensimmdinen.

Edelld selostettujen katodien valmistuksessa on todettu,
ettd tukihila voi olla upotettuna valittua katodiseosta olevaan le-
vyyn siten, ettd hila on paljaana katodin toisella pinnalla ja kau-
kana vastakkaisesta pinnasta. Kun tdllaista katodia kidytetddn edel-
14 mainittua rakennetta olevasa paristossa, on todettu, ettd hilan
asento elektrolyyttiin ja erottimien laippoihin ndhden on tdrked

tekijd nopean aktivoimisen aikaansaamisessa. On todettu, ettd paris-



N

ey7 WA AT
Ve

to aktivoituu nopeammin upotuksen jdlkeen, jos katodin pinta, jol-
la hila on paljaana, on suoraan kosketuksessa elektrolyyttiin ja
kaukana erottimesta.

Erottimien laipat voidaan taittaa joko erottimen anodisivua
tai katodisivua pdin. Jos katodi on paksu ja karkea, ei taitteen
suunnassa ole paljonkaan valinnanvaraa. Kuitenkin katodin ollessa
ohut ja hauras on suotavaa taittaa reuna anodiin pdin. Td1ld tavoin
katodin reunojen murtumisvaara on pienempi, mikd saattaisi johtaa
heikkoon suoritukseen ja mahdollisesti yhden tai useamman kennon
oikosulkuun.

Kuviossa 6 laippa 25a on esitetty taitettuna katodiin 32
pdin. Reuna 25b on esitetty taitettuna anodiin 30b pdin.

Edelld selostettuja rakenteita kdyttdmidllad rakennetut meri-
vesiparistot ovat olleet tdysin moitteettomia kokeissa ja varsinai-
sissa kdyttdpurkauksissa. Erityisen mielenkiintoinen on ollut pa-
riston kyky vastustaa ddrimmdisid ulkonaisia vaikutuksia isku- ja
tdrindkokeet mukaan lukien.

Kuvio 8 esittdd jdnnitettd esilld olevan keksinndn mukaises-
ti valmistetun l6-kennoisen lyijvkloridimagnesiumpariston purkauk-
sen aikana. 3 minuutin kohdasta purkauksen loppuun asti paristo
upotettiin 3 %:n fysiologiseen suolaliuokseen 30 OC:ssa, ja kuor-
mitusvastus oli 87 ohmia.

Kuvio 9 esittdd vastaavat tiedot, jotka on saatu 13-kennoi-
sen hopeakloridimagnesiumpariston purkauksesta samoissa olosuhteis-

Sd.
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Patenttivaatimukset:

1. Galvaaninen paristo, joka on sitd tyyppid, joka toimii
upotettaessa heikkoon vesielektrolyjttiin, esimerkiksi meriveteeen,
ja johon kuuluu vastakkaiset pddtyseindt (16, 18) ja vastakkaiset
sivuseindt (l2a, 12b), ja johon paristoon lisdksi kuuluu useita
pddtyseinien (16, 18) vdliin sovitettuja kennoja, jolloin jokaista
vierekk&istd kennoparia erottaa johtamatonta ainetta oleva erotta-
va kerros (24),

jolloin jokainen erottava kexrros toisella puolellaan kannat-
taa katodia (32) ja vastakkaisella puolellaan ancdia (30) kaksina-~
paisen elektrodilaitteen aikaansaamiseksi, jossa on elimet (43 tai
46) katodin sdhk&iseksi liittdmiseksi anodiin, jollon mainitut kak-
sinapaiset elektrodilaitteet ovat yhdensuuntaisia toistensa ja mai-
nittujen pddtysienien (16, 18) kanssa,

jolloin erottava kerros Jokalsessa kaksinapaisessa elektrodi-
laitteessa on varustettu kahdella vastakkaisella sivureunalla, jot=-
ka on taivutettu vastaavien laippojen (25) muodostamiseksi, jotka
ulottuvat olennaisesti suorassa kulmassa jdljelldolevaa ercttavaa
kerrosta vastaan,

jolloin ainakin yksi takertuvalla materiaalilla pddllystetty
kaistale peittdd limittdin mainitut péatysignét ja tarttuu niihin,
mainitun kaistaleen edelleen tarttuessa mainittuihin laippoihin
(25) ainakin pariston toisella puolella, ja kaistaleenfﬁaippojen
pelkdstdidn muodostaessa ainakin toisen ja edullisesti molemmat pa-
riston sivuseindt (l12a, 12b), tunnet tu siitd, ettd johta-
maton materiaali erottavissa kerroksissa (24) on tarpeek51 jaykkad
ollakseen itsekantava ja jotta sen avulla voidaan asetta pa1k01l-
leen ja taivutettujen laippojen (25) avulla pitdd ainakin eri kak=-
sinapaisten elektrodilaitteiden sivureunat erilld&dn toisistaan
elektrolyyttitilojen (34) muodostamiseksi jokaisen kennon anodin
(30) ja katodin (32) valille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paristc, tunnet tu
siitd, ettd erottavat kerrokset (24) edelleen on asetettu paikoil-
leen ja niitd pidetddn paikoillaan yldseindn (14) avulla, joka on
taipuisaa materiaalia, jonka pd&dlld on takertuvaa ainetta, jolloin
takertuva aine tiivistdi yléiseindn pddtyseinien (16, 18) yldosiin

sekd sivuseinien (12a, 12b) yldosiin ja erottavien kerrosten (24)
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yldosiin, jolloin jokaisen erottavan kerroksen yl&dosa ulottuu nii-
den elektrodien ulkopuolelle, joita tdmd kerros kannattaa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paristo, t unne t tu
siitd, ettd erottavat kerrokset (24) edelleen on asetettu paikoil-
leen ja niitd pidetddn paikoillaan pohjaseindn avulla, joka on tai-
puisaa materiaalia, jonka pddlld on takertuvaa ainetta, Jjolloin ta-
kertuva aine tiivistd3d pohjaseindn pddtyseinien (16, 18) alaosaan
sekd sivuseinien (1l2a, 12b) alaosiin ja erottavien kerrosten (24)
alaosiin, jolloin jokaisen erottavan kerroksen alaosa ulottuu nii-
den elektrodien ulkopuolelle joita tdmd kerros kannattaa.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen paristo, t u n -
nett u. siitd, ettd erottavat kerrokset (24) edelleen on asetet-—
tu paikoilleen ja niitd pidetddn paikoillaan pohjaseindn (15) avul-
la, joka on jdhmedd ainetta, joka on kiinnitetty pddtyseinien (lé,
18)’§laosiin, sivuseinien (12a, 12b) alaosiin ja erottavien kerros-
teﬁféiéosiin ja joka pohjaseind yhdistdd toisiinsa pddtyseinien,
erottavien kerrosten ja sivuseinien vdliset tilat.

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen paristo,
tunnettu siitd, ettd erottavat kerrokset (24) edelleen on
asetettu paikoilleen ja niitd pidetddn paikoillaan yldseindn avul-
la, joka on jdhmedd materiaalia, joka on kiinnitetty pddtyseinien
yldosiin, sivuseinien (12a, 12b) yldosiin ja erottavien kerrosten
yldosiin ja joka yhdist#4 toisiinsa pddtyseinien, erottavien ker-
rosten ja sivuseilnien vdliset tilat.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen paristo,
tunnettu siitd, ettd erottavien kerrosten (24) materiaali
on taipuisaa materiaalia, jonka paksuus on alueella 0,05 - 0,2 mm.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen paristo,
tunnettu siitd, ettd erottavien kerrosten (24) materiaali
muodostuu polyetyleenitereftalaatista.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen paristo,
tunne¢ttu siitd, ettd jokaisen erottavan kerroksen jokaisen
vastakkaisen sivureunan laippa kallistuu sitd anodia (30) kohti,

jota tdmd erottava kerros kannattaa.

P
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Patentkrav:

1. Galvaniskt batteri av den typ som arbetar vid nedsdnk-
ning i en svag vattenelektrolyt, exempelvis havsvatten, och med
batteriet omfattande motstaende &ndvéggar (16, 18) och motstdende
sidovdggar (l12a, 12b), varjdmte batteriet inkluderar ett flértal
celler arrangerade mellan &ndvdggarna (16, 18), med varje intill-
liggande par celler &tskilda av ett spdrrskikt (24) av oledande
material,

med varje spdrrskikt uppbdrande en katod (32) p& sin ena
sida och en anod (30) pd sin motsatta sida f&r att ddrigenom Aastad-
komma en bipoldr elektrodanordning som har organ (43 eller 46)
fér att elektriskt fdrbinda katoden med anoden, med na&mnda bipo-
ldra elektrodanordningar parallella med varandra och med de n&mn-
da dndvdggarna (16, 18),

med spdrrskiktet (24) i varje bipolédr elektrodanordnng f8r-
sett med tvad motstdende sidokanter som dr omvikta f8r att bilda
respektive fldnsar (25), som strdcker sig i huvudsak i rdt vinkel
mot &terstoden av spdrrskiktet,

med dtminstone en med adhesivt material belagd remsa som
6verlappar de ndmnda dndvdggarna och hdftar vid dessa, med den ndmn-
da remsan vidare hidftande vid de n&mnda flénsarna (25) vid atmins-

tone en sida pé batteriet, och med.enbart-remsan-och-fl&nsatna

och fldnsarna bildande atminstone en och f8retrddesvis bada av
batteriets sidovdggar (l2a, 12b), k d nnetecknat dirav,
att det oledande materialet i ndmnda spdrrskikt (24) &r tillrdck-
ligt styvt f£8r att vara sjédlvbirande och att ldgesplacera och,
via de omvikta flédnsarna (25) halla &tminstone sidokanterna p& de
dtskilliga bipolédra elektrodanordningarna atskilda fran varandra
f8r att astadkomma elektrolytutrymmen (34) mellan anoden (30) och
katoden (32) i varje cell.

2. Batteri enlgit patentkravet 1, k annetecknat
ddrav, att spdrrskikten (24) ytterligare dr ldgesplacerade och
hallna genom en 8vre vdgg (14), som utgSres av bdjligt material
med en beldggning av adhesivt material d&drpd, med det adhesiva ma-
terialet fOrseglande den O8vre vidggen till dndvdggarnas (16, 18)

Bvre delar liksom till sidovdggarnas (12a, 12b) &vre delar och till
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spdrrskiktens (24) Svre delar, med den Ovre delen pd varje spdrr-
skikt gdende utanfdr de elektroder som uppbdras av detsamma.

3. Batteri enligt patentkravet 1, Kk dnnetecknat
ddrav, att -ndmnda spdrrskikt®(24) ytterligare &dr ldgesplacerade
och hdllna genom en bottenvdgg som utgdres av ett b8jligt material
med ett adhesivt material ddrpad, med det adhesiva materialet fo&r-
seglande bottenvdggen till nedre delen pa dndvdggarna (16, 18) lik-
som till sidovdggarnas (12a, 12b) nedre delar och till spdrrskik-
tens (24) nedre delar med nedre delen pa varje splrrskikt gdende
utanfdr de elektroder som uppbdras av detsamma.

4. Batteri enligt patentkravet 1 eller 2, k @ nne -

t ecknat didrav, att ndmnda spirrskikt~(24) ytterligare &r
placerade och hdllna av en bottenvdgg (15) som omfattar ett stel-
nat material som dr fastsatt vid d&ndvdggarnas (16, 18) nedre de-
lar, vid sidovdggarnas (12a, 12b) nedre delar och vid spdrrskik-
tens nedre delar och Overbryggar utrymmena mellan dndvdggar, spdrr-
skikt och sidovdggar.

5. Batteri enligt patentkravet 1, 2, 3 eller 4, k d nne -
tecknat ddrav, att spdrrskikten (24) ytterligare dr ldges-
placerade och hallna av en 8vre vdgg som omfattar ett stelnat ma-
terial som dr fastsatt vid dndvdggarnas Ovre delar, vid sidovdggar-
nas (l2a, 12b) 8vre delar och wvid spérrékiktens dvre delar och
dverbryggar utrymmena mellan &ndvdggar, spdrrskikt och sidovdggar.

6. Baﬁteri enligt ndgot av patentkraven 1 - 5, k d nne -
tecknat didrav, att materialet i de-ndmnda spdrrskikten (24)
4r ett bdjligt material med en tjocklek inom omradet 0,05 till 0,2
mm.

7. Batteri enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, Kk &nn e -
tecknat didrav, att materialet i ndmnda spdrrskikt*(24) ut-
gbres av polyetylentereftalat.

8. Batteri enligt nagot av patentkraven 1 - 7, k 4 nne =~
tecknat dirav, att fldnsen pd varje motstiende sidokant pa
varje spérrskigﬁ vetter i riktning mot den anod (30) som uppbdres

av detta spdrrskikt.
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