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@ Procéde et dispositif pour retirer un porte-sonde de la chambre inférisure d’'un échangeur de chaleur tubulaire vertical.

@ Procédé pour retirer de la chambre inférisure d'un
échangeur de chaleur tubulaire un appareil porte-sonde pou-
vant &tre fixé 3 'échangeur A 'aide de mandrins expansibles
et muni d’'au moins un tube de guidage pour une sonde de
contrbie,

A partir de I'ouverture d’acces & la chambre, on introduit
dans le tube de guidage (15) et dans le tube d’eau (2) qui lui fait
face l'extramité d'une fausse sonde constituée par un tube
{18) en une matiére relativement rigids, mais pouvant néan-
moins se courber légérement, muni & ladite extrémité d'un
moyen de fixation {19-20) au tube d'eau, commandable &
partir de |'sutre extrémité du tube, on fixe ladite extrémité au
tube d'eau (2), et on desserre ies mandrins de I'appareil
porte-sonde, de sorte que cet appareil glisse le long du tube
(18) de ia fausse sonde vers I'ouverture d’accés et peut ainsi
8tre évacué vers l'extérieur.

L'invention a également pour objet une fausse sonde
pour la mise en oeuvre de ce procédé et un procédé pour
remettre en place un appareil porte-sonde 3 l'aide de ceatte
fausse sonde.
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Procédé et digpositif pour retirer un porte-sonde de la chambre

inférieure d'un échangeur de chaleur tubulaire vertical

Il est nécessaire de contrdler lesz tubes d'eau des &changeurs de
chaleur verticaux utilisés dans les centrales nucléaires, Il est
en effet impératif gue l'eau constituant le fluide primaire et
contaminée par lees réactions nucléaires nc ‘puisse passer dans le
fluide secondaire qui est utilisé pour actionner un turbo-alter-
nateur. Ce contrdle ge fait & l'aide d'une sonde & courants de
Poucrult que l'on fait passer a4 trawers chacun des tubes; une
fente ou un trou dans le tube ou m@me une simple diminution de

1'épaisseur de celui-ci se traduit alors par une variation du

courant de sortie de la sonde.

Dans la pratique, la sonde est portée par un appareil monté mobile -
dans la chambre inféricure de l'é&changeur dans laguelle débouchent
tous les tubes. Cet apparell est fixé & l'échangeur & l'aide de
mandrins expansibles gu'on introduit et gu'on fixe dans des tubes
du faisceau de tubes, et porte un tube de guidage gui se trouve
devant un autre tube du faisceau et dans leguel on introduit 1la

sonde. Aprads avoir contrdlé un tube, on retire la sonde du tube,
* on déplace l'appareil d'une distance égale A l'écart entre deux

tubes et on introduit la sonde dans un nouveau tube, Ces diverses

opératione sont commandées de l'extérieur car la paroi de la cham-

bre aYé;:t &t& au contact d'eau irradiée émet elle-mtme un rayonne-

ment dangereux.
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Mais 11 peut arriver qu'il se produiza dane l‘appareéloune panne
emp@chant son dé€placement. Un répasc.icur doit alore s'introduire
dans la chambre pour remédier & lz panne. Pour ce faire, il doit
revétir un v2tement protecteur et se munir d'un masgue, et ne peui,
ialgré cela, demeurer dans la chambre gu'un temps extrémemeni caurf
de l'ordrc de trois minuteg. Cela posz un probléme grave, car il
se peut soit que la réparation néceesite plus de trois minutes, soit
gu'il n'y ait pas de réparateurs autorisés & pénétrer dzne la cham -

re,

Lz présente invention a pour objet un procédé et un dispositif grice
auxquels il est possible de retirer 1l'azppareil porte-sonde de iz
chambre inférieure 4'un échangeur tubulaire sans avoir & pénétrex

dans la chambre.

- Le procédé selon l'invention est caractérisé en ce que, & partir

de l'ouverture d'accés & la chambre, on intrcduit dans Ic tube de
guidage et dans le tube d'eau qgui lui fait face 1l'extrénité d'une
fausse sonde constitu&e par un tube en une mati2re relativement ri-
gide, mais pouvant néznmoins se courber légérement, muni & la dite
extrémité d'un moyen de fixation au tube d'eau commandable & par-
tir de 1l'autre extrémité du tube, gu'on fixe ladite extrémité au
tube d'eau, et gu'on desserre les mandrins de l'appareil porte-
sonde, de sorte gque cet appareil glisse le long duitube de 1z fauss: !

sonde vers 1l'ouverture d'accés et peut ainsi &tre &vacué vers 1l'ex-

- térieur.

Le dispositif ou fzusse sonde est caractérisé en ce qu'il est cons-

titué par un tube, en une mﬁtiére relativement rigide. mais pouvant
se courber légdrement, qui est muni, & l'une de ses extrémités, d'ur
moyen de fixation a un tube d'eau, par expansion, commandable a par-
tir de l'extrémité opposée du tube. ' '

-

Cette fausse sonde peut é&galement &tre utilisée pour remettre 1l'ap- %

pareil en place. Il suffit pour cela de fixer au faisceau de tubes

-

une ou plugieurs de ces fausses sondes, & enfiler leur td?é.dans

~des tubes de guidage de l'éppareil. & remonter celui-cl en poussant

ser les tubes de guidage ou sur le faisceau de cBbles et de conduite
gui le relie & un poste de commande extérieur, jusqu'd ce que les
mandrins de l'appareil s'engagent dans des tubes d'eau, et & assu-

rer l'expansion de ces mandrine. Les fausses sondes peuvent ensuite
BAD ORIGINAI  #
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Btre retirées.

On a décrit ci-aprés, a titre d'exemple non limitaztif, un mode gde

mise en oeuvre du procédé selon 1l'invention, avec r&férence au des-
- -
sin annexé dans lequel : ~

La Figure 1 est une vue en perspective montrant un appareil
porte~sonde disposé dans la chambre inférieure d'un échan-

geur tubulaire;

La Figure 2 montre un premier mode de réalisation de fausse-
sonde;

La Figure 3 montre un autre mode de réalisation de fausse-
gonde;

La Figure 4 montre un troisiéme mode de réalisztion de

fausse~sonde.

A la Figure 1, on voit en 1 un échangeur de chaleur vertical traver-
s8é par des tubes d'ezu 2 dont les extrémités sont fixées 3 des pla-
gues tubulaires, la plague inférieure &étant représentée en 3. A
chacune de leurs extrémités, les tubes 2 débouchent dans des cham-
bres dont la charmbre inférleure est visible en 4 et est reliée a

un conduit de départ ou d'arrivée d'eau 5; la chambre 4 est munie
d'une ouverture d'accés 6 normalement ferm&ée de manidre é&tanche. Lz

ré&férence 7 désigne un conduit d'arrivée ou de départ de fluide se-
condaire.

Dans la chambre 4 est disposé un appardl porte-sonde, qui est dési-
gné au dessin d'une fagon générale par la ré&férence 8. Cet appareii

est normalement fixé & la paroi 3 mais, pour la clarté du dessin,
en est représenté séparé.

L'appareil 8 comprend un b&ti 9 par rapport auguel une traverse 10
“eat mobile 2 la fois longitudinalement, corme indiqué par la £1l2-
che fi. et verticalement. A chacune de ses extrémités, la traverse
10 porte un mandrin expansible lla qui peut 8tre commandé par un

vérin 122 et de part et d'autre duguel se trouvent deux butfes 13.

BAD ORIGINAI A



-4 -

tUne deuxidme traversc 14, perpendiculizire & l1a traverQEOdAée}:&no—

bile & la fois longitudinalement, corme indigqué par la fléche fz,

et verticalement, & chacune de spes extrémités, la traverse 14 porte -

un mandrin expanesible 11lp, qui peut 2tre commandé par un vérin 12),
5 ct de part et d'autre duquel se trouvent deux tubes de guidage 15;‘

ces tubes sont éloignée du mandrin }1b &'une distance &gzle 2 celle

g&parant deux tubes 2 adjacents. Les tubes 15 peuvent &tre reliés

3 des tubes 15' traversant l‘'ouverture 6.

- .-

10 En temps ﬁbrmal, 1;;pparei1 8 est fixé 3 la plague tubulaire 3,1les
mandrins 11z et 1lb étant engagés dans des tubes 2 et expanaés de
maniére 3 presser sur la face interne de ces tubes. Oﬁ introduit
alors unersonée & courants de Foucnult dans un tube de guidage 15

qgui se trouve én regard d'un tube 2 et on procdde au contrdie de

15 ce dernier tube.

Quand cette opération est effectufe, on desserre par exemple les
mandrinsg 11b, on zbaisse la traverse 14 et ork déplace cette traver- -
se dans le sens de la flache f2 de fagon gue ces mandrins et 1l'un at?
20 moine des tubes de guidage 15 se trouvent en regard‘des tubes 2; on
remonte laz traverse 14 de sorte gue les mandrins s'engagent & nou-
veau dans des tubes 2 et on assure l'expansion de ces mandrins. Pui:é
on desserre les mandrins llz, on abaisse la traverse 10, on déplace :
l'ensemble de 1l'azppareil dans le sens du déplacement préalable de 155
25 +traverse 14, on remonte la traverse 10 et on fixe en position les |
mandrins 1lla . Il ne reste plus gu'd contrdler l'un des tubes qui s
trouvent alors en regard d'un tube de guidage 15. Toutes ces opé- .
rations sont commzndées a distance, depuis un poste de commande siti
4 l'extérieur de 1l'échangeur 1, les différents conducteurs et con- =
30 duits d'alimentation en fluide des vérins &tant groupés dans un tubs
16 qui traverse de manidre &tanche le couvercle de fermeture de 1501%
verture d'acceés 6.
Si l'appareil 8 tombe en panne, on introduit une fausse sonde dans

35 1la chambr9.4 par l'ouverture d'accds 6, on fait passer cette fausse
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sonde dans un tube de guidage 15 se trouvant en face d'un tube
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d'ean 2, et on fixe cette fausse sonde & ce tube 2.

Dans le mode de réalisation de la Figure 2, la fausse sonde est
constituée par un tube 18 relativerment rigide, mais pouvant se
courber, 3 l'une des extrémités duguel est fix& un mandrin ex-
pansible fendu 19 dont les différents &léments peuvent &tre é-
cartés 1l'un de l'autre par un cdne 20; celui-ci peut &tre Aéplacs,
contre l'action 4'un ressort 21 dans le sens correspofidant 3 l'ex-
pansion du mandrin, par un c8ble 22 sg'étendant 3 1l'intérimir du tu-~
be 18 et pouvant &tre actionné& 3 l'extrémité de ce tube opposée

au mandrin. Lorague le mandrin 19 est engagé dans l'extrémité d'un
tube 2, il suffit @'exercer une traction sur le cfble 22 pour as-

surer la fixation 3 ce tube du mandrin, donc éi tube 18,

Dans le rode de réalisation de la Figure 3, le tube 18 porte 2
son extrémité un manchon dilatable 23 faisant saillie par rapport
au tube et est relié A son autre extrémité 2 une source de fluide
sous pression par l'intermédiaire d'une vanne 24, Lorsque le man-
chon 23 a &té introduit dans un tube 2, on ouvre la vanne 24 de

sorte gue le manchon se dilate, ce gui assure la fixation du tube 18
2 ce tube 2.

Dans le mode de réalisatioﬂ de la Figure 4, le tube 18 porte a son
extrémité un bossage sur lequel un bras de verrouillage 25 est mon-
té pivotant en 26. Ce bras est en forme de gouttidre de manidre a
pouvoir prendre une position escamotée dans laguelle il est appli-
qué sur le tube 18, Un ressort 27 tend 2 l'amener dans une posi-
tion dans lagquelle il est perpendiculaire au tube. Un c3ble 28

qui traverse le tube 18 et dont l'extrémité est fixée au bras 25,

permet de maintenir ce tras dans la position escamotée.

Dans ce cas, la fausse sonde est enfilée sur toute la longueur du
tube 2 jusqu'd ce qgu'elle sorte 3 l'autre extrémité de celui-ci.
Par manoeuvre du cfble 28, on lib2re le bras 25 gul pivote et vient

R )
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tube 2. La fausse sonde est ainsi immobilisée par rapport au
tube.

Lorsque la fausse sonde a été fix&e A& un tube 2, on desserre ¥
leg mandrins 1lla et 1lb. L'appareil 8 est ainsi désolidarisé

de la plague 3 et glisse 3 et glisse le long du tube 13 gui v
1l'amdne au voisinage de l'ouverture 6 par laguelle il peut alors
2tre extrait pour &tre réparé., Pendant cette opération, le tube

15* glisse sur le tube 18 et on peut freiner la descente de

1'apparéil 8 en aglssant sur ce tube 15°',

Des fausses sondes peuvent &tre utilisées pour remettre ensuite

1l'appareil 8 en plzce.

Dans ce cas, on fixe des fausses sondes telles que celles repré-
sentées aux Figures 2,3 et 4 dans quatre tubes 2 dont les posi-
tions et les &cartements correspondent 3 ceux des gquatre tubes
de guidage 15. Il suffit alors, l'appzreil 8 se trouvant a
1l'extérieur de la chambre 4, d'enfiler les tubes 18 de ces
fausses sondes dans les tubes de guidage 15 et de pousser sur

le tube 16 ou sur le tube 15' pour amener a proximité de lz pla-
que 3 l'appareil 8 dont les mandrins llz et 11b s'engagent dans

-les tubes 2, et & assurer l'expansion de ces mandrins,

I1 va de soi gue la présente invention ne doit pas &tre consi-
dérée come limitée au mode de réalisation décrit et représenté,

mais en cuvre., au countreire, toutes les variantes.

-

BAD ORIGINAL gﬁ



PR

o>

ey

1o

l5

20

30

9014616

Revendications de brevet

1, - Procédé pour retirer de la chambre.infériecure d'un &changeur
de chalegr tubulaire un appareil porte-sonde pouvant Bifxe fivé &
l‘échangeﬁr a 1;aide de mandrins expansibles et nuni a'au roina
d'un tube de guidége pour une sonde de contrdle, caractérisé en
ce gue, & partir de 1l'ouverture d'accés 6 & la chambre, on intro-
duit dans le tube de guldage 15 et dans le tube d'eauv 2 gui lui
fait face 1l'extrémité d'une fausse sonde constituée par un tube
18 en une matiére relativement rigide, mais pouvant néammoins se
courber légdrement, muni & la dite'extfémité d'un moyen de fixe-
tion 19-20}2%2€ube d'eau, commandzble & partir de 1l'autre extrémits
du tube, qu'on fixe ladite extrémité au tube d'eau 2, et gqu'on
desserre les mandrins de l'appareil porte-sonde, de sorte gue cet
appareil glisseele long du tube 18 de la fausse sonde vers 1’'ou-

verture d'accés/et peut ainsi 8tre évacué vers llextérieur..

2. - Dispositif ou fausse sonde pour la mise en oeuvre du procédé
selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il est constitué
par un tubé 18, en une matidre relativement rigide, mais pouvant
se courber l&gdrement, qui est muni, & l'une de ses extrémités,
d'un moyen de fixation 19-20 ou 23 & un tube d'eau 2, par exemple
par expansion, commandable & partir de l'extrémité opposée du
tube.

3. ~ Proc&dé pour remettre en place un appareil porte-sonde dans
la chambre inférieure d'un &changeur tubulaire vertical, caracté-~
rixé en ce qu'on fixe au faisceau de tubes une ou plusieurs faus-
ses sondes selon la revendication 2, gu'‘on enfile leurs tubes 18
dans des tubes de guidage 15 de l'appareil, qu'on remonte celui-
ci en poussant sur le faisceau 16 de c@bles et de conduits qui le
relie & un poste de commande extérieur; ou sur les tubes de gui-
dage 15, jusgu'd ce gue les mandrins lla et 1llb de l'appareil s'en-
gagent dans des tubes d'eau 2, et cen ce gu'on assure l'exransion
de ces mandrins lla et 1llb.
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