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(m)  Procède  et  dispositif  pour  retirer  un  porte-sonde  de  la  chambre  inférieure  d'un  «changeur  de  chaleur  tubulaire  vertical. 

Procédé  pour  retirer  de  la  chambre  inférieure  d'un 
échangeur  de  chaleur  tubulaire  un  appareil  porte-sonde  pou- 
vant  ètre  fixé  à  l'échangeur  à  l'aide  de  mandrins  expansibles 
et  muni  d'au  moins  un  tube  de  guidage  pour  une  sonde  de 
contrôle. 

A  partir  de  l'ouverture  d'accès  à  la  chambre,  on  introduit 
dans  le  tube  de  guidage  (15)  et  dans  le  tube  d'eau  (2)qui lui  fait 
face  l'extrémité  d'une  fausse  sonde  constituée  par  un  tube 
(18)  en  une  matière  relativement  rigide,  mais  pouvant  néan- 
moins  se  courber  légèrement,  muni  à  ladite  extrémité  d'un 
moyen  de  fixation  (19-20)  au  tube  d'eau,  commandable  à 
partir  de  l'autre  extrémité  du  tube,  on  fixe  ladite  extrémité  au 
tube  d'eau  (2),  et  on  desserre  les  mandrins  de  l'appareil 
porte-sonde,  de  sorte  que  cet  appareil  glisse  le  long  du  tube 
(18)  de  la  fausse  sonde  vers  l'ouverture  d'accès  et  peut  ainsi 
être  évacué  vers  l'extérieur. 

L'invention  a  également  pour  objet  une  fausse  sonde 
pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé  et  un  procédé  pour 
remettre  en  place  un  appareil  porte-sonde  à  l'aide  de  cette 
fausse  sonde. 



I l   e s t   n é c e s s a i r e   de  c o n t r ô l e r   l e s   t u b e s   d ' e a u   d e s   é c h a n g e u r s   d e  

c h a l e u r   v e r t i c a u x   u t i l i s é s   dans   l e s   c e n t r a l e s   n u c l é a i r e s .   I l   e s t  

en  e f f e t   i m p é r a t i f   que   l ' e a u   c o n s t i t u a n t   le   f l u i d e   p r i m a i r e   e t  

c o n t a m i n é e   p a r   l e s   r é a c t i o n s   n u c l é a i r e s   n o  p u i s s e   p a s s e r   d a n s   l e  

f l u i d e   s e c o n d a i r e   q u i   e s t   u t i l i s é   p o u r   a c t i o n n e r   un  t u r b o - a l t e r -  

n a t e u r .   Ce  c o n t r ô l e   se  f a i t   à  l ' a i d e   d ' u n e   s o n d e   à  c o u r a n t s   d e  

F o u c s u l t   que  l ' o n   f a i t   p a s s e r   à  t r a v e r s   c h a c u n   des   t u b e s ;   u n e  

f e n t e   ou  un  t r o u   d a n s   le   t u b e   ou  même  une  s i m p l e   d i m i n u t i o n   d e  

l ' é p a i s s e u r   de  c e l u i - c i   se  t r a d u i t   a l o r s   p a r   une  v a r i a t i o n   d u  

c o u r a n t   de  s o r t i e   de  l a   s o n d e .  

Dans   l a   p r a t i q u e ,   l a   s o n d e   e s t   p o r t é e   p a r   un  a p p a r e i l   m o n t é   m o b i l e  

d a n s   l a   c h a m b r e   i n f é r i e u r e   de  l ' é c h a n g e u r   d a n s   l a q u e l l e   d é b o u c h e n t  

t o u a   l e s   t u b e s .   C e t   a p p a r e i l   e s t   f i x é  à   l ' é c h a n g e u r   à  l ' a i d e   d e  

m a n d r i n s   e x p a n s i b l e s   q u ' o n   i n t r o d u i t   e t   q u ' o n   f i x e   d a n s   des   t u b e s  

du  f a i s c e a u   de  t u b e s ,   e t   p o r t e   un  t u b e   de  g u i d a g e   q u i   se  t r o u v e  

d e v a n t   un  a u t r e   t u b e   du  f a i s c e a u   e t   d a n s   l e q u e l   on  i n t r o d u i t   l a  

s o n d e .   A p r è s   a v o i r   c o n t r ô l é   un  t u b e ,   on  r e t i r e   l a   s o n d e   du  t u b e ,  

on  d é p l a c e   l ' a p p a r e i l   d ' u n e   d i s t a n c e   é g a l e   à  l ' é c a r t   e n t r e   d e u x  

t u b e s   e t   on  i n t r o d u i t   l a   s o n d e   d a n s   un  n o u v e a u   t u b e .   C e s   d i v e r s e s  

o p é r a t i o n s   s o n t   c o m m a n d é e s   de  l ' e x t é r i e u r   c a r   l a   p a r o i   de  l a   c h a m -  

b r e   a y a n t   é t é   au  c o n t a c t   d ' e a u  i r r a d i é e   é m e t   e l l e - m ê m e   un  r a y o n n e -  

m e n t   d a n g e r e u x .  



M a i s   11  p e u t   a r r i v e r   q u ' i l   se  p r o d a l s e   d a n s  l ' a p p a r e i l  u n e  p a n n e   p a n n e  

e m p ê c h a n t   son  d ê p l a c e m e n t .   Un  r é p a r a t e u r   d o i t   a l o r s   s ' i n t r o d u i r e  

d a n s   la  c h a m b r e   p o u r   r e m é d i e r   à  la   p a n n e .   Pou r   ce  f a i r e ,   i l   d o i t  

r e v ê t i r   un  v ê t e m e n t   p r o t e c t e u r   e t   se  m u n i r   d ' u n   m a s q u e ,   e t   n e  p e u t ,  

m a l g r é   c e l a ,   d e m e u r e r   d a n s   l a   c h a m b r e   q u ' u n   t e m p s   e x t r é m e m e n t   c o u r t  

de  l ' o r d r e   de  t r o i s   m i n u t e s .   C e l a   p o s e   un  p r o b l è m e   g r a v e ,   c a r   i l  

se  p e u t   s o i t   que   l a   r é p a r a t i o n   n é c e s i t e   p l u s   de  t r o i s   m i n u t e s ,  s o i t  

q u ' i l   n ' y   a i t   p a s   de  r é p a r a t e u r s   a u t o r i s é s   à  p é n é t r e r   d a n s   l a  c h a m  -  

b r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f  g r a c  

a u x q u e l s   i l   e s t   p o s s i b l e   de  r e t i r e r   l ' a p p a r e i l   p o r t e - s o n d e   de  l a  

c h a m b r e   i n f é r i e u r e   d ' u n   é c h a n g e u r   t u b u l a i r e   s a n s   a v o i r   à  p é n é t r e r  

d a n s   la   c h a m b r e .  

Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   à  p a r t i r  

de  l ' o u v e r t u r e   d ' a c c è s  à   l a   c h a m b r e ,   on  i n t r o d u i t   d a n s   le   t u b e   d e  

g u i d a g e   e t   d a n s   l e   t u b e   d ' e a u   q u i   l u i   f a i t   f a c e   l ' e x t r é m i t é   d ' u n e  

f a u s s e   s o n d e   c o n s t i t u é e   p a r   un  t u b e   en  une  m a t i è r e   r e l a t i v e m e n t   r i -  

g i d e ,   m a i s   p o u v a n t   n é a n m o i n s   se  c o u r b e r   l é g è r e m e n t ,   muni   à  l a   d i t e  

e x t r é m i t é   d ' u n   m o y e n   de  f i x a t i o n   au  t u b e   d ' e a u   c o m m a n d a b l e   à  p a r -  

t i r   de  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  t u b e ,   q u ' o n   f i x e   l a d i t e   e x t r é m i t é   a u  

t u b e   d ' e a u ,   e t   q u ' o n   d e s s e r r e   l e s   m a n d r i n s   de  l ' a p p a r e i l   p o r t e -  

s o n d e ,   de  s o r t e   que   c e t   a p p a r e i l   g l i s s e   l e   l o n g   d u  t u b e   de  l a   f a u s s  

s o n d e   v e r s   l ' o u v e r t u r e   d ' a c c è s   e t   p e u t   a i n s i   e t r e   é v a c u é   v e r s   l ' e x -  

t é r i e u r .  

Le  d i s p o s i t i f   ou  f a u s s e   s o n d e   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s -  

t i t u é   p a r   un  t u b e ,   en  une   m a t i è r e   r e l a t i v e m e n t   r i g i d e ,   m a i s   p o u v a n t  

se  c o u r b e r   l é g è r e m e n t ,   q u i   e s t   m u n i ,   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   d ' u n  

moyen   de  f i x a t i o n   à  un  t u b e   d ' e a u ,   p a r   e x p a n s i o n ,   c o m m a n d a b l e  à   p a r -  

t i r   de  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   du  t u b e .  

C e t t e   f a u s s e   s o n d e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é e   p o u r   r e m e t t r e   l ' a p -  

p a r e i l   en  p l a c e .   I l   s u f f i t   p o u r   c e l a   de  f i x e r   au  f a i s o e a u  d e   t u b e s  

une  ou  p l u s i e u r s   de  c e s   f a u s s e s   s o n d e s ,   à  e n f i l e r   l e u r   t u b e  d a n s  

d e s   t u b e s   de  g u i d a g e   de  l ' a p p a r e i l ,   à  r e m o n t e r   c e l u i - c i   en  p o u s s a n t  

s a r   l e s   t u b e s   de  g u i d a g e   ou  s u r   l e   f a i s c e a u   de  c â b l e s   e t   de  c o n d u i t e  

q u i   l e   r e l i e   à  un  p o s t e   de  commande   e x t é r i e u r ,  j u s q u ' à   ce  que   l e s  

m a n d r i n s   de  l ' a p p a r e i l   s ' e n g a g e n t   d a n s   d e s   t u b e s   d ' e a u ,   e t  à   a s s u -  

r e r   l ' e x p a n s i o n   de  c e s   m a n d r i n s .   Les   f a u s s e s   s o n d e s   p e u v e n t   e n s u i t e  



ê t r e   r e t i r é e s .  

On  a  d é c r i t   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   un  mode  d e  

m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   a v e c   r é f é r e n c e   au  d e s -  

s i n   a n n e x é   d a n s   l e q u e l  :  

La  F i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   m o n t r a n t   un  a p p a r e i l  

p o r t e - s o n d e   d i s p o s é   d a n s  l a   c h a m b r e   i n f é r i e u r e   d ' u n   é c h a n -  

g e u r   t u b u l a i r e :  

La  F i g u r e   2  m o n t r e   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  f a u s s e -  

s o n d e ;  

La  F i g u r e   3  m o n t r e   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  f a u s s e -  

s o n d e ;  

La  F i g u r e   4  m o n t r e   un  t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

f a u s s e - s o n d e .  

A  l a   F i g u r e   1,  on  v o i t   en  1  un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   v e r t i c a l   t r a v e r -  

sé  p a r   des   t u b e s   d ' e a u   2  d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   f i x é e s  à   d e s   p l a -  

q u e s   t u b u l a i r e s ,   l a   p l a q u e   i n f é r i e u r e   6 t a n t   r e p r é s e n t é e   en  3.  A 

c h a c u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   l e s   t u b e s   2  d é b o u c h e n t   d a n s   des   c h a m -  

b r e s   d o n t   l a   c h a m b r e   i n f é r i e u r e   e s t   v i s i b l e   en  4  e t   e s t   r e l i é e   à  

un  c o n d u i t   de  d é p a r t   ou  d ' a r r i v é e   d ' e a u   5;  l a   c h a m b r e   4  e s t   m u n i e  

d ' u n e   o u v e r t u r e   d ' a c c è s   6  n o r m a l e m e n t   f e r m é e   de  m a n i è r e   é t a n c h e .   L a  

r é f é r e n c e   7  d é s i g n e   un  c o n d u i t   d ' a r r i v é e   ou  de  d é p a r t   de  f l u i d e   s e -  

c o n d a i r e .  

Dans   l a   c h a m b r e   4  e s t   d i s p o s é   un  a p p a r e l   p o r t e - s o n d e ,   q u i   e s t   d é s i -  

gné  au  d e s s i n   d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e   p a r   l a   r é f é r e n c e   8.  C e t   a p p a r e i l  

e s t   n o r m a l e m e n t   f i x é  à   l a   p a r o i   3  m a i s ,   p o u r   l a   c l a r t é   du  d e s s i n ,  

en  e s t   r e p r é s e n t é   s é p a r é .  

L ' a p p a r e i l   8  c o m p r e n d   un  b à t i   9  p a r   r a p p o r t   a u q u e l   une  t r a v e r s e   l O  

e s t   m o b i l e   à  l a   f o i s   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,   comme  i n d i q u é   p a r   l a   f l è -  

che   f 1 ,   e t   v e r t i c a l e m e n t .   A  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   l a   t r a v e r s e  

10  p o r t e   un  m a n d r i n   e x p a n s i b l e   l l a   q u i   p e u t   ê t r e   c o m m a n d é   p a r   u n  

v é r i n   12a  e t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d u q u e l   se  t r o u v e n t   d e u x   b u t é e s   1 3 .  



Une  d e u x i è m e   t r a v e r s e   14,  p e r p e n d i c n l a i r e   à  la   t r a v e r g e  9 , 4  o s t o m o -  

b i l e  à   l a   f o i s   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,   comme  i n d i q u é   p a r   la   f l è c h e   f 2 ,  

e t   v e r t i c a l e m e n t ,  à   c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   l a   t r a v e r s e   14  p o r t e  

un  m a n d r i n   e x p a n s i b l e   l l b ,   q u i   p e u t   ê t r e   commandé   p a r   un  v é r i n   1 2 b ,  

e t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d u q u e l   se  t r o u v e n t   d e u x   t u b e s   de  g u i d a g e   1 5 ,  

c e s   t u b e s   s o n t   é l o i g n é e   du  m a n d r i n   11b  d ' u n e   d i s t a n c e   é g a l e  à   c e l l e  

s é p a r a n t   deux   t u b e s   2  a d j a c e n t s .   Les   t u b e s   15  p e u v e n t   ê t r e   r e l i é s  

à  d e s   t u b e s   15 '   t r a v e r s a n t   l ' o u v e r t u r e   6 .  

-  
En  t e m p s   n o r m a l ,   l ' a p p a r e i l   8  e s t   f i x é   à  l a   p l a q u e   t u b u l a i r e   3 , l e s  

m a n d r i n s   1 l a   e t   l l b   é t a n t   e n g a g é s   d a n s   des   t u b e s   2  e t   e x p a n s é s   d e  

m a n i è r e   à  p r e s s e r   s u r   l a   f a c e   i n t e r n e   de  c e s   t u b e s .   On  i n t r o d u i t  

a l o r s   u n e  s o n d e  à   c o u r a n t s   de  F o u c a u l t   d a n s   un  t u b e   de  g u i d a g e   1 5  

q u i   se  t r o u v e   en  r e g a r d   d ' u n   t u b e   2  e t   on  p r o c è d e   au  c o n t r ô l e   d e  

ce  d e r n i e r   t u b e .  

Q u a n d   c e t t e   o p é r a t i o n   e s t   e f f e c t u é e ,   on  d e s s e r r e   p a r   e x e m p l e   l e s  

m a n d r i n s   l l b ,   on  a b a i s s e   l a   t r a v e r s e   14  e t   onb  d é p l a c e   c e t t e   t r a v e r -  

se  d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   f2  de  f a ç o n   que  c e s   m a n d r i n s   e t   l ' u n   a t  

m o i n s   des   t u b e s   de  g u i d a g e   15  se  t r o u v e n t   en  r e g a r d   d e s   t u b e s   2;  o n  

r e m o n t e   l a   t r a v e r s e   14  de  s o r t e   que   l e s   m a n d r i n s   s ' e n g a g e n t   à  n o u -  

v e a u   d a n s   des   t u b e s   2  e t   on  a s s u r e   l ' e x p a n s i o n   de  c e s   m a n d r i n s .   P u i s  

on  d e s s e r r e   l e s   m a n d r i n s   1 1 a ,   on  a b a i s s e   l a   t r a v e r s e   10,  on  d é p l a c e  

l ' e n s e m b l e   de  l ' a p p a r e i l   d a n s   l e   s e n s   du  d é p l a c e m e n t   p r é a l a b l e   de  l a  

t r a v e r s e   14,  on  r e m o n t e   l a   t r a v e r s e   10  e t   on  f i x e   en  p o s i t i o n   l e s  

m a n d r i n s   l l a  .   I l   ne  r e s t e   p l u s   q u ' à   c o n t r ô l e r   l ' u n   d e s   t u b e s   q u i   se 

t r o u v e n t   a l o r s   en  r e g a r d   d ' u n   t u b e   de  g u i d a g e   15.  T o u t e s   c e s   o p é -  

r a t i o n s   s o n t   c o m m a n d é e s   à  d i s t a n c e ,   d e p u i s   un  p o s t e   de  commande   s i t e  

à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' é c h a n g e u r   1,  l e s   d i f f é r e n t s   c o n d u c t e u r s  e t   c o n -  

d u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   des   v é r i n s   é t a n t   g r o u p é s   d a n s   un  t u b e  

16  q u i   t r a v e r s e   de  m a n i è r e   é t a n c h e   l e   c o u v e r c l e   de  f e r m e t u r e   de  l ' o n  

v e r t u r e   d ' a c c è s   6 .  

S i   l ' a p p a r e i l   8  t o m b e   en   p a n n e ,   on  i n t r o d u i t   une  f a u s s e   s o n d e   d a n s  

l a   c h a m b r e   4  p a r   l ' o u v e r t u r e   d ' a c c è s   6,  on  f a i t  p a s s e r   c e t t e   f a u s a e  



s o n d e   d a n s   un  t u b e   de  g u i d a g e   15  se  t r o u v a n t   en  f a c e   d ' u n   t u b e  

d ' e a u   2,  e t   on  f i x e   c e t t e   f a u s s e   s o n d e  à   ce  t u b e   2 .  

Dans   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   F i g u r e   2,  l a   f a u s s e   s o n d e   e s t  

c o n s t i t u é e   p a r   un  t u b e   18  r e l a t i v e m e n t   r i g i d e ,   m a i s   p o u v a n t   s e  

c o u r b e r ,   à  l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   d u q u e l   e s t   f i x é   un  m a n d r i n   e x -  

p a n s i b l e   f e n d u   19  d o n t   l e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   p e u v e n t   ê t r e   é -  

c a r t é s   l ' u n   de  l ' a u t r e   p a r   un  c ô n e   20;  c e l u i - c i   p e u t   ê t r e   d é p l a c é ,  

c o n t r e   l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   21  d a n s   le  s e n s   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' o x -  

p a n s i o n   du  m a n d r i n ,   p a r   un  c â b l e   22  s ' é t e n d a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u -  

be  18  e t   p o u v a n t   ê t r e   a c t i o n n é   à  l ' e x t r é m i t é   de  ce  t u b e   o p p o s é e  

au  m a n d r i n .   L o r s q u e   le   m a n d r i n   19  e s t   e n g a g é   d a n s   l ' e x t r é m i t é   d ' u n  

t u b e   2,  i l   s u f f i t   d ' e x e r c e r   une  t r a c t i o n   su r   le   c â b l e   22  p o u r   a s -  

s u r e r   l a   f i x a t i o n   à  ce  t u b e   du  m a n d r i n ,   donc   du  t u b e   1 8 .  

Dans   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   F i g u r e   3,  l e   t u b e   18  p o r t e   à  

son  e x t r é m i t é   un  m a n c h o n   d i l a t a b l e   23  f a i s a n t   s a i l l i e   p a r   r a p p o r t  

au  t u b e   e t   e s t   r e l i 6   à  son  a u t r e   e x t r é m i t é   à  une  s o u r c e   de  f l u i d e  

s o u s   p r e s s i o n   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   v a n n e   24.  L o r s q u e   le   m a n -  

c h o n   23  a  é t é   i n t r o d u i t   d a n s   un  t u b e   2,  on  o u v r e   l a   v a n n e   24  d e  

s o r t e   que  le   m a n c h o n   se  d i l a t e ,   ce  q u i   a s s u r e   l a   f i x a t i o n   du  t u b e   1 8  

à  ce  t u b e   2 .  

Dans   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   F i g u r e   4,  l e   t u b e   18  p o r t e   à  s o n  

e x t r é m i t é   un  b o s s a g e   su r   l e q u e l   un  b r a s   de  v e r r o u i l l a g e   25  e s t   m o n -  

t é   p i v o t a n t   en  26.  Ce  b r a s   e s t   en  f o rme   de  g o u t t i è r e   de  m a n i è r e   à  

p o u v o i r   p r e n d r e   une  p o s i t i o n   e s c a m o t é e   d a n s   l a q u e l l e   i l   e s t   a p p l i -  

qué   s u r   l e   t u b e   18.  Un  r e s s o r t   27  t e n d   à  l ' a m e n e r   d a n s   une  p o s i -  

t i o n   d a n s   l a q u e l l e   i l   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   au  t u b e .   Un  c â b l e   2 8  

q u i   t r a v e r s e   le   t u b e   18  e t   d o n t   l ' e x t r é m i t é   e s t   f i x é e   au  b r a s   2 5 ,  

p e r m e t   de  m a i n t e n i r   ce  b r a s   d a n s   l a   p o s i t i o n   e s c a m o t é e .  

Dans   ce  c a s ,   l a   f a u s s e   s o n d e   e s t   e n f i l é e   su r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   d u  

t u b e   2  j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e   s o r t e   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  c e l u i - c i .  

Par   m a n o e u v r e   du  c â b l e   28,  on  l i b è r e   l e   b r a s   25  q u i   p ï v o t e   e t   v i e n t  

se  p l a c e r   t r a n s v e r s a l e m e n t .   ce   q u i   l ' e m p ê c h e   de  r e n t r e r  d a n s   l e  



t u b e   2.  La  f a u s s e   s o n d e   e s t   a i n s i   i m m o b i l i s é e   p a r   r a p p o r t   a u  

t u b e .  

L o r s q u e   l a   f a u s s e   s o n d e   a  é t é   f i x é e  à   un  t u b e   2,  on  d e s s e r r e  

l e s   m a n d r i n s   l l a   e t   l l b .   L ' a p p a r e i l   8  e s t   a i n s i   d é s o l i d a r i s é  

de  la   p l a q u e   3  e t   g l i s s e   3  e t   g l i s s e   l e   l o n g   du  t u b e   18  q u i  

l ' a m è n e   au  v o i s i n a g e   de  l ' o u v e r t u r e   6  p a r   l a q u e l l e   i l   p e u t   a l o r s  

ê t r e   e x t r a i t   p o u r   ê t r e   r é p a r é .   P e n d a n t   c e t t e   o p é r a t i o n ,   l e   t u b e  

15 '   g l i s s e   s u r   l e   t u b e   18  e t   on  p e u t   f r e i n e r   l a   d e s c e n t e   d e  

l ' a p p a r e i l   8  en  a g i s s a n t   s u r   ce  t u b e   1 5 ' .  

Des  f a u s s e s   s o n d e s   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   p o u r   r e m e t t r e   e n s u i t e  

l ' a p p a r e i l   8  en  p l a c e .  

Dans   ce  c a s ,   on  f i x e   des   f a u s s e s   s o n d e s   t e l l e s   que   c e l l e s   r e p r é -  

s e n t é e s   aux   F i g u r e s   2 , 3   e t   4  d a n s   q u a t r e   t u b e s  2   d o n t   l e s   p o s i -  

t i o n s   e t   l e s   é c a r t e m e n t s   c o r r e s p o n d e n t   à  c e u x   des   q u a t r e   t u b e s  

de  g u i d a g e   15.   I l   s u f f i t   a l o r s ,   l ' a p p a r e i l   8  se  t r o u v a n t   à  

l ' e x t é r i e u r   de  l a   c h a m b r e   4,  d ' e n f i l e r   l e s   t u b e s   18  de  c e s  

f a u s s e s   s o n d e s   d a n s   l e s   t u b e s   de  g u i d a g e   15  e t   de  p o u s s e r   s u r  

l e   t u b e   16  ou  s u r   l e   t u b e   15 '   p o u r   a m e n e r   à  p r o x i m i t é   de  l a   p l a -  

que   3  l ' a p p a r e i l   8  d o n t   l e s   m a n d r i n s   l l a   e t   l l b   s ' e n g a g e n t   d a n s  

l e s   t u b e s   2,  e t   à  a s s u r e r   l ' e x p a n s i o n   de  c e s   m a n d r i n s .  

I l   va  de  s o i   que   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ne  d o i t   p a s   ê t r e   c o n s i -  

d é r é e   comme  l i m i t é e   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   e t   r e p r é s e n t é ,  

m a i s   en  couvre,   au  c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s .  



1 .  -   P r o c é d é   p o u r   r e t i r e r   de  la   c h a m b r e  i n f é r i e u r e  d ' u n   é c h a n g e u r  

de  c h a l e u r   t u b u l a i r e   un  a p p a r e i l   p o r t e - s o n d e   p o u v a n t   ê t r e   f i x é  à  

l ' é c h a n g e u r   à  l ' a i d e   de  m a n d r i n s   e x p a n s i b l e s  e t   muni   d ' a u   m o i n s  

d ' u n   t u b e   de  g u i d a g e   p o u r   une  s o n d e   de  c o n t r ô l e ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u e ,   à  p a r t i r   de  l ' o u v e r t u r e   d ' a c c è s   6  à  la   c h a m b r e ,   on  i n t r o -  

d u i t   d a n s   l e   t u b e   de  g u i d a g e   15  e t   d a n s   l e   t u b e   d ' e a u   2  q u i   l u i  

f a i t   f a c e  l ' e x t r é m i t é   d ' u n e   f a u s s e   s o n d e   c o n s t i t u é e   p a r   un  t u b e  

18  en  une  m a t i è r e   r e l a t i v e m e n t   r i g i d e ,   m a i s   p o u v a n t   n é a n m o i n s   s e  

c o u r b e r   l é g è r e m e n t ,   muni   à  la   d i t e   e x t r é m i t é   d ' u n   moyen  de  f i x e -  

t i o n   19-20 pou 23 au  t u b e   d ' e a u ,   c o m m a n d a b l e   à  p a r t i r   de  l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

du  t u b e ,   q u ' o n   f i x e   l a d i t e   e x t r é m i t é   .au  t u b e  d ' e a u   2,  e t   q u ' o n  

d e s s e r r e   l e s   m a n d r i n s   de  l ' a p p a r e i l   p o r t e - s o n d e ,   de  s o r t e   que   c e t  

a p p a r e i l   g l i s s e   l e   l o n g   du  t u b e   18  de  l a   f a u s s e   s o n d e   v e r s   l ' o u -  

v e r t u r e   d ' a c c è s  6  e t   p e u t   a i n s i   ê t r e   é v a c u é   v e r s   l ' e x t é r i e u r . .  

2 .  -   D i s p o s i t i f   ou  f a u s s e   s o n d e   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   un  t u b e   18,  en  une  m a t i è r e   r e l a t i v e m e n t   r i g i d e ,   m a i s   p o u v a n t  

se  c o u r b e r   l é g è r e m e n t ,   q u i   e s t   m u n i ,   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,  

d ' u n   moyen   de  f i x a t i o n   1 9 - 2 0   ou  23  à  un  t u b e   d ' e a u   2,  p a r   e x e m p l e  

p a r   e x p a n s i o n ,   c o m m a n d a b l e   à  p a r t i r   de  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   d u  

t u b e .  

3 .  -   P r o c é d é   p o u r   r e m e t t r e   en  p l a c e   un  a p p a r e i l   p o r t e - s o n d e   d a n s  

l a   c h a m b r e   i n f é r i e u r e   d ' u n   é c h a n g e u r   t u b u l a i r e   v e r t i c a l ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' o n   f i x e   au  f a i s c e a u   de  t u b e s   une  ou  p l u s i e u r s   f a u s -  

s e s   s o n d e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  q u ' o n   e n f i l e   l e u r s   t u b e s   1 8  

d a n s   d e s   t u b e s   de  g u i d a g e   15  de  l ' a p p a r e i l ,   q u ' o n   r e m o n t e   c e l u i -  

c i   en  p o u s s a n t   s u r   l e   f a i s c e a u   16  de  c â b l e s   e t   de  c o n d u i t s   q u i   l e  

r e l i e   à  un  p o s t e   de  commande   e x t é r i e u r ,   ou  s u r   l e s   t u b e s   de  g u i -  

d a g e   1 5 ,  j u s q u ' à   ce  que   l e s   m a n d r i n s   l l a   e t   l l b   de  l ' a p p a r e i l   s ' e n -  

g a g e n t   d a n s   des   t u b e s   d ' e a u   2,  e t   en  ce  q u ' o n   a s s u r e   l ' e x p a n s i o n  

de  c e s   m a n d r i n s   l l a   e t   l l b .  
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