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Lichtabstrahlrichtung der  Primar-Optik  (20)
nachfolgende Sekundéar-Optik (30), welche durch
ein  plattenféormiges  Element aus einem
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Element lichtbrechende Strukturen (35) aufweist.
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Beschreibung

LANGLICHE LEUCHTE

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine langliche Leuchte, mit deren Hilfe Gber einen
schmalen Lichtaustrittsbereich eine hohe Lichtmenge blendungsfrei abgegeben werden soll.

[0002] Lineare Beleuchtungslésungen kommen in der Beleuchtungstechnologie in vielféltiger
Hinsicht zum Einsatz und werden sowohl in Form von Einzelleuchten als auch in Form langlicher
sog. Lichtbénder zur Verfligung gestellt. Aufgrund ihrer schmalen Bauform zeichnen sich derar-
tige Leuchten bzw. Lichtbénder im Vergleich zu groBflachigen Leuchte oftmals durch ihre ele-
gante Erscheinungsform aus, weshalb sie in verschiedensten Anwendungsfallen verwendet wer-
den.

[0003] Sollen derartige Leuchten zur Beleuchtung von Arbeitsplatzen verwendet werden, ist es
erforderlich, dass eine entsprechend hohe Lichtmenge abgegeben wird, um den Anforderungen
einer Ublichen Arbeitsplatzbeleuchtung geniigen zu kdnnen. Die bislang hierbei tbliche Lésung
zur Realisierung einer schmalen linearen Leuchte bestand dann darin, mehrere hintereinander
angeordnete LED-Module zu verwenden, die von einem wei3en oder verspiegelten Rinnenreflek-
tor umfasst sind. Unterhalb des Reflektors befindet sich dann ein optisches Sandwich bestehend
aus Streufolien und lichtorechenden Strukturen, um die zur Beleuchtung von Arbeitsplatzen er-
forderliche Entblendung zu gewahrleisten. Alternativ hierzu wurden zur Lichtbeeinflussung auch
den LEDs zugeordnete topfartige Reflektoren verwendet, die dann allerdings zur Unterseite hin
offen sind und somit einen direkten Einblick in die Leuchte ermdglichen.

[0004] Derzeit besteht eine klare Tendenz dahingehend, die Leuchten immer schmaler zu ge-
stalten, wobei trotz allem die Menge des abgegebenen Lichts weiter erhdht werden soll. Bei-
spielsweise ware es wiinschenswert, Leuchten zur Verfliigung zu stellen, deren Lichtaustrittsbe-
reich eine Breite in der GroBenordnung von lediglich etwa 30 mm betragt. Gleichzeitig soll aller-
dings die lichtabgebende Flache der Leuchte mdglichst homogen erscheinen, was den Einsatz
der oben erwahnten, zur Unterseite hin offenen Einzelreflektoren ausschliet. Stattdessen wird
nach Losungen gesucht, bei der trotz schmaler Lichtaustrittséffnung und homogener Lichtabgabe
eine hohe Lichtmenge abgegeben werden kann, die dartiber hinaus auch die Anforderungen hin-
sichtlich einer zu Arbeitszwecken geeigneten Entblendung erfullt.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabenstellung zugrunde, eine entsprechende
Leuchte zur Verfiigung zu stellen, welche hinsichtlich ihrer Lichtabgabe die oben genannten Kri-
terien erfllt.

[0006] Die genannte Aufgabe wird durch eine Leuchte, welche die Merkmale des Anspruchs 1
aufweist, geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen
Anspriiche.

[0007] Bei der erfindungsgeméaBen Losung wird die langliche Lichtquelle durch mehrere in
Langsrichtung hintereinander angeordnete LEDs oder LED-Cluster gebildet. Eine homogene
Lichtabstrahlung Gber die gesamte Flache der langlichen, schmalen Lichtaustrittséffnung hinweg
wird mit Hilfe eines plattenférmigen Elements aus einem transparenten Material erzielt, welches
lichtbrechende Strukturen aufweist. Erfindungsgeman ist allerdings diesem plattenférmigen Ele-
ment vorgeordnet der Einsatz einer Primar-Optik vorgesehen, welche durch mehrere in Langs-
richtung hintereinander angeordnete topfartige Reflektoren gebildet wird, die sich jeweils ausge-
hend von der Lichtquelle in einer Lichtabstrahlrichtung der Leuchte divergierend erstrecken. Es
hat sich gezeigt, dass durch das Zusammenwirken der topfartigen Reflektoren mit der lichtore-
chenden Sekundar-Optik auch bei hohen sogenannten Lumenoutputs eine effiziente Beeinflus-
sung des Lichts derart erzielt werden kann, dass das letztendlich von der Leuchte abgegebene
Licht die Anforderungen hinsichtlich einer zufriedenstellenden Entblendung erfillt, insbesondere
derart, dass die Bedingung UGR<19 erfillt werden kann.

[0008] GemaR der vorliegenden Erfindung wird somit eine Leuchte vorgeschlagen, welche
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aufweist:

+ eine langliche Lichtquelle, welche durch mehrere in Langsrichtung hintereinander angeord-
nete LEDs oder LED-Cluster gebildet ist,

« eine der Lichtquelle zugeordnete Primar-Optik, welche durch mehrere in Langsrichtung hin-
tereinander angeordnete topfartige Reflektoren gebildet ist, dies sich jeweils ausgehend von
der Lichtquelle in einer Lichtabstrahlrichtung der Leuchte divergierend erweitern,

« eine in Lichtabstrahlrichtung der Primar-Optik nachfolgende Sekundéar-Optik, welche durch
ein plattenférmiges Element aus einem transparenten Material gebildet ist, wobei das plat-
tenférmige Element lichtbrechende Strukturen aufweist.

[0009] Bei den lichtbrechenden Strukturen der Sekundar-Optik kann es sich insbesondere um
prismenartige Strukturen, besonders bevorzugt um pyramidenférmige Prismenstrukturen han-
deln. Derartige Strukturen sind an sich bereits bekannt und dienen dazu, die Lichtverteilung eines
eingangsseitig eintretenden Strahlenbiindels kontrolliert zu erweitern und zu entblenden. Es hat
sich nunmehr gezeigt, dass die Entblendungseffizienz derartiger Streustrukturen dann am héchs-
ten ist, wenn das auftreffende Licht nahezu ideal geblindelt auf die Sekundar-Optik auftrifft. Diese
Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Nutzung der Primar-Optik erfllt, welche mit Hilfe der
topfartigen Reflektoren das von den LEDs oder LED-Clustern abgegebene Licht in nahezu perfekt
parallel verlaufende Lichtstrahlen umlenkt. Auf diesem Weg wird eine auBerst effiziente Beein-
flussung der Lichtabgabe ermdglicht, die insbesondere auch bei hohen Lichtmengen und schma-
len Lichtaustrittséffnungen die gewlinschte, blendfreie Lichtverteilung gewahrleistet.

[0010] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die topfartigen Reflektoren Lichtaustrittséffnungen
aufweisen, welche in einer gemeinsamen Ebene liegen, wobei die Sekundar-Optik dann in einem
Abstand zu dieser Ebene, insbesondere in einem Abstand von etwa 4 mm angeordnet ist. Durch
diese MaBnahme wird gewéhrleistet, dass keine individuellen Strahlenblindel auf die Lichtein-
trittsseite der Sekundar-Optik auftreffen, sondern stattdessen im Ubergangsbereich zwischen
zwei benachbarten topfartigen Reflektoren ein Uberlapp auftritt, durch den Leuchtdichte-Unter-
schiede reduziert bzw. ausgeglichen werden. Hierdurch wird somit das Erscheinungsbild des
lichtabgebenden Bereichs der Leuchte insgesamt homogenisiert.

[0011] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Topfreflektoren in Langsrichtung gesehen Seiten-
wandbereiche aufweisen, die eine Parabelform aufweisen, wobei die LEDs bzw. LED-Cluster
dann im Fokuspunkt dieser Parabelform angeordnet sind. Die Parabelform gewéhrleistet in die-
sem Fall dann eine besonders effiziente Biindelung des Lichts, die - wie oben erlautert - im Hin-
blick auf die Wirkungsweise der Sekundar-Optik wichtig ist.

[0012] Grundséatzlich ware eine entsprechende Parabelform der topfartigen Reflektoren auch in
Querrichtung der Leuchte von Vorteil. Da allerdings zum Erzielen einer hohen Lichtmenge der
Abstand zwischen den einzelnen LEDs bzw. LED-Clustern verhaltnismaBig gering gewahlt wer-
den sollte und dementsprechend die topfartigen Reflektoren nahe beieinanderliegen, wiirde bei
einer durchgangigen Parabelform der Reflektorwénde eine Uberschneidung zweier benachbarter
Reflektoren vorliegen. Um dies zu vermeiden und dennoch eine kompakte Anordnung der LED-
Lichtquellen zu ermdglichen, ist deshalb gemaf einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen,
dass die sich quer zur Langsrichtung der Leuchte erstreckenden Seitenwandbereiche der topfar-
tigen Reflektoren in geneigte, plane Seitenflachen tibergehen.

[0013] Die topfartigen Reflektoren weisen jeweils Lichteintritts6ffnungen auf, wobei jeder Licht-
eintritts6ffnung dann eine LED oder ein LED-Cluster zugeordnet ist. Wie bereits erwahnt befinden
sich dann die LEDs oder LED-Cluster im Falle parabelférmiger Reflektorwande im Fokuspunkt
der Parabel.

[0014] Um das Erscheinungsbild der Leuchte zusatzlich homogener zu gestalten, kann ferner
vorgesehen sein, dass zwischen der Priméar-Optik und der Sekundar-Optik ein zuséatzliches licht-
streuendes Element, insbesondere eine Streufolie angeordnet ist. Diese kann beispielsweise an
der Lichteintrittsseite der Sekundar-Optik auf dieser aufliegend angeordnet sein.
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[0015] Die Leuchte gemaf der vorliegenden Erfindung weist vorzugsweise ein langliches Ge-
hause auf, welches eine schmale Lichtaustrittsdffnung bildet, wobei die Lichtaustritts6ffnung
durch die Sekundar-Optik oder eine an der Sekundar-Optik anliegende lichtdurchlassige Abde-
ckung vollstandig verschlossen ist. Samtliches die Leuchte verlassende Licht wird also durch die
zuvor beschriebenen erfindungsgemaBen MaBnahmen in gewiinschter Weise beeinflusst, so-
dass bei einer bevorzugten Breite der Lichtaustrittséffnung von etwa 3 cm trotz allem eine hohe
Lichtmenge in hoher Qualitat abgegeben werden kann.

[0016] Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung naher erldutert wer-
den. Es zeigen:

[0017] Figur 1 ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Leuchte in perspek-
tivischer Ansicht;

[0018] Figur 2 eine Schnittdarstellung der erfindungsgeméaBen Leuchte in Querrich-
tung;

[0019] Figur 3 eine Schnittdarstellung der erfindungsgemafBen Leuchte in Langsrich-
tung;

[0020] Figuren 4 und 5 zwei perspektivische Ansichten des die Priméar-Optik bildenden Bauteils;

[0021] Figur 6a die Beeinflussung des von den LEDs abgegebenen Lichts durch die Pri-
mar-Optik;

[0022] Figur 6b die durch die Primar-Optik erzielbare Lichtverteilung;

[0023] Figur 7a die weitere Beeinflussung des Lichts durch die Sekundér-Optik und

[0024] Figur 7b die Verteilung des letztendlich von der erfindungsgeméaien Leuchte ab-

gegebene Lichts.

[0025] Das erfindungsgemaBe Konzept wird nachfolgend anhand einer langlichen Einzelleuchte
erldutert, die beispielsweise zur Beleuchtung eines Blroarbeitsplatzes vorgesehen ist und Licht
in hoher Intensitat, allerdings dennoch homogen Uber eine schmale Lichtaustrittsflache derart
entblendet abgeben soll, dass ein so genannter UGR-Wert unterhalb von 19 erzielt wird. Dieser
UGR-Wert (Unified Glare Rating) beschreibt die psychologische Blendwirkung eines Beleuch-
tungssystems in einer bestimmten Betrachterposition, wobei der UGR-Wert 19 fiir Blirordume
mafBgeblich ist und nicht Gberschritten werden sollte, um eine blendfreie Tatigkeit an einem Bild-
schirmarbeitsplatz gewahrleisten zu kénnen.

[0026] Allerdings ist darauf hinzuweisen, dass das nachfolgend beschriebene Konzept zur Be-
einflussung des Lichts nicht auf die dargestellte Einzelleuchte sowie entsprechende Anwen-
dungsfalle beschrankt ist, sondern immer dann zum Einsatz kommen kann, wenn (ber eine ver-
haltnismaBig schmale Flache homogen Licht hoher Intensitét derart abgestrahlt werden soll, dass
die Gefahr einer Blendung fir einen Betrachter weitestgehend vermieden wird. Insbesondere
wirde sich die Nutzung des nachfolgend beschriebenen optischen Konzepts beispielsweise auch
bei so genannten langlichen Lichtbédndern anbieten, durch die in einem Wand- oder Deckenbe-
reich eines Raums schmale langlich Streifen gebildet werden, liber deren gesamte Lénge hinweg
homogen Licht abgegeben wird.

[0027] Die in Figur 1 in perspektivischer Ansicht sowie in den Figuren 2 und 3 im Schnitt darge-
stellte Leuchte 100 weist also zunéchst ein langliches Gehause 50 auf, welches im Wesentlichen
durch ein langliches Profilteil 55 gebildet ist. Dieses Profilteil 55, das im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel fir die Befestigung an einer Tragschiene ausgefiihrtist, in gleicher Weise allerdings
auch an oder in der Decke eines Raums bzw. abgehéngt montiert sein kénnte, ist im Querschnitt
C- oder H-férmig ausgefihrt und bildet somit einen langlichen Aufnahmeraum zur Lagerung der
fir die Lichterzeugung und Lichtabgabe verantwortlichen Komponenten. An der Oberseite des
Profilteils 55 ist ferner ein Betriebsgerat 110 angeordnet, welches die der Leuchte 100 zur Verfi-
gung gestellte Versorgungsspannung in eine geeignete Betriebsspannung fir die Leuchtmittel
umsetzt.
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[0028] Das Profilteil 55 besteht hierbei beispielsweise aus einem entsprechenden Strang-
pressprofil, beispielsweise aus Aluminium, wobei allerdings auch andere Materialien denkbar wa-
ren. An der Unterseite des Geh&uses 50 wird durch die beiden Seitenwande 52 des Profilteils 55
eine langliche Lichtaustritts6ffnung 51 festgelegt, lber welche das Licht der Leuchte 100 abge-
geben wird. Wie bereits erwéhnt ist hierbei gewiinscht, dass liber die gesamte Lange und Breite
der Lichtaustritts6ffnung 51 hinweg gleichméaBig homogen Licht abgegeben wird, wobei die Breite
der Lichtaustritts6ffnung 51 mdglichst schmal sein sollte, bevorzug in einer GréBenordnung von
etwa 3cm. Dennoch soll intensiv Licht mit einem Lumenoutput von etwa 2000Im/m abgegeben
werden.

[0029] Als Leuchtmittel kommen bei der Leuchte 100 geman der vorliegenden Erfindung LEDs
60 zum Einsatz, die in Langsrichtung des Gehauses 50 auf einer oder mehreren hintereinander
angeordneten LED-Platinen 65 positioniert sind. Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass
es sich hierbei jeweils um Einzel-LEDs 60 handelt. Denkbar wére allerdings auch, dass anstelle
dieser Einzel-LEDs 60 jeweils LED-Cluster zum Einsatz kommen, die aus mehreren LEDs beste-
hen. Sind diese dazu ausgelegt, Licht in unterschiedlicher Farbe oder Farbtemperatur abzuge-
ben, so wiirde im Rahmen einer individuellen Ansteuerung der verschiedenen LEDs die Mdglich-
keit bestehen, die Farbe oder Farbtemperatur des von der Leuchte 100 insgesamt abgegebenen
Lichts zu beeinflussen. Die LED-Platine(n) 65 ist bzw. sind hierbei an einem sich im Wesentlichen
horizontal durch das Profilteil 55 erstreckten Steg 56 angeordnet.

[0030] Die erfindungsgemafe Beeinflussung des von den LEDs 60 erzeugten Lichts erfolgt mit
Hilfe eines optischen Systems 10, dessen Aufbau und Funktion nachfolgend néher erlautert wer-
den soll. Das optische System 10 besteht hierbei im Wesentlichen aus zwei Komponenten, ei-
nerseits einer Primar-Optik 20, die unmittelbar den LEDs 60 zugeordnet ist, sowie andererseits
einer im Bereich der Lichtaustritts6ffnung 51 der Leuchte 100 befindlichen Sekundéroptik 30.

[0031] Im Folgenden soll zunachst die Ausgestaltung und Wirkungsweise der Primar-Optik 20
erlautert werden. Es handelt sich hierbei um ein Bauteil, welches einzeln auch in den Figuren 4
und 5 gezeigt ist und mehrere in Langsrichtung der Leuchte 100 hintereinander angeordnete
topfartige Reflektoren 25 bildet, die in einem ersten Schritt eine Blindelung des von den LEDs 60
abgegebenen Lichts erzielen sollen. Diese Primar-Optik 20 wird vorzugsweise durch ein Spritz-
guss-Kunststoffteil gebildet, welches dann entsprechend hochreflektierend beschichtet bzw. ver-
spiegelt ist. Dabei sind mehrere der topfartigen Reflektoren 25, vorzugsweise alle zu dem darge-
stellten Bauteil einstlickig zusammengefasst.

[0032] Die Ausgestaltung der Priméar-Optik 20 hierbei derart, dass jeder LED 60 (bzw. jedem
LED-Cluster) ein Reflektortopf 25 zugeordnet ist, der das Licht dieser LED 60 entsprechend biin-
deln soll. Der Reflektortopf 25 weist hierbei an seiner den LEDs 60 zugewandten Seite eine Licht-
eintritts6ffnung 26 auf, in der die LED 60 positioniert ist bzw. in welche die LED 60 entsprechend
hineinragt. Ausgehend von dieser Lichteintrittséffnung 26 erstrecken sich die Seitenwéande des
Reflektortopfs 25 divergierend nach unten, sie erweitern sich also in Lichtabstrahlrichtung der
Leuchte 100, wobei sie am unteren Ende jeweils eine entsprechende Lichtaustrittséffnung 27
umschlieBen. Von den seitlichen Bereichen dieser Lichtaustrittséffnungen 27 erstrecken sich -
wie insbesondere in den Figur 2, 4 und 5 erkennbar ist - seitliche Stege 21 mit daran angeordne-
ten Rastarmen 22, (iber welche ein Verrasten mit entsprechenden Vorspriingen des das Gehause
50 bildenden Profilteils 55 erfolgt. Auf diese Weise ist eine einfache, werkzeuglose Befestigung
der Primar-Optik 20 in dem Leuchtengehduse 50 ermdglicht.

[0033] Die Stege 21 sind dabei derart nach auBen geneigt, dass sie flr die Lichtabgabe keine
wesentliche Funktion erfiillen. Allenfalls an der Oberflache der nachfolgend naher beschriebenen
Sekundar-Optik 30 reflektierte oder gestreute Strahlen kénnten an diesen Oberflachen noch zu-
satzlich reflektiert werden. Die eigentliche Lichtbeeinflussung erfolgt allerdings wie nachfolgend
erlautert durch die Seitenwéande der topfartigen Reflektoren 25.

[0034] Die Funktion der Topf-Reflektoren 25 besteht darin, das von den LEDs 60 emittierte Licht
mdglichst eng zu biindeln, insbesondere derart, dass das resultierende Strahlenblindel eine sog.
Halbwertsbreite (FWHM - Full Width at Half Maximum) unterhalb von 10° aufweist. Eine

4/11



AT 18 307 U1 2024-09-15

E o
gy

v 4

Ay

entsprechend starke Blindelung des Lichts kann beispielsweise dadurch erzielt werden, dass die
hochreflektierend ausgestalteten Seitenwénde der Topf-Reflektoren 25 parabolisch geformt sind,
also einer Parabelform folgen, wobei die LEDs 60 im Fokuspunkt der Parabel angeordnet sind.

[0035] Bei der Primar-Optik 20 der erfindungsgemaBen Leuchte 100 ist dementsprechend vor-
gesehen, dass insbesondere die bezogen auf die Langsrichtung der Leuchte 100 gesehen seitli-
chen Wandbereiche 25a der Topfreflektoren diese parabolische Form aufweisen und bezogen
auf die zentrale Achse | (siehe Figur 2) rotationssymmetrisch ausgefihrt sind.

[0036] Idealerweise sollten die Topf-Reflektoren 25 lGber ihren gesamten Umfang hinweg rotati-
onssymmetrisch ausgefiihrt sein. Allerdings soll - wie eingangs erwahnt - bei der vorliegenden
Leuchte 100 eine verhaltnismaiig hohe Lichtmenge erzeugt und abgegeben werden, was dazu
fohrt, dass die LEDs 60 oder LED-Cluster in Langsrichtung der Leuchte 100 mit einem verhalt-
nismasig geringen Abstand hintereinander angeordnet sind. Dieser geringe Abstand der LEDs
60 bedingt, dass im Falle einer vollstandigen Rotationssymmetrie der Topf-Reflektoren 25 diese
sich entsprechend Uberschneiden wiirden. Um dies zu vermeiden, ist deshalb vorgesehen, dass
in einer Richtung quer zur Langsrichtung der Leuchte 100 die entsprechenden Seitenwandberei-
che 25b von der Parabelform in eine planare Form Ubergehen, wie dies insbesondere in Figur 3
erkennbar ist.

[0037] Die Topf-Reflektoren 25 werden somit insgesamt gesehen aus zwei verschiedenen Sei-
tenwandbereichen 25a, 25b gebildet, einerseits den im Vergleich zur Langsmittelebene der
Leuchte 100 seitlichen Wandbereichen 25a, die vollstandig bzw. liber ihre gesamte H6he hinweg
parabolisch und bezogen auf die Achse | rotationssymmetrisch geformt sind, sowie andererseits
den sich quer hierzu erstreckenden Wandereichen 25b, die in eine planare Form Gbergehen und
hierdurch die in Figur 3 erkennbaren V-formigen Quer-Lamellenstrukturen bilden.

[0038] Die Wirkung der Primar-Optik 20 auf das von den zugehdrigen LEDs 60 abgegebene Licht
ist in den Figuren 6a und 6b dargestellt, wobei Figur 6a den simulierten Strahlenverlauf des LED-
Lichts zeigt wahrend hingegen Figur 6b die resultierende Lichtverteilungskurve darstellt. Bereits
der Strahlenverlauf in Figur 6a zeigt, dass das von den LEDs 60 zunéchst in einen breiten Win-
kelbereich abgegebene Licht derart durch die Seitenwandbereiche 25a und 25b der Topf-Reflek-
toren 25 reflektiert wird, dass es als nahezu perfektes parallelisiertes Strahlenbiindel nach unten
gerichtet ist. Dies zeigt auch die entsprechende Lichtverteilungskurve in Figur 6b, welche eine
extrem starke Biindelung des Lichts mit einer auBerst geringen Halbwertsbreite erkennen lasst.
Erkennbar ist ferner auch, dass die planare Gestaltung der quer ausgerichteten Seitenwandbe-
reiche 25b keine negativen Auswirkungen und die Lichtbiindelung hat und auch in Léangsrichtung
der Leuchte 100 die Lichtstrahlen effizient parallelisiert werden.

[0039] Das in der oben beschriebenen Weise gebiindelte Licht wird dann im weiteren Verlauf
durch die bereits erwadhnte Sekundar-Optik 30 modifiziert, insbesondere aufgeweitet, bevor es
Uber die Lichtabstrahléffnung 51 der Leuchte 100 abgegeben wird. Bei dieser Sekundar-Optik 30
handelt es sich um eine Mikroprismen-Platte, die aus einem transparenten Material gebildet ist
und an ihrer den LEDs 60 abgewandten Oberflache pyramidenartige Mikro-Prismenstrukturen 35
aufweist. Der Neigungswinkel der Einzel-Pyramiden liegt hierbei im Bereich von 111°. An sich
sind derartige Strukturen bereits bekannt und werden in der Beleuchtungstechnologie vielfach
eingesetzt. Sie dienen dazu, auftretendes Licht entsprechend leicht zu lenken, um die Lichtab-
gabe an eine gewlinschte Lichtverteilung und Entblendung anzupassen.

[0040] Fir die erfindungsgemaie Leuchte 100 ist nunmehr wesentlich, dass die Wirkungsweise
der Sekundar-Optik 30 umso besser ist, je starker gebiindelt das darauf auftreffende Licht ist.
Dies ist der Grund daflr, dass die Topf-Reflektoren 25 der Priméar-Optik 20 in der oben beschrie-
benen Weise dazu ausgelegt sind, das von den LEDs 60 abgegebene Licht extrem stark zu biin-
deln.

[0041] Das auftreffende Licht kann dann in definierter Weise durch die Prismenstrukturen 35 ge-
lenkt werden, wie dies in den Figuren 7a und 7b erkennbar ist. Diese Figuren zeigen in analoger
Weise zu den Figuren 6a und 6b den Strahlenverlauf des Lichts sowie die letztendlich hieraus
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resultierende Lichtverteilung. Dabei ist erkennbar, dass durch die pyramidenférmigen Prismen-
strukturen 35 das zunachst stark parallelisierte Licht wieder aufgeweitet wird und hierbei Uber
einen gewilinschten Winkelbereich abgegeben wird, wobei dieser allerdings derart gewahlt ist,
dass eine Halbwertsbreite von etwa 60° nicht Giberschritten und somit die Voraussetzung fiir einen
UGR-Wert unterhalb von 19 eingehalten wird.

[0042] Diese kontrollierte Aufweitung ist allerdings lediglich aufgrund des durch die Primar-Optik
20 eng gebiindelten Lichtstrahls mdglich. Primar-Optik 20 und Sekundar-Optik 30 in Kombination
ermdglichen also, dass eine sehr hohe Lichtmenge (ber die Lichtaustritts6ffnung 51 der Leuchte
100 abgegeben wird und diese trotz allem einer gewlinschten Lichtverteilung entspricht, insbe-
sondere einer Lichtverteilung, die zur Beleuchtung von Biroarbeitsplatzen genutzt werden kann.

[0043] Wie weiterhin anhand der Figuren erkennbar ist, weisen die Lichtaustrittséffnungen 27 der
Topf-Reflektoren 25, die in einer gemeinsamen Ebene E liegen, einen gewissen Abstand d zur
Oberflache O der Sekundar-Optik 30 auf (siehe hierzu Figur 2). Dieser Abstand d ist erforderlich,
um zu vermeiden, dass die von den Topf-Reflektoren 25 erzeugten Strahlenbiindel getrennt auf
die Sekundar-Optik 30 auftreffen. Stattdessen kann nunmehr Licht auch auf Bereiche der Sekun-
dar-Optik 30 treffen, welche nicht unmittelbar unterhalb der Offnung 27 eines Topf-Reflektors 25
liegen. Durch den Abstand d zwischen beiden optischen Komponenten 20 und 30, der vorzugs-
weise im Bereich von etwa 4 mm liegt, ist also gewéhrleistet, dass Uiber die gesamte Lange der
Leuchte 100 hinweg homogen Licht abgegeben wird. Das heif3t, die Lichtaustrittséffnung 51 er-
scheint liber die gesamte Lange und Breite hinweg im Wesentlichen gleichmaBig hell.

[0044] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bildet die Sekundéar-Optik 30 nicht das abschlie-
Bende Lichtaustrittselement der Leuchte 100. Stattdessen ist hierfiir eine plane, aus einem trans-
parenten Material bestehende Abdeckung 40 vorgesehen, die im Bereich der Lichtaustrittséff-
nung 51 des Gehauses 50 angeordnet ist und auf der die Sekundar-Optik 30 gelagert ist. Fir die
Lichtabgabe ist diese Abdeckung 40 allerdings nicht weiter von Bedeutung, da sie die Lichtstrah-
len nicht entscheidend beeinflussen soll.

[0045] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass an der den LEDs 60 zugewandten Oberseite der
Sekundar-Optik 30 eine Streufolie bzw. generell ein lichtstreuendes Element 45 positioniert ist.
Dieses soll einen unmittelbaren Einblick in die Leuchte 100 verhindern, sodass fiir einen Betrach-
ter die einzelnen LEDs 60 bzw. LED-Cluster sowie die einzelnen Topf-Reflektoren 25 nicht er-
kennbar sind. Ebenso wie die Abdeckung 40 soll allerdings diese nur leicht streuende Folie 45
die zuvor erlauterte Funktion der Primar-Optik 20 sowie der Sekundar-Optik 30 nicht wesentlich
beeinflussen.

[0046] Insgesamt wird somit durch das erfindungsgemafe optische Konzept die Mdglichkeit er-
offnet, Leuchten mit extrem schmalen Lichtaustrittsdffnungen (beispielsweise im Bereich von le-
diglich etwa 3 cm) zu bilden, welche trotz allem eine sehr hohe Lichtmenge homogen und blend-
frei abgeben.
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Anspriiche

1.

10.

Leuchte (100), aufweisend:

+ eine langliche Lichtquelle, welche durch mehrere in Langsrichtung hintereinander ange-
ordnete LEDs (60) oder LED-Cluster gebildet ist,

+ eine der Lichtquelle zugeordnete Primar-Optik (20), welche durch mehrere in Langsrich-
tung hintereinander angeordnete topfartige Reflektoren (25) gebildet ist, die sich jeweils
ausgehend von der Lichtquelle in einer Lichtabstrahlrichtung der Leuchte (100) divergie-
rend erweitern,

» eine in Lichtabstrahlrichtung der Priméar-Optik (20) nachfolgende Sekundar-Optik (30),
welche durch ein plattenférmiges Element aus einem transparenten Material gebildet ist,
wobei das Element lichtbrechende Strukturen (35) aufweist.

Leuchte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei den lichtbrechenden Strukturen (35) um Prismen, insbesondere um pyrami-
denférmige Prismen handelt.

Leuchte nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die topfartigen Reflektoren (25) Lichtaustritts6ffnungen (27) aufweisen, welche in einer
gemeinsamen Ebene (E) liegen, wobei die Sekundar-Optik (30) in einem Abstand (d) zu
dieser Ebene (E), insbesondere in einem Abstand (d) von etwa 4mm angeordnet ist.

Leuchte nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Topfreflektoren (25) in Langsrichtung gesehen parabolisch geformte Seitenwand-
bereiche (25a) aufweisen.

Leuchte nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Topfreflektoren (25) in einer Richtung senkrecht zur Langsrichtung geneigte Sei-
tenwandbereiche (25b) aufweisen.

Leuchte nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die topfartigen Reflektoren (25) Lichteintrittsoéffnungen (26) aufweisen, wobei jeder
Lichteintritts6ffnung (26) eine LED (60) oder ein LED-Cluster zugeordnet ist.

Leuchte nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere topfartige Reflektoren (25), vorzugsweise alle, zu einem einstiickigen Bauteil,
insbesondere zu einem SpritzguB3-Kunststoffteil zusammengefasst sind.

Leuchte nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Priméar-Optik (20) und der Sekundér-Optik (30) ein lichtstreuendes Ele-
ment (45), insbesondere eine Streufolie angeordnet ist.

Leuchte nach einem der vorherigen Anspriiche, aufweisend ferner ein langliches Gehause
(50), welches eine Lichtaustrittséffnung (51) bildet, wobei die Lichtaustrittséffnung (51) durch
die Sekundar-Optik (30) oder eine an der Sekundar-Optik (30) anliegende lichtdurchlassige
Abdeckung (40) vollstandig verschlossen ist.

Leuchte nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtaustritts6ffnung (51) eine Breite von ca. 3 cm aufweist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen

7/11



................
ST erataeitaaen

8/11

AT 18 307 U1 2024-09-15




AT 18 307 U1 2024-09-15

=
s e T ¢
\ S g
Y ' f
/ b - \ i . i
n. ' t { .v\ ¥
| .
. ;
! L
W o R N
\\\\\\\\\ ey
[Ze] _ S o3
w3 R
5 =
,‘/I\#..../ e 7 g
| H i st s, o S
3 | K >
. _ r.lj...,. m
) T
T S | w o~
T S A .
et nthahans e e o
: P on
S = W e —
- P o~ - i
L) s P—
9o S,
[t ; _— e,
o <
= Fie, e |
. — = =
T
H e
| —
; L
| {
[ o
! L
/_
o~
[¥9)

%
onnniil,
,\\\\\\\\\\\\

35,,«‘

407

Fig. 3

9/11



AT 18 307 U1 2024-09-15

10/11



AT 18 307 U1 2024-09-15

L

g
[

Fig. 7a

11/11



Recherchenbericht zu GM 50260/2020

%/'

z,

N

S

]

IS,

'.,'/,/////////////
44/.

wirgry
7%

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB IPC:

F21V 5/00 (2006.01); F21V 5/02 (2006.01); F21V 7/00 (2006.01); F21V 7/06 (2006.01); F21V
7/09 (2006.01); F21Vv 13/04 (2006.01); F21v 13/12 (2006.01); F218 4/28 (2016.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméan CPC:
F21V 5/002 (2024.01); F21v 5/005 (2024.01); F21V 5/02 (2024.01); F21V 7/005 (2013.01); F21V
7/0083 (2013.01); F21v 7/06 (2013.01); F21V 7/09 (2013.01); F21V 13/04 (2018.01); F21v 13/12
(2024.01); F218 4/28 (2016.01); F21Y 2103/10 (2021.08); F21y 2115/10 (2021.08)
Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
F21V, F21s, F21Y
Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPIAP, Volltextdatenbanken
Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 15.12.2020 eingereichten Anspriichen 1-10 erstellt.
Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend An-
Kategorie” Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungs-
. . . spruch
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X EP 2636943 Al (TSENG HUI-PENG) 11. September 2013 (11.09.2013) 1-7, 9-10
Beschreibung, Anspritche, Figuren
Y 8
Y WO 2020015662 Al (SUZHOU OPPLE LIGHTING CO LTD et al.) 23. Jan- 8
uar 2020 (23.01.2020)
hbsatze [0010]-[0013], [0044]-[0046], Ansprliche 1, 6, 7, Figur
4
X DE 202018106779 Ul (DONGGUAN WISDOM LIGHTING TECH CO LTD) 1-7, 9-10
06. Dezember 2018 (06.12.2018)
Beschreibung, Ansprtche, Figur 3
X DE 10297364 B4 (TIR TECHNOLOGY LP) 23. Juli 2009 (23.07.2009) |1-6, 9-10
hbsatze [0009], [0024], [0033], Anspriche, Figuren o, 11
X EP 3252371 Al (FED SIGNAL CORP et al.) 06. Dezember 2017 1-3, 6,
(06.12.2017) 9-10
Beschreibung, Anspruch 1, Figuren 8, 9
Y DE 102010062454 Al (ZUMTOBEL LIGHTING GMBH) 16. Juni 2011 |1-7, 9-10
(16.06.2011)
Bbsitze [0006]-[0011], [0018]-[0028], Anspriche 1, 2, 5, 8,
Figuren 5, ©
Y EP 3477189 Al (SITECO BELEUCHTUNGSTECHNIK GMBH) 0l1. Mai 2019 1-7, 9-10
(01.05.2019)
Absatze [0010]-[0014], [0032]1-[0034], [0059]-[0063], [0071]-
[0073], [0079]-[0093], [0097]-[0101], T[O0117]-[01l18], [0128],
[0134]-[0136], Anspriche 11-13, 15-19
Datum der Beendigung der Recherche: Prifer(in):

06.03.2024 Seite 1 von 1

ROMIRER Marion

‘) Kategorien der angeflihrten Dokumente:

X Verbéffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegen-
stand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfin-
derischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Veréffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Ver-
6ffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen dieser
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen
Fachmann naheliegend ist.

A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,dlteres Recht” hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
Frage stellen).

& Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - SEARCH_REPORT

